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Niekol'ko slov na tvod

Mil¢é kolegyne, mili kolegovial

Dostali sa vam do rik metodické komentdre k pracovnej ucebnici Prirodoveda 4, ktoré
si pokraCovanim metodickej prirucky k pracovnym ucebniciam Prirodoveda 1, Prirodoveda 2
a metodickych komentdrov k pracovnej ucebnici Prirodoveda 3.

Prostrednictvom nich by sme vam chceli ul'ah¢it’ pouzivanie naSej pracovnej ucebnice
Prirodoveda 4 a zjednodusit’ naro¢nu pripravu na vyucovanie prirodovedy. Aj my sme ucitel’ky,
tak ako vy, a vieme, aké t'azké je pripravovat’ sa na kazdy vyucovaci predmet zodpovedne.

Z tohto dovodu sa tieto metodické komentare zameriavaji hlavne na praktické veci tak,
aby ste si v nich nasli:

+ potrebné ciele, ktoré vychadzaju z cielov, ktoré stanovil Statny vzdelavaci program pre
vyucovaci predmet prirodoveda (vzdelavacia oblast’: Priroda a spolo¢nost’) — ISCED 1 —
rok 2011,

+ pomocky, ktoré bude ucitel’ na hodine potrebovat’, ktoré mu pracu ulah¢ia a zarovefi
detom nazornejsie predstavia preberané ucivo,

+ prierezové témy, ktoré su dané Statnym vzdelavacim programom ISCED 1,

+ namety na aktivity, vychadzajice z cielovej vekovej kategorie, ktoré ucivo vhodne
spestrujui a umoznuju uloZenie vedomosti do dlhodobej pamiti,

+ pokusy, ktoré nazorne vysvetluju preberané vedomosti a umoZzfiuju ich praktické
vyuZzitie,
+ projekty, upeviujlce a zhriiujlce ziskané poznatky,

+ komentire Kk uloham Vv pracovnej ulebnici, ktoré podrobnejsie vysvetlia pracu
s jednotlivymi tlohami.

Znovu sme zvolili formu pracovnej u¢ebnice — kombinaciu pracovného zoSita a u¢ebnice
a to hlavne z dévodu zefektivnenia prace, jednoduchs$ej manipulacie a orientacie v ucebnici.

Aj V pracovnej ucebnici Prirodoveda 4 sa stretavame s niektorymi rubrikami, ktoré sa
nam osvedcili v pracovnych uéebniciach Prirodoveda 1, Prirodoveda 2 a Prirodoveda 3.

+ Zapis, ktory bol na pravej strane dvojstrany, kde deti sleduja dlhodobo teplotu,
pocasie a datum, je na spodnom okraji dvojstrany. Pozitivny stereotyp tejto Casti
napomaha Ziakom zautomatizovat’ a upevilovat’ casové predstavy a orientaciu v case.
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+ Zachovali sme aj spdsob sebahodnotenia Ziaka formou troch rovnakych tvari¢iek, ktoré
ziaci vyfarbuju alebo krtzkuji podla toho, ako sa im darilo hovorit, pocuvat’, pisat
a kreslit’ na hodine. Tuto rubriku povazujeme za vel'mi dolezitd, lebo ucitelovi slizi ako
spitna vézba vlastnej prace a ziaka u¢i hodnoteniu vlastného vykonu na hodine,
prijimaniu pochvaly, ale i Kritiky.

+ Sprievodnymi postavickami pracovnej uebnice sa stali detektivi. Téma detektivnej
kanceldrie je pre dieta tejto vekovej kategorie vel'mi pritazliva. Umoznuje detom vzit’ sa
do role detektiva, ktory spolu so svojim pomocnikom neunavne skuma a objavuje vsetko
nezname, ako st sila, vesmir, jednoduché stroje, elektricka energia, zivo¢ichy a rastliny.
Pri tomto patrani im niekedy pracu st'azuje maly nezbednik, ktorého sa detektivi snazia
odhalit. Postavicky nemaju len motiva¢nu tulohu, prindSaju detom aj zaujimavé
informécie, ktoré su napisané v bublinach pri nich.

+ Dalsim prvkom, ktory sme zachovali, je zakladné ucivo spracované v zarazkach. Nazvali
sme ho zapisnik detektivov. V pracovnej ucebnici Prirodoveda 2 sme tito rubriku volali
spinkova uloha — detska encyklopédia, V pracovnej ucebnici Prirodoveda 3 palubny
dennik. Tato rubrika spiia viaceré funkcie: prind3a nové informacie a poznatky, zhfiia
prebrané ucivo, podporuje Citanie s porozumenim, uci ziakov hodnotit’ a uvazovat’ nad
textom, stdva sa odrazovym mostikom pre néslednu diskusiu. Pouzivame tri znacky, ktoré
ziaci pri Citani pouzivaju, no ziaci, pripadne ucitel' si mozu zaviest aj d’alSie vlastné
znacky.

+ Pokracujeme rubrikou moje poznamky, ktorej cielom je ucit sa robit’ si vlastné
poznamky z prebran¢ho uciva. Zadanie je koncipované tak, ze nuti ziaka vracat’ sa k
zakladnému textu — zapisniku detektivov, znovu si precitat’ informécie a rozmyslat’ 0
nich. U¢ime ziakov réznym sposobom zapisovat poznamky (hesla, slova usporiadané
podl'a stvislosti, slovné spojenia alebo jednoduché vety). Ziaci sa zaroveii u¢ia pracovat’
S textom.

+ Rozsirujuce ulohy sme nazvali HPaddme d’alsie dokazy a nie si povinné. Ich cielom je
prehibit preberané poznatky, pripadne sluzia ako twloha navySe pre zvedavé deti
s rychlejsim pracovnym tempom.

+ Cielové kompetencie (podla Statneho vzdeldvaciecho programu ISCED 1) su
v samostatnom dokumente, ktory najdete na stranke www.aitec.sk v zlozke Materidly pre
ucitelov na stiahnutie. Obsah uciva Vv cielovych kompetenciach oznaceny sivou farbou je
v sulade s poziadavkami Statneho vzdelavacieho programu ISCED 1, je viak nad ramec
minimalneho obsahového a vykonového Standardu. Sluzia aj pre rodica, aby mal prehlad
0 tom, ¢o sa jeho diet’a uci a ¢o by malo ovladat’.
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Cislo strany sa nachadza v odtlatku prsta v dolnom rohu strany.

Jednotlivé tlohy s ozna¢ené lupou. Vo Stvrtom ro¢niku si zadania uloh mozu cCitat’ Ziaci
samostatne. U¢itel’ pomdha so zadaniami len slab8im Ziakom.

Stcastou pracovnej ucebnice je aj interaktivne CD, ktoré prinaSa nazornejSie spracované
ulohy z pracovnej ucebnice, dalSie prezentacie, ktoré vam pomdzu este lepsie utvrdit
preberané ucivo alebo ziakov lepSie zmotivovat, podrobnejSie spracované pokusy
Z pracovnej ucebnice (fotografie, pripadne videa zobrazujlice postup), rozsirujice ulohy a

hry.

Verime, ze podnety, ktoré vam poskytne pracovna ucebnica, metodické komentare

a interaktivne CD, vam préacu nielen ul'ahcia a zjednodusia, ale aj spestria vyucovacie hodiny.

Hlavné ciele prirodovedy

Hlavnym cielom predmetu prirodoveda podla Statneho vzdelavacieho programu ISCED

1 je rozvijat poznanie dietata v oblasti spoznavania prirodného prostredia a javov s nim
suvisiacich tak, aby bolo samostatne schopné orientovat’ sa v informaciach a vediet' ich
spracovavat’ objektivne do takej miery, do akej mu to povol'uje jeho kognitivna Groven.

Ciel mozno blizsie Specifikovat’. Prirodoveda ma deti viest’ k:

*

-+ F F ¥

-

spoznavaniu zivotné¢ho prostredia, pozorovaniu zmien, ktoré sa v nom deji, k vnimaniu
pozorovanych javov ako €asti komplexného celku prirody,

rozvoju schopnosti ziskavat’ informdcie o prirode pozorovanim, skimanim a hl'adanim v
réznych informacnych zdrojoch,

rozvoju schopnosti pozorovat s porozumenim prostrednictvom vyuZivania vSetkych
zmyslov a jednoduchych néstrojov, interpretovat’ ziskané informacie objektivne,
opisovaniu, porovnavaniu a klasifikacii informacii ziskanych pozorovanim,

rozvoju schopnosti realizovat’ jednoduché prirodovedné experimenty,

nazeraniu na problémy a ich rieSenia z r6znych uhlov pohladu,

tvorbe a modifikacii pojmov a predstav, ktoré opisuju a vysvetluju zakladné prirodné javy
a existencie,

uvedomeniu si potreby prirodu chranit’ a k aktivnemu zapojeniu sa do efektivnejSieho
vyuzivania latok, ktoré priroda 'ud'om poskytuje,

poznaniu fungovania l'udského tela, respektovaniu vlastného zdravia a k jeho aktivnej
ochrane prostrednictvom zdravého Zivotného Stylu.
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Parcidlne ciele prirodovedy

Jednym z parcialnych cielov predmetu prirodoveda je efektivny a postupny rozvoj
myslenia ziaka. Ziak, ktory este nie je schopny abstraktne mysliet’ a jeho logické myslenie je
zatial' nasmerované na konkrétnu realitu (empiriu), je systematicky vedeny tak, aby ziskal ¢o
najviac empirického materidlu o vSeobecnych prirodnych javoch a aby sa na tychto konkrétnych
javoch postupne ucil zakladné logické operacie.

Prirodoveda 1 a Prirodoveda 2 su preto zamerané najmi na aktivhu manipulaciu s
materialmi, s ktorymi sa Ziaci beZne stretavaju. Ziaci si na vyu¢ovani usmertiovani k skimaniu
ciastkovych aspektov beznych situacii tak, aby:
sa rozvijala ich schopnost’ pozorovat’ detaily vzh'adom na celok,
sa naucili porovnavat’,

sa naucili identifikovat’ premenné skiimane;j situécie,

vedeli identifikovat’ podstatné znaky objektov a ich premenlivé znaky,

sa ucili zovSeobeciiovat’ vyslovovanim zaveru z niekol'’konasobnych pozorovani,
sa nauc¢ili vyjadrovat’ svoje predstavy o javoch slovom a obrazom,

si rozvijali schopnost’ argumentacie s vyuzivanim kauzality,

R

dokazali zdiel'at’ svoje predstavy s vrstovnikmi v pracovnej skupine.

Prirodoveda 3 anajmi Prirodoveda 4 si zamerané obsahovo a ¢innostne tak, aby bolo
mozné dosiahnut’ rozvoj kognitivnych schopnosti, ktoré st uvedené v zatvorkach. Rozvoj
kognitivnych schopnosti ziaka je prvoradym cielom, s ktorym sa neoddelitelne spaja rozvoj
poznatkového systému diefata v oblasti prirodnych vied. Ziaci st vo vzdelavacom procese
vedeni tak, aby:

+ spravne vedeli aaby vziajomne poprepajali zakladné prirodovedné pojmy, ktoré
charakterizuji bezne pozorované skuto¢nosti pochopitel'né v ich veku (s ¢im neskor suvisi
schopnost flexibilnejsieho pouzivania pojmov) — napriklad, ¢o je koren, stonka, list, kvet —
ako spolu stvisia a preco...

+ si osvojili vybrané vedecké pojmy, na ktorych mozno rozvijat' prirodovedné schopnosti
(s ¢im neskor suvisi schopnost abstrakcie) — napriklad, ¢o je magnetizmus, svetlo, zvuk,
farba...

+ si osvojili zaklady vedeckej terminoldgie a vedeli ju odliSit od beznej nevedeckej
komunikacie (s ¢im neskor suvisi chapanie vedeckej systematiky), napriklad nazvy
roznych druhov rastlin a Zivoc€ichov...

+ si 0svojili vedomosti o vztahoch Zivej a neZivej prirody (s ¢im neskor suvisi chapanie
ekologickych a environmentalnych probléemov), napriklad potravinové retazce,
ekosystematické vztahy...

Strana8



+ modifikovali obsahy vybranych pojmov, ktoré maja v beznom Zivote nevedecky obsah
(s ¢im neskor suvisi lepsia schopnost modifikovat obsahy inych pojmov, ako aj schopnost
rozsirovat a, naopak, zuzovat aplikovatelnost pojmov na javy a predmety) — napriklad
pojmy rozpustanie a roztapanie, hmotnost, pritazlivost...

+ Si spolu s rozvojom poznatkového systému a sposobov jeho obohacovania a modifikacie
rozvijali aj Specifické postoje, ktoré ich vedt k uvedomelejSiemu vyuzivaniu vedomosti.
Ucitel’ svojim spravanim a najmi sposobom myslenia vplyva na postoje ziaka. U ziaka sa
tak rozvijaju tieto charakteristiky:

— ziak dokaze vnimat spojitost’® medzi prirodovednymi poznatkami a vedou ako
takou (prejavi sa to najmd motivaciou k poznavaniu),

— ziak chape vyznam vedy pre kazdodenny Zivot a objektivne posudzuje pozitivne a
negativne vplyvy vedy a jej produktov na prirodu a celkové zivotné prostredie (prejavi
sa to najmd dokonalejsim chapanim vedeckej prace),

— ziak citlivo pristupuje k Zivej prirode (prejavi sa t0 najmd praktickym pristupom k
Zivym organizmomy),

— ziak vie, ze kazda skutocnost’ sa da vysvetlit’ (prejavi sa t0 najmd ustupom fantdzie
a preferenciou logickych principov myslenia),

— 7ziak dokaze menit’ svoje predstavy za skutocnost’, ak je ovplyviiovany logickou
argumentaciou (prejavi sa 10 najmd rozvaznostou a zdravym usudkom v diskusidch).

Spracované podla Statneho vzdelavacieho programu pre vyucovaci predmet Prirodoveda —
ISCED 1 - rok vydania 2011.

Zoznam pomdcok potrebnych na hodindch prirodovedy

Pomocky: 2 tycovée magnety, skleny pohar, kovové spinky, spendliky, plastova flasa, pravitko,
guma, minca (10 centov), noznicky, Zelezné piliny, vykresy, kancelarsky papier, euroobaly,
potravinovd folia, lepiaca pdska, miska, ihla, korkova podlozka, tenky padsik polystyrénu, kompas,
buzola, kriedy, lopticky (molitanovd, nafukovacia, gumend, koZend, tenisova, pingpongova),
silomer, predmety s réznou hmotnostou (pero, peracnik, taska...), stary telefonny zoznam,
2 ceruzky, dalekohlad, globus, svetelny zdroj — baterka, lampa alebo dataprojektor, 2 lepenkové
rurky Z toaletného papiera, drevena doska dlha 50 cm, 10 pasteliek, 4 rovnaké plastové pohare,
5 rovnakych knih, kus latky, tricko, Satka, Spagat, drobné predmety, plocha batéria, elektronicka
stavebnica, klinec, kamen, skleneny pohar, drevo, sdalka, ocelova skrutka, formovaci balon, jemny
suchy papier, pravitko, noviny, kovové viecko, odrezky roznych izbovych rastlin, poda, igelitové
vrecuska, zavaraninovy pohar, kvetinac, rozprasovac na vodu.

Stranag



Na uvodnej hodine ziakov motivujeme rozpravanim, ako sa z nich stanti pocas hodin
prirodovedy mali detektivi — pdtraci — ¢lenovia detektivnej kancelarie (ktorou bude ich trieda
v Skole).

Kazdy spravny detektiv musi mat’ preukaz detektiva, ktorym sa preukaze ostatnym, ked’
vySetruje nejaky pripad. Tento preukaz si ziaci vyplnia na Gvodnej hodine prirodovedy. Ak ziak
nema fotografiu, moze sa do ramceka nakreslit’. Odtlacok prsta moze ziskat tak, ze si prst natrie
farbou a odtlaci ho na ur¢ené miesto alebo si prst natrie biclou kriedou, odtlac¢i ho na lepiacu ¢ast’
priesvitnej lepiacej pasky a tu nalepi na Stvorcek ¢ierneho farebného papiera — Stvoréek nalepi do
pracovného zoSita. Nasledne si Ziaci pre€itajt, ¢o je tlohou detektiva a overia si svoje vedomosti
z prirodovedy v detektivnom kvize na strane 2 a 3. Ziaci si mozu zalozit' v triede kufrik detektiva,
V ktorom budi mat’ potrebné pomdcky na badanie (taky ako maji ozajstni detektivi). V kufriku
nesmie chybat’ lupa, Spagat, kvapkadlo — mdze to byt kvapkadlo z liekov proti nadche, pinzeta,
baterka, ziarovka, plastovy poharik, nejaka handric¢ka a pod.

PREUKAZ DETEKTIVA

Meno a priezvisko:

Ulohou detektiva je:
® pdtrat po stopdch
a objavovat zdhady,

e riesit problémy a rézne
pripady,

e skumat a pozorovat
okolity svet,

® zadrzat pdchatela...
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DETEKTIVNY KViz

PU - str. 2, 3

Ciel’: Zopakovat’ ucivo predchadzajucich ro¢nikov.
Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor alebo interaktivna tabula (dalej len IT),

multimedialne CD, pripojenie na internet, encyklopédie

Prierezové témy: OSR

DOBRY NAPAD!

Test moze ulitel’ ziakom ohodnotit’ a nasledne vystavit' potvrdenie 0 absolvovani
detektivnych skusok.

a) Ziaci spolo¢ne s u¢itefom pomenujii veci na obrazkoch a uréia, na ¢o by ich detektivi
mobhli pouzit,, pripadne uréia tie, ktoré pri praci nepotrebuju.

b) Ziaci samostatne zakrizkuju Gervenou pastelkou predmety, ktoré st z latok v plynnom
skupenstve (kyslik v plynovej flasi, slzotvorny plyn v spreji), modrou pastelkou predmety,
ktoré su z latok v pevnom skupenstve (lupa, putd, vysielacky, notebook, mikroskop, mobilny
telefon), zelenou pastelkou predmety, ktoré st z latok v kvapalnom skupenstve (kvapalina
V skumavkach). Nasleduje okamzita spolocna kontrola spravnosti.

C) Ziaci si spologne zopakuji, z akych latok mozu byt predmety vyrobené (kov, drevo, sklo,
plast, koza, textil, guma...). Nasledne samostatne oznacia predmety, ktoré st vyrobené z kovu,
plastu a zo skla. Pri jednom predmete mdzu pouzit aj viac znaiek — napr. mikroskop je
vyrobeny z kovu, skla aj plastu.

@S §
DD @ #:] i
b ) uﬁl\_




2. Ziaci si spoloéne s uéitelom zopakuju, aké zmysly pozname. Nazvy zmyslov mozeme napisat’
na tabul'u. Nasledne ziaci samostatne priradia ndzov zmyslu k obrdzku (spravne poradie —
sluch, zrak, chut, hmat, cuch) asituaciu, v ktorej sa zmysel pouziva, napr. sluch — pri
vypocuvani svedkov, odpocuvani podozrivého..., zrak — pri skumani dokazov a ich pozorovani
a pod.

3. a) Ziaci si spoloéne s u¢itelom preéitaju vety — frazeologizmy a doplnia do nich chybajtice
Casti 'udského tela:

Detektiv musi mat’ statocné srdce. Detektiv musi vediet pohnut’ kostrou. Detektiv nesmie mat

srdce v nohaviciach. Detektiv sa nesmie bat o SVOju kozu.
Nasledne diskutujt o ich vyznamoch.

b) Ziaci samostatne napi$u nazvy d’al$ich ¢asti Pudského tela, ktoré poznaju, a ustne si
zopakuju, ¢o vedia o ich funkcii.

4. Ziaci si spolo¢ne preitajii text na tabuli, na ktori ukazuje detektiv. Snazia sa spolo¢ne
diskutovat’ o obsahu.

a) Nasledne samostatne vyhl'adaju v Stvorsmerovke 10 nazvov fyzikalnych veli¢in, javov
a meradiel. Slova vypiSu na riadky vedla Stvorsmerovky.
(hmotnost, trenie, cas, hodiny, svetlo, teplota, horenie, hustota, vahy, objem)
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b) Ziaci si spoloéne s ucitel'om zopakuji, ¢o vedia 0 vyhladanych terminoch
Z predchadzajucich ro¢nikov.
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PU - str. 4, 5

Ziak sa ma naudit’:
e 7Zesila je fyzikdlna veliina,
e pomocou vlastnych skiisenosti objasnit’ pojem sila.

Pomdcky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedidlne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, casopisy, reklamné letaky

Prierezové témy: OSR, MEV

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze sila je fyzikalna veli¢ina. Pomocou vlastnych skiisenosti vie

objasnit’ pojem sila.

DOBRY NAPAD!

e Test moze ucitel’ ziakom ohodnotit’ a nasledne vystavit' potvrdenie o absolvovani
detektivnych skusok.

1. Ziaci spolo¢ne pozoruju obrazky a spolu s ugitefom diskutujii o tom, kto alebo ¢o méze
posobit silou (voda, ludia, vietor, stroje...). Vyvarujeme sa pri tom slovaému spojeniu mat’
silu — nie je spravne. Silu neméZeme mat’! Silou méZeme len pésobit’! Je chybné tvrdenie:
Jedz, aby si mal velkii silu. alebo Valibuk mal velkii silu.

Zapisnik detektivov:

Této rubrika sa bude opakovat’ v celej pracovnej uc¢ebnici. M4 rovnaku tlohu ako palubny dennik
Vv pracovnej ucebnici Prirodoveda 3. PrinaSa Zziakom nové zadkladné informacie o preberanom
ucive. Ako motivaciu moézeme ziakom povedat, ze kazdy detektiv si musi viest dennik, do
ktorého si zaznacuje vSetko, ¢o ho zaujalo, ¢o objavil a spozoroval, a mohol by to vyuzit' pri
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d’alSom vysSetrovani. V pripade potreby si méze kedykol'vek danti informaciu pripomenut, vyuzit’
ju, pripadne sa poucit’ na chybach.

i ik i Toto som Toto som Zaujimava
ZAPISNIK DETEKTIVOV OREE @nein. O fms.
=\
Sila je fyzikalna veli¢ina. L
Silu mo6zu vytvorit alebo nou mézu posobit ludia, veci, voda aj vzduch. o
Sila vyjadruje vzajomné posobenie predmetov, ludi, ludia predmetov... Esxja;e?W

Ak chceme pohnut nejakym predmetom, musime nan posobit silou.
Silu potrebujeme aj na to, aby sme zmenili tvar predmetov.
Sila méze byt magneticka alebo gravitaéna, ale moze byt aj ing, napriklad elektricka.

Niektoré druhy sily mézeme merat silomerom.

Postup prace so Zapisnikom detektivov — 7iaci si samostatne tichym ¢itanim precitaji cely text.
Po precitani sa mozu opytat’ na slova, ktorym nerozumeli. Nasleduje druhé tiché ¢itanie textu, pri
ktorom ziaci ku kazdej precitanej informacii zakreslia znacku " — toto som vedel/-a, x — toto
som nevedel/-a, ! — zaujimava informacia. Hned od zaciatku vedieme ziakov k tomu, aby
znacky zakreslovali pravdivo. Ucitel’ ich upozorni, Ze tieto znacky sliZzia len na spitni vizbu
a nebudu sa kontrolovat’ ani hodnotit. V tomto pripade je kazda zakreslena znacka spravna.
Takymto sposobom vedieme Ziakov k tomu, aby ¢itali s porozumenim a rozmyslali nad kazdou
jednou informaciou osobitne. Na zéaver si Ziaci spolo¢ne s ucitelom precitaju cely text, diskutuju
o obsahu a vysvetlia naro¢nejsie pojmy.

2. a) Ziaci opisuju celymi vetami, ¢o robia detektivi na obrazkoch. U¢itel’ sa ich snazi nabadat’ k
tomu, aby sa zameriavali na to, kto posobi silou a na ¢o, na aku vec.

b) Ziaci samostatne oznatia = obrazky, na ktorych sa detektivi snaZia pohnut nejaky
predmet (fahanie vozika s balikom, tlacenie skrine) Xa obrazky, kde sa snazia zmenit’ tvar
predmetu (ldmanie dreva).

¢) Ziaci samostatne dopidu na riadky dalie situacie, kde treba predmety postuvat —
premiestiiovat’ a kde im treba zmenit tvar (ohybanie drotu, lamanie dreva, modelovanie
Z hliny, vyrezdvanie z dreva, tahanie sdanok, posuvanie stolicky, kopnutie do lopty...).

3. Ziaci opisu, o robia detektivi na obrazkoch. Nésledne oznacia € na kazdom obrazku toho,
kto podla nich pdsobi vicSou silou. Svoje rozhodnutie sa snazia zdovodnit. Snazime sa
priviest’ Ziakov k zisteniu, Ze velkost’ sily m6Zeme porovnavat.

4. Ziaci samostatne, pripadne vo dvojiciach navrhuju sposoby, ktorymi by porovnali, kto posobi
vacsou silou (pretlacanie rukou, dvihanie ciniek, pretahovanie lanom...).

5. Ziaci vyfarbia rovnakou farbou dvojice viet s podobnym vyznamom.
Udrel ho z celej sily. — Buchol ho, ako najviac viadal.

Usiloval sa zo vsetkych sil. — Velmi sa snazil.

Bol pri sile. — Bol silny.
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DOBRY NAPAD!

e Ziaci si z prinesenych obrazkov utvoria projekt o sile. Vyhl'adavaju obrazky, na ktorych su
l'udia, veci, zivocichy, ktoré posobia silou.

Moje poznamky:

Aj tato rubrika sa bude opakovat' v celej pracovnej ucebnici. Spravidla nasleduje hned’ za
zapisnikom detektivov a nahrddza pisanie pozndmok do klasického zoSita. Najprv si Ziaci
Vv zapisniku detektivov podciarknu doélezité informacie, ktoré néasledne spracuji do poznamok.
Takto vedieme ziakov k tomu, aby sa znovu vratili k zakladnému textu, pracovali s nim, a tak si
lepSie a rychlejSie zapamitali preberané pojmy. V uvodnych hodinach im pomaha s pisanim
poznamok ucitel’, no postupne sa snazi, aby si ich pisali ziaci samostatne. Pozndmky nemusia byt
tvorené len vetami, mozu to byt slova, slovné spojenia, podla ktorych budu ziaci vediet
samostatne povedat’ niekol'ko viet o ucive, pripadne odpovedat’ na ucitel'ove otazky k danej téme.

Napis, ¢o si sa naucil/-a o sile a na o ju potrebujeme. Poméz si zapisnikom detektivov

HPadame d’alSie dokazy:

Tato rubrika sa bude opakovat’ v celej pracovnej ucebnici. Otazky a ulohy st uréené na rozvoj
a vicsinou je vnich spracované ucivo nad ramec predpisaného obsahu uciva. Su urCené
zvedavym, pripadne rychlejSie pracujicim detom. Ucitel ich moze vyuzit’ na samostatni pracu,
pracu v skupine, pripadne ako domacu tlohu.

RieSenie:

1. Pozbierat posledné sily. — Tento frazeologizmus sa pouziva vtedy, ak clovek poda telesny
alebo dusevny vykon aj napriek tomu, Ze si vSetci a dokonca aj on sam, myslia, ze nevladze.

2. Medzinarodna jednotka sily sa vola newton (¢itaj njutn) znacka N. Je pomenovand po
Isaacovi Newtonovi za jeho prdacu na klasickej mechanike.

3. Valibuk, Lomidrevo, Shrek, Popolvar, Miesizelezo, carodejnice, vily...
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Spodny okraj:
Tak ako v Prirodovede 1, v Prirodovede 2 a Prirodovede 3, aj tu nachadzame rubriku, ktora slazi
na zaznamenavanie pocasia, teploty a dditumu pocas celého Skolského roku, ¢im vedieme ziakov

k pravidelnému a systematickému pozorovaniu prirody. Na zaver vyucovacej hodiny
nezabtidame na spatntl vdazbu ohl'adne prace ziaka na hodine. Ide o tri tvaricky, ktoré sluzia na
sebahodnotenie ich prace. Tvari¢ku, ktora vyjadruje, ako sa ziakovi pracovalo na hodine, moze
ziak vyfarbit’ alebo zakriZzkovat'.

Datum: . Ako sa mi darilo \A&

Focasie: Teplota: HC

PU - str. 6, 9

Ziak sa ma naudit’:

¢o je magnet a ako pdsobi na rozne materidly,

ze magnet ma dva poly,

vysvetlit, ako sa dva magnety k sebe spravaju v réznych vzajomnych pozicidch,
cielavedome skumat’, ktoré predmety su magnetické a ktoré nie si magnetické,
a zovSeobecnit’ zaver, ze vSetky magnetické predmety st kovové, ale nie vSetky kovové
predmety su magnetické,

jednoznacne rozliSovat pojmy magnet a magneticky material,

Pomocky: pracovnda ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,

encyklopédie, magnet, skleneny pohar, kovova spinka, spendlik, plastova flasa, pravitko, guma,

minca (10 centov), noznicky, tycovy magnet, Zelezné piliny, vykres, euroobal, lepiaca pdska,
miska s vodou, ihla, korkovd podlozka alebo tenky pasik polystyrénu, kompas
Prierezové témy: OSR, MEV
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Cielové kompetencie: Ziak vie, ¢o je magnet a ako pdsobi na rézne materialy. Vie, Z¢ magnet
ma dva poly, a vie vysvetlit, ako sa dva magnety k sebe spravaju v réznych vzajomnych
poziciach. Vie cielavedome skumat, ktoré predmety st magnetické a ktoré nie su magnetické, a
zovSeobeciiuje zaver, ze vSetky magnetické predmety si kovové, ale nie vSetky kovové predmety
st magnetické. Jednoznac¢ne rozliSuje pojmy magnet a magneticky material.

1. a) Ziaci spolo¢ne diskutuju o obrazku. Ugitel' navadza Ziakov, aby spominali na vlastné
podobné zazitky a ako si v danej situacii pomohli.

b) Ziaci si spoloéne vyskii$aju situdciu z obrazka v praxi.

2. a) Ziaci spoloéne s u¢itefom pomenujii veci na obrazkoch a porozpravaju, ako sa na nich
vyuZziva magneticka sila. Nasledne opisuju vlastné skusenosti s vyuZitim magnetu.

b) Ziaci samostatne oznaéia hviezdi¢kou predmety, ktoré majii doma.

Detektivna praca v laboratoriu 1:

(Pod tymto nazvom su v pracovnej ucebnici spracované pokusy, ktoré Ziak robi v triede.) Cielom
je zistit’, ktoré predmety magnet pritahuje. Najprv si Ziaci spolo¢ne precitaji a vysvetlia postup.
Nasledne pokus robia samostatne, pripadne vo dvojiciach. Vysledky pokusu zapisuju do tabul’ky
podla uvedeného vzoru. Vhodné je pred pokusom zopakovat nazvy latok, z ktorych moézu byt
predmety vyrobené.

Vyhodnotenie:

Magnet prit’ahoval tieto predmety: kovova spinka, Spendlik.

Detektivna praca v laboratoriu 2:

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Ciel'om je zistit, ¢i kazdy predmet moze ziskat’” magnetické vlastnosti. Po vysvetleni postupu,
ziaci robia pokus samostatne. Vysledky pozorovania zapiSu do pracovnej ucebnice. Vo
vyhodnoteni preciarknu nespravne slovo tak, aby bola veta pravdiva.

Zeleny papierik so spinkou vysvetlivka, sktorym sa stretdvame pri detektivnych pracach
Vv laboratoriu. Je to rubrika, ktord blizSie a podrobnejSie vysvetl'uje, pre¢o su vysledky pokusu
prave také, ako vysli.

Vyhodnotenie:

Zistil/-a som, Ze kaZdy predmet, ktory je vyrobeny zo Zeleza, moZe ziskat’ magnetické vlastnosti.
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Detektivna praca v laboratoriu 3:

Ciel'om je zistit, ¢i sa magnety v kazdej polohe navzajom pritahuju. Po vysvetleni postupu, ziaci
robia pokus samostatne. Vysledky a vyhodnotenie zapiSu do pozorovania v pracovnej ucebnici.
Vyhodnotenie:

Zistil/-a som, e magnety sa v kazdej polohe navzdjom neprit’ ahuji.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napiSu, ¢o sa dozvedeli o magnete a magnetickej sile. Pomahaju si zapisnikom detektivov.

Detektivna praca v laboratoriu 4:

Cielom je pozorovat’ posobenie magnetickej sily na Zelezné piliny. Po precitani a vysvetleni
postupu pracuju ziaci vo dvojiciach. Na zaver zapiSu do pracovnej ucebnice svoje pozorovanie
a vyhodnotenie pokusu. Ucitel’ vysvetli ziakom, Ze okolo magnetu je magnetické pole — priestor,
V ktorom pdsobi magnet na kovové predmety, ktoré obsahuju Zelezo. Toto pole mdzeme
pozorovat’ vd’aka Zeleznym pilindm. Na pokus je najvhodnejsi velky tyCovy magnet. (Magnet
pritiahne predmety, ktoré obsahujii Zelezo, aj ked’ nie st v jeho bezprostrednej blizkosti. Cim su
kovové predmety, ktoré obsahujt Zelezo d’alej od magnetu, tym je magneticka sila menSia.)
Vyhodnotenie:

Zistil/-a som, Ze magneticka sila posobila na Zelezné piliny tak, Ze menili svoje miesto.

3. Ziaci si doma alebo na vytvarnej vychove vyrobia z vykresu hracie pole — ihrisko na futbal.
Nasledne si zahraju vo dvojiciach futbal s magnetkami a spinkou.

Detektivna praca v laboratoriu 5:

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

Cielom je overit, ¢i sa d& vyrobit kompas pomocou ihly. Po precitani a vysvetleni postupu
pracuju ziaci samostatne alebo vo dvojiciach. Pozor! Je dolezité, ktorym smerom ihlu $ichame
po magnete. Podla toho bude ukazovat na sever bud hrot ihly, alebo usko. Ak neméame
polystyrén ani korok, mozeme pouzit' obyCajny rovny list zo stromu alebo inej rastliny. Po
zrealizovani pokusu, zapiSu ziaci do pracovnej ucebnice svoje pozorovanie a vyhodnotenie
pokusu.

Vyhodnotenie:

Zistil/-a som, Ze pomocou ihly sa da vyrobit’ kompas.
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Detektivna praca v teréne 1:

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Na rozdiel od detektivnej prace v laboratoriu su takto oznacené pokusy ur¢ené na pozorovanie
mimo triedy, alebo Skoly. Ciel'om tohto pokusu je zistit’, ¢o sa deje so strelkou kompasu pri
predmetoch z réznych materidlov. Vysledky pozorovania a vyhodnotenie zapisuju ziaci do
tabulky v pracovnej ucebnici.

P Hradame d’alSie dokazy:

RieSenie:

1. Ziak zavesi na nit dlhi priblizne 20 cm kanceldarsku spinku. Magnet polozi na lavicu a pomaly
S nim pohybuje pod spinkou zavesenou na nitke. Pozoruje, ako sa spinka pohybuje za
magnetom.

2. Ziak polozi medzi magnet a Zelezny predmet (spinku) prekazku z plastu (pravitko), papiera
(zoSit), skla (skleneny pohdr alebo tanier) a kiisok alobalu. Postupne pohybuje magnetom
a pozoruje, ¢i sa spolu s magnetom pohybuje aj Zelezny predmet. Zistuje, ze magneticka sila
posobi aj cez rozne materidly.

3. Ziakov motivujeme tym, Ze ich naucime kizlo, pripadne chytdk. Spinka sa da vytiahnut

Z pohara pomocou magnetu.

) DOBRY NAPAD!

e Farebnymi lepkami oznac¢ime v triede predmety, ktoré magnet pritiahne. Porovname ich
pocet s predmetmi, ktoré magnet nepritiahne.

e Na vytvarnej vychove si mdzeme vyrobit’ jednoduchy magneticky dar¢ek — (magnetku na
chladnicku vyrobent zo sadry, Stipca na bielizen, musle, kamienka...)

e Zahrame sa s detmi hru na principe Leti, leti. Deti dvihnt ruky len vtedy, ak povieme
predmet, ktory magnet pritiahne. Ucitel’ deti myli. Kto sa pomyli d4 zalohu.
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GRAVITACNA SILA

PU - str. 10, 11

Ziak sa ma naudit:
e vysvetlit, ze pri¢inou padu telies na zem je posobenie sily, ktortu volame gravita¢na sila,
e 7e ak posobime na padajici predmet nejakou silou proti smeru pdsobenia gravitacnej sily,
mozno pad predmetov spomalit’, zastavit’ alebo spdsobit’ opaény smer pohybu,
e implicitne chépat’, ze sila ma aj urcité smerovanie, nielen vel'kost, aj ked’ tento poznatok
nevyjadruje,

Pomoécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, rozne druhy lopticiek, krieda

Prierezové témy: OSR, PPZ

Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit, Ze pri¢inou padu telies na zem je pdsobenie sily, ktort
nazyvame gravitacnd. Vie, ze ak pdsobime na padajici predmet nejakou silou proti smeru
poOsobenia gravitacnej sily, mozno pad predmetov spomalit’, zastavit’ alebo sposobit’ opacny smer
pohybu. To znamen4, Ze Ziak implicitne chape, Ze sila ma aj urcité smerovanie, nielen velkost, aj
ked’ tento poznatok nevyjadruje.

1. Ziaci spolo¢ne s ucitelom pozoruju obrazok. Pokusia sa vysvetlit, preco detektivi padaju
smerom na zem. ESte nepouzivame pojem gravitacna sila, zistujeme len predstavy deti
0 danom ucive.

2. a) Ziaci opisuji, ¢o vidia na obrazkoch (jablko padajiice k zemi, hracka padajiica z okna dole,
chlieb padajuci na zem).

b) Ziaci spolo¢ne diskutuju o tom, pre¢o predmety padajii na zem.

¢) Ziaci uvadzaji podobné priklady zo svojho Zivota — prijemné i neprijemné.
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, o sa dozvedeli o gravitadnej sile a gravitatnom poli. Pomahaju si zapisnikom
detektivov.

3. Ziaci opisu fotografie v pracovnej ucebnici. SpoloCne sa snazia vysvetlit, ako poOsobi
gravitacna sila na ¢loveka.

4. Ziaci v skupinach napiSu ¢o najviac moznosti, ako modézeme spomalit’ pad, zastavit' pad
a spdsobit’ opacny smer pohybu.

Detektivna praca v teréne 2:

Cielom je zistit, o ovplyviiuje smer pohybu (drdhu) papierovej lopti¢ky. Ziaci po vysvetleni
zadania ucitelom pracuju samostatne. Pokus robia na Skolskom dvore, alebo Vv telocvicni.
Naésledne zapiSu pozorovanie a vysledok pokusu do pracovnej ucebnice.

Vyhodnotenie:

Smer pohybu (drahu) lopticky ovplyvituje sila akou ju hodime.

Detektivna praca v teréne 3:

Cielom je zistit,, €i sa lopticky z roznych materidlov pohybuju rovnako. Po precitani a vysvetleni
postupu pracuju ziaci v skupinach najlepSie v telocviéni. Vysledky zapisuji do pracovnej
ucebnice.

JE%0 Hradame dalsie dokazy:

Riesenie:

1. Kvapky vody v oblakoch vplyvom gravitacnej sily zeme neustdle padaju nadol, pricom
rychlost ich padu zavisi od ich velkosti. Cim sit mensie, tym mensiu majii rychlost padu.
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# ks GRAVITACNA SILA A HNOTNOST PREDMETOV

PU - str. 12, 13

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Ziak sa ma naucit’:

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, silomer, rozne predmety s roznou hmotnostou, stary telefonny zoznam, ceruzka, list
papiera, minca

Prierezové témy: OSR, PPZ

Cielové kompetencie:

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Detektivna praca v laboratoriu 6:

Cielom je pomocou silomeru zistit’, ¢i zem pritahuje vSetky predmety rovnako. Po precitani
a vysvetleni zadania pracuju ziaci v skupinach. Vysledky pozorovania a vyhodnotenie zapiSu do
pracovnej ucebnice. AK v Skole nemame silomery, postaci silnej$ia pruzina alebo pevna guma
(potom meriame dizku natiahnutia pomocou pravitka).

Vyhodnotenie:

9 wwvr

Cim je predmet ta%i, tym viac natiahne prufinu silomeru.

Strana 2 2



1. Iny spdsob moze byt dizka natiahnutia pruziny, pevnej gumy...

2. Ziaci spolo¢ne pomenuju predmety na obrazkoch. Nasledne samostatne zakrazkuji ten/to
predmet/zviera, na ktoré posobi vidc¢sia gravita¢na sila (auto, slon, motorovy ¢in, futbalova
lopta).

Detektivna praca v laboratoriu 7:

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

Cielom je zistit', ktory predmet dopadne na zem rychlejSie. Na zaciatku vedie ucitel’ so ziakmi
diskusiu o tom, akym spdsobom by sme mohli porovnat’ Cas trvania dopadu predmetov na
podlahu. Ziaci musia prist na to, Ze je dolezité, aby predmety padali z rovnakej vysky a aby sme
ich pustili volrnym padom — nie hodili. Odporu¢ame ptstat’ predmety z ¢o najvysSej vysky, aby
bol vysledok pokusu meratelny a porovnatelny. Najprv ziaci odhadnt vysledok pokusu, nésledne
si overia svoj odhad pokusom. Svoje pozorovanie a vyhodnotenie pokusu zaznacia do pracovne;j
ucebnice podla zadania.

Vyhodnotenie:

Najrychlejsie dopadol/-la na zem stary telefonny zoznam.

Detektivna praca v laboratoriu 8:

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieno programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

Cielom je zistit, ¢i tvar predmetov ovplyvituje rychlost dopadu na zem. Pokus robia Zziaci
samostatne podl'a postupu v pracovnej udebnici. Ziakom nie je potrebné spominat’ termin odpor
vzduchu, v tomto veku je pre deti prili§ naro¢ny. Pokial’ by predmety padali vo vzduchoprazdne,
nepdsobil by na ne odpor vzduchu, atak by padali rovnakou rychlostou. Podobny priklad je
parasutista, ktorému sa neotvoril padak, kus oblecenia, zbaleného do klbka, vyhodeny z okna
a pod.

Vyhodnotenie:

Rychlost’ padania predmetov na zem ovplyviiuje ich tvar.
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DETEKTIVNA ENCYKLOPEDIA

PU - str. 14

S touto rubrikou sa stretavame po prvykrat v pracovnej ucebnici. Nachadza sa na konci kazdej
kapitoly a ziaci si tu najdu zaujimavé informacie k danej téme. Ucitel’ ju moze vyuzit’ pri Casovej
rezerve, moze sluzit’ ako vychodiskovy material pre projekty alebo ako d’alsi zdroj informacii.

i SPRAVA PRE DETEKTIVNU KANCELARIU

PU - str. 15

Za kazdym tematickym celkom sa nachadza takato sprava (v pracovnej ucebnici Prirodoveda 3
sme ju volali vyskumna sprava). Jej tlohou je zopakovat’ si vdcSinou formou pojmovej mapy
nadobudnuté vedomosti. Pojmovi mapu alebo tabulku méZe Ziak postupne vypliat' tak, ako
prebera u¢ivo, alebo ju vypracuje po prebrati celého celku. Tuto rubriku vypia Ziak samostatne.
Strana nesluzi ako previerka a nie je ur¢end na hodnotenie. Mala by sluzit’ ucitelovi ako spitna
vdzba za prebratym ucivom, pricom by ho mala upozornit na nedostatocne utvrdené alebo
pochopené vedomosti, pripadne na to, ako Ziak pracuje a dava pozor na hodinach. Pri vypliani
vyskumnej spravy si moze ziak pomahat’ pracovnou ucebnicou — ¢im viac sa k ucivu vrati, tym je
vac¢sia pravdepodobnost, Ze si ho zapamita. Ak nevie spravu vyplnit sam, moze sa poradit’ so
spoluziakmi. Az ked’ vyCerpa vSetky moznosti — poméha ucitel’.
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1. Oversi, Co si sa naucil/-a o sile. Do ovdlu a ramcekov doplri spravne slova.

sila, magneticka sila, magnet, magnetické pély, severny magneticky pdl, juzny magneticky pél, gravitatna

sila, gravitacné pole

I /w'&l '

~
7

=
| T

2. Zopakuyj si, aky je rozdiel medzi gravita¢nou a magnetickou silou.

a) Vyfarbiv jednosmerovkach slova, ktoré suvisia s gravitacnou a s magnetickou silou.

b) Pomocou vyfarbenych slov povedz, ¢o uz vies o gravita¢nej a magneticke;j sile.

c) Z nevyfarbenych pismen zloz slova a doplii ich do viet.

e
Al ol T ntols |t
sttt iolmlelr W
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Gravitaéna sila pésobi na /47

predmety.

Datum: Ako sa mi darilo:
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Magneticka sila posobi na predmety,

ktoré obsahuju W
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PU - str. 16

Ziak sa ma naudit’:
e vysvetlit, ¢o je vesmir a to prostrednictvom opisu jeho stcasti a vzdjomného usporiadania
tychto sucasti,

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, MEV, PPZ, MUV

Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit, ¢o je vesmir a to prostrednictvom opisu jeho sucasti a
vz4djomného usporiadania tychto sticasti.

1. a) Ziaci si spolo¢ne s u¢itelom precitaju, ¢o hovori detektiv.

b) DopiSu do hviezd, ¢o im napadne, ked’ pocuju slovo vesmir (hviezda, sinko, planéta,
kométa, dalekohlad, raketa, kozmonaut, tma...).

¢) Ziaci si spolo¢ne slova precitajii, porovnaju a vysvetlia, preco si vybrali prave tie.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napiSu, ¢o sa dozvedeli o vesmire, o vesmirnych telesach a o galaxii. Pomahaji si
zapisnikom detektivov.
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a0 HPadame dalSie dokazy:
RieSenie:
1. Na zaciatku bol vesmir tvoreny len energiou. Tdto energia sa postupne ,,zhmotnila“ do

prvych castic, ktoré pomohli vzniku prvych lahkych atomov, ako boli vodik a hélium. Tieto
atomy sa zIlucili najprv do prvotnych galaxii, potom hviezd, vnutri ktorych zacali prebiehat
prvotné procesy. Takdto teoria povodu vesmiru je vSeobecne akceptovana. \lysvetluje mnohé
detaily, s ktorymi sa stretavaju vedci pri vyskume, napriklad pri pozorovani oblohy a hviezd —
rozpinanie vesmiru, rozne rozmiestnenie galaxii a podobne. Teoria velkého tresku (big bang)
Jje najuzndvanejsou teoriou vzniku vesmiru a hovori, ze vesmir vznikol obrovskou exploziou —
velkym treskom — pred 10 az 20 miliardami rokov. Na samom zaciatku vesmir pozostdval z
velmi horucej hustej zeravej gule rozpinajuceho sa, postupne chladniceho plynu. O milion
rokov sa plyn pravdepodobne zacal zhustovat do izolovanych zhlukov, nazyvanych
protogalaxie. Pocas dalsich piatich miliard rokov zhustovanie protogalaxii pokracovalo, az
sa vytvorili galaxie, v ktorych sa rodili hviezdy. Dnes, po miliarddach rokov, sa vesmir ako
celok este stale rozpina, aj ked’ su v nom lokalizované oblasti, v ktorych sa objekty udrzuju
navzajom gravitaciou; galaxie napriklad vytvaraju kopy. Teoria velkého tresku je podporena
objavom jemného chladného Ziarenia pozadia, ktoré je rozptylené rovnomerne na vsetky
smery. Predpoklada sa, Ze toto Ziarenie je pozostatkom (reliktom) Ziarenia, ktoré vzniklo pri
velkom tresku. Malické rozdiely v teplote reliktového Ziarenia sa povazuju za dokaz slabych
fluktuacii v hustote latky raného vesmiru, co viedlo k tvorbe galaxii. Astronomovia este stdle
nevedia, i je vesmir ,,uzavrety“, ¢i sa rozpinanie nezastavi a vesmir sa nezacne zmrstovat,
alebo ci je ,,otvoreny *“ a bude sa navzdy rozpinat.

Galaxia je rotujuca hviezdna sustava zlozend z hviezd, hmlovin, hviezdokép, medzihviezdnej
hmoty a tmavej hmoty. Hviezdokopy su skupiny hviezd, ktoré drzi gravitacna sila pokope.
Rozlisujeme dva odlisné typy hviezdokop: gulové hviezdokopy su tesné skupiny stoviek tisicov
velmi starych hviezd, zatial c¢o otvorené hviezdokopy obsahuju menej ako niekolko stoviek
hviezd a su casto velmi mladé. Hviezdokopy nerotuju — neotdacaju sa okolo svojej osi.

Kozmos alebo vesmir je svet neobmedzeny v case a priestore ako predmet skumania v
prirodnych veddch, najmd v astronomii. Vyrazom Kozmos vyjadrujeme usporiadanost,
Strukturu sveta.
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http://sk.wikipedia.org/wiki/Svet
http://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://sk.wikipedia.org/wiki/Priestor
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'MOZE ELOVEK PREZIT VO VESMIRE?

PU - str. 17

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdmec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

Ziak sa ma naucit’:
[ ]
[ ]

Pomécky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD
Prierezové témy: OSR, 077
Cielové kompetencie:

1. a) Ziaci sa pokuisia samostatne doplnit’ do slov chybajtice pismen.
Clovek, Zivocichy i rastliny na svoj Zivot potrebuju: podu, svetlo, teplo, vzduch, vodu.

b) Ziaci spoloéne diskutuji o tom, &i st vo vesmire vhodné podmienky na Zivot. Ci sa tam
nachadza pdda, svetlo, teplo, vzduch a voda.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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2. Ziaci samostatne vylustia krizovku. Poméhaju si informéciami v zapisniku detektivov.

1 V_A_K\U\U\M_

1. Vzduchopréazdno inak. = ‘ S | K A F A\ N ‘ D_E R

2. Specialne oblecenie, ktoré chrani 3. | S | | ‘ L A _
kozmonauta pred chladom, vysokou teplotou 4 | KIO Z M| O N A U‘ T
a zabezpeduje mu kyslik na dychanie. 5. K Y S L I’ K

3. Vovolnom priestore vesmiru

6 AITMO SF ERA

posobi velmi slaba

gravitacna 5. Skafander zabezpecuje kozmonautovi na dychanie

4. Udéastnik letu do vesmiru. 6. Vzdusny obal Zeme.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli o preZiti vo vesmire. Pomahaju si zapisnikom detektivov.

SKUMANIE VESMIRU

PU - str. 18

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveého standardu.

Ziak sa ma naucit’:

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, DOV

Cielové kompetencie:
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1. Ziaci porozpravaji podla obrazkov, pomocou ¢oho mdzeme skumat’ vesmir. Pomenuju

obrazky, pomahaju si textami pod obrazkami.

Ziaci samostatne doplnia nazvy dopravnych prostriedkov, ktoré moézu lPudia vyuzit pri
skimani vesmiru (raketa, raketoplan, kozmicka lod). Nasledne diskutuja o tom, aky je medzi
tymito dopravnymi prostriedkami rozdiel.

DOBRY NAPAD!
Na hodine vytvarnej vychovy zostrojime z prazdnych Skatuliek raketu.
V triede si urobime vystavku d’alekohl'adov, ktoré¢ maju ziaci doma.

Hrame sa hru: Do vesmiru sa dostanem na (bicykli, rakete, autobuse, kociku, raketoplane...)
Ziaci podla toho, ¢i to je, alebo nie je pravda, ukazuju dohodnuty signal.

RieSenie:

1. Vo volnom priestore vesmiru posobi velmi slaba gravitacna sila a len do urcitej vzdialenosti

od vesmirnych telies. Staci, aby kozmonaut urobil nepatrny pohyb a uvedie celé svoje telo do
pohybu (vo vesmire je vzduchoprdazdno) a odleti tak do volného priestoru. Z tohto dévodu
musi byt kozmonaut priputany.

. Prvy ¢lovek vo vesmire: 12. aprila 1961 nadporucik Jurij Alexejevi¢ Gagarin bol vybrany k
letu do vesmiru generdalom N. P. Kamaninom. Ako prvy clovek na svete uskutocnil na palube

lode Vostok 1 kozmicky let.

Prvy slovensky kozmonaut: plukovnik armady SR Ing. Ivan Bella sa narodil 21. mdja 1964
v Brezne. V auguste 1998 vybrali Ivana Bellu za ¢lena hlavnej rusko-francuzsko-slovenskej
posadky 27. expedicie na Mir, ktora odstartovala 20. februara 1999. V nej posobil ako
kozmonaut-vyskumnik v ramci slovenskej misie (experimenty) Stefanik.

Prvy c¢lovek na Mesiaci: Neil Alden Armstrong bol americky astronaut, velitel’ posadky
kozmickej lode Apollo 11. On a Buzz Aldrin ako prvi ludia 20. jula 1969 pristdli na Mesiaci.

Prvé zviera vo vesmire: pes Lajka sa v kozmickej lodi Sputnik 2 stal v roku 1957 prvym
Zivocichom na obeznej drahe, kde vSak zaroven aj pre nemoznost’ navratu na Zem. Za vobec
prvé zvierata, ktoré sa dostali do vesmiru, mozno povazovat ovocné musky, ktoré v roku 1942
vypustili nemecki odbornici do vesmiru v rakete typu V2.
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{7k HVIEZDY A PLANETY

PU - str. 19, 20, 21

Ziak sa ma naudit’:
e 7e Zem je planéta a Slnko je hviezda, a vie vysvetlit, aky je rozdiel medzi planétou
a hviezdou,

e 7e slneCna ststava ma osem planét, ktoré obiehaju okolo Slnka v r6znej vzdialenosti,
e vymenovat’ planéty slnecnej ststavy,

Pomocky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, PPZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, e Zem je planéta a Slnko je hviezda a vie vysvetlit, aky je
rozdiel medzi planétou a hviezdou.

Ziak vie, 7e slne¢na ststava ma osem planét, ktoré obiehaju okolo Slnka v réznej vzdialenosti.
Vie planéty vymenovat’.

1. Ziaci si precitaji rozhovor detektivov. Spolo¢ne uvazuju, pre€o cez dent nevidime na oblohe

hviezdy.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, o sa dozvedeli o hviezdach. Pomahaju si zapisnikom detektivov.
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DOBRY NAPAD!

e Na hodinach pracovného vyucovania alebo vytvarnej vychovy si mozu Zziaci vyrobit
hviezdny d’alekohl'ad. Na jeden koniec prazdnej rarky z toaletného papiera nalepia kruzok
¢ierneho papiera (kruzok vznikne tak, ze obkreslia jeden koniec rarky a po obvode pridaju
asi 1 cm, pridany centimeter postupne nastrihajii a zahni jednym smerom tak, aby sa
zahnuta pridana ¢ast’ dala prilepit’ na rarku. Do krizku Ziaci pomocou Spendlika vydierkuju
dopredu vybraté suhvezdie (napr. Maly voz). Vzniknuty d’alekohl'ad po obvode ozdobia
farebnym papierom podla fantazie.

e Ziaci si vystrihni malé ZIté krazky a potom sa podla predlohy pokusia poukladat’ krizky
do réznych suhvezdi.

2. a) Ziaci samostatne pospajajii hviezdy od najmensicho ¢&isla po najvéésie.

b) Vo vzniknutom stthvezdi vyfarbia Zltou pastelkou hviezdu Severku (Polarku). Spolo¢ne sa
snazia vysvetlit’, preco je pre nasu orientaciu na nocnej oblohe najddlezitejsia.

c) Ziaci dopiSu na Ciaru nazov suhvezdia, zndzorneného na obrdzku. Mézu si pomoct
zapisnikom detektivov.

3. Ziaci pozorujii obrazky a spolo¢ne opisuja, ako sa stthvezdia po¢as roka pohybujii po oblohe.

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napiSu, ¢o sa dozvedeli o planétach. Pomahaju si zapisnikom detektivov.

4. Ziaci doplnia nazvy planét slne¢nej stistavy. Poméahaju si zapisnikom detektivov (Merkair,
Venusa, Zem, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun).
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DOBRY NAPAD!

e Na hodine pracovného vyucovania alebo doma si Ziaci vyrobia priestorovy model slnecnej
sustavy. Vyhybame sa prirovnaniam velkosti planét k redlnym predmetom (napr., Ze nasa
Zem je velka ako CereSnicka), aby ziaci nenadobudli nespravnu predstavu o ich velkosti (v
porovnani so Zemou by sa totiz Saturn nevmestil do triedy).

e Ziaci vypracuju projekty o jednotlivych planétach, ktoré nasledne prezentuju na vedecke;
konferencii, ktori zorganizujt pre spoluziakov z inych tried.

Detektivna praca v teréne 4:

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

Cielom je zistit, vktorej faze na nachadza Mesiac na vecCernej oblohe. Samotnej ulohe
predchadza rozhovor so ziakmi o tom, ako sa Mesiac postiva po no¢nej oblohe a ako ho moézeme
vidiet' vol'nym okom v noci na oblohe. M6Zeme pritom znazornit' podobnll situdciu pomocou
globusu a zdroja svetla — SInka a malej gul'6¢ky, ktora bude predstavovat’ Mesiac. MéZzeme najst’
0 tom prezentaciu na internete. Nasledne budu ziaci za domacu tlohu pozorovat’ vecer Mesiac
a zakreslia do tabul’ky jeho aktualnu fazu. Ucitel’ nesmie zabudnut’ na d’al$ej hodine prirodovedy
ulohu skontrolovat’ a vyhodnotit’.
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PU - str. 22, 23

Ziak sa ma naudit’:

7e¢ Zem rotuje okolo vlastnej osi, ¢o spdsobuje striedanie dna a noci,

ze Zem sa otoCi okolo vlastnej osi za 24 hodin,

vysvetlit, preo je cez den svetlo a v noci tma a ako tento jav suvisi s tym, ze cez den
nevidno na oblohe hviezdy, spontanne vytvarat predpoklady a pri diskusii argumentovat’
vlastnou skusenost’ou,

vediet’ striedanie dna a noci demonstrovat’ na modeli slne¢nej sustavy,

ze zemska os je naklonend a zaroven vie, ze Zem rotuje okolo Slnka (vie, ze Zem obleti
okolo SlInka za jeden rok),

Pomocky: pracovnda ucebnica, dataprojektor, IT, multimedidlne CD, pripojenie na internet,

encyklopédie, globus, baterka, lepenkova rurka

Prierezové témy: OSR, OZZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze Zem rotuje okolo vlastnej osi, ¢o spdsobuje striedanie diia a
noci. Vie, Ze Zem sa otoéi okolo vlastnej osi za 24 hodin. Ziak vie vysvetlit, pre¢o je cez def
svetlo a v noci tma a ako tento jav sivisi s tym, Ze cez defi nevidno na oblohe hviezdy. Spontanne
vytvara predpoklady a pri diskusii argumentuje vlastnou skiisenostou. Ziak vie striedanie diia a
noci demonstrovat’ na modeli slneénej sustavy. Ziak vie, Ze zemska os je naklonena a zarovefi
vie, ze Zem rotuje okolo Slnka (vie, Ze Zem obleti okolo Slnka za jeden rok).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

1. a) Ziaci samostatne vylastia krizovky.

b) Tajni¢ky doplnia do viet a nasledne prezentuju, ktoré dva pohyby vykonava nasa planéta.
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. Planéty odrazajl ........cccceueuneee :
. Nasa Zem ma tvar podobny .........cccccceueueuiucunne 8
1. Vesmirinym slovom. . Na3a galaxia sa vola ......cccceveviuicrciiiniinnns draha.

2. Pocet planét sinecnej sustavy. . Vesmirne telesa, ktoré obiehaju okolo Sinka.

3. Mesiac je prirodzena ..........cccceueee. Zeme. . Pritazlivost inym slovom.

Zem sa otaca okolo svojej ; Zem obieha okolo

RieSenie:
Zem sa otdac¢a okolo svojej 05i.
Zem obieha okolo Sinka.

Detektivna praca v laboratoriu 9:

Cielom je vytvorit’ situdciu, ktord bude zndzorfiovat’ striedanie diia a noci na Zemi. Po precitani
a vysvetleni zadania pracuji ziaci v skupinach v zavislosti od materialneho vybavenia Skoly
(globusy maju casto doma, mozu si priniest vlastné, len ich na to treba dopredu upozornit)).
Vysledky pozorovania a vyhodnotenie zapiSu do pracovnej ucebnice.

Vyhodnotenie:

Na osvetlenej Casti Zeme je deii, na neosvetlenej casti Zeme je noc.

Y )
DOBRY NAPAD!

&
A
e Na internete si Ziaci vyhl'adaju obrazky striedania dia a noci.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Detektivna praca v laboratoriu 10:

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonového standardu.

Ciel'om je pozorovat’ situaciu, ako ovplyvni naklonenie Zeme k Slnku dizku jeho laéov. Pozor,
plati, ¢im su luce Sikmejsie, tym su dlhSie a tym menej tepla vysielaju na nasu Zem a, naopak,
¢im svietia na Zem kolmejsie, tym su kratSie a na Zemi je teplejsie. Pokus robia Ziaci po
vysvetleni postupu samostatne. Vhodné je mensie zatienenie miestnosti, aby bol vysledok pokusu
lepsie viditelny.
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Vyhodnotenie:
Zistil/-a som, %e to, ako je Zem k Sinku naklonend, ovplyviiuje di¥ku jeho licov, ktoré
dopadaju na jej povrch.

2. Odport¢ame navstivit hvezdaren alebo pozorovatelniu, kde si Zziaci v praxi overia
nadobudnuté vedomosti 0 vesmire, ktoré mozu nasledne spracovat’ do projektov.

2- 5 DETEKTIVNA ENCYKLOPEDIA

PU - str. 24

Tato rubrika sa nachddza na konci kazdej kapitoly a ziaci situ najdu zaujimavé informacie
k danej téme. Ucitel’ ju moze vyuzit' pri Casovej rezerve, moze slazit’ ako vychodiskovy material
pre projekty alebo ako d’alsi zdroj informécii.

2 i SPRAVA PRE DETEKTIVNU KANCELARIU

PU - str. 25

Za kazdym tematickym celkom sa nachadza takato sprava (v pracovnej uéebnici Prirodoveda 3
sme ju volali vyskumna sprava). Jej ulohou je zopakovat’ si vac¢Sinou formou pojmovej mapy
nadobudnuté vedomosti. Pojmovii mapu alebo tabulku méze Ziak postupne vyplnat’ tak, ako
prebera uéivo, alebo ju vypracuje po prebrati celého celku. Tuto rubriku vypliia Ziak samostatne.
Strana nesluzi ako previerka a nie je ur€ena na hodnotenie. Mala by sluzit’ ucitel'ovi ako spétna
vidzba za prebratym ucivom, pricom by ho mala upozornit na nedostatocne utvrdené alebo
pochopené vedomosti, pripadne na to, ako Ziak pracuje a dava pozor na hodinach. Pri vypiiani
vyskumnej spravy si moze ziak pomahat’ pracovnou ucebnicou — ¢im viac sa k ucivu vrati, tym je
vicsia pravdepodobnost, Ze si ho zapamita. Ak nevie spravu vyplnit’ sam, moze sa poradit’ so
spoluziakmi. Az ked’ vyCerpa vSetky moznosti — pomaha ucitel’.
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~ » I‘ TR
‘5pra'va pre detektivnu kancelariu

1. Over si, ¢o si sa naucil/-a o vesmire. Do kruzku a ramcekov doplri spravne slova.

vesmir, hviezdy, sUstavy hviezd, planéty, mesiace, asteroidy, kométy, meteority

” nLgtaer

2. Over si, €o si sa naucil/-a o sinecnej sustave. Do krizkov doplri spravne slova.

Slnko, Merkdr, Venusa, Zem, Mars, Jupiter, Uran, Saturn, Neptin

> @)
S

3. Over si, €o si sa naucil/-a o Zemi. Do ramcekov doplri spravne slova.

Lo/ ~ bl o4 o rbany lme’
bt olanid M0§W

B
Datum: _ Ako sa mi darilo: Ay

Zem, zemska os, rotacia Zeme, severny pol,
juzny pdl, striedanie dria a noci
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PU - str. 26, 27

Ziak sa ma naud&it:
e 7e jednoduché stroje su zariadenia, ktorymi si l'udia ulahcovali a ul'ah¢uji namahava
pracu,
e Ze pomocou jednoduchych strojov mozeme menit’ aj vel'kost’ sily,
e UCi sa rozoznavat’ paku, naklonenu rovinu, kladku a ozuben¢ koleso.

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, casopisy, reklamné letaky

Prierezové témy: OSR, MUV

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze jednoduché stroje su zariadenia, ktorymi si l'udia ulahovali a
ulah¢uju naméhavu pracu. Vie, Zze pomocou jednoduchych strojov mézeme menit’ aj velkost’
sily. U¢1 sa rozoznavat’ paku, naklonenu rovinu, kladku a ozubené koleso.

1. a) Ziaci si spologne preéitaju texty a diskutuji o nich.
b) Samostatne sa pokusia urCit’, na ktorom obrazku v tlohe a) I'udia pouzili pri praci paku
(lovec mamutov) a naklonenu rovinu (Egyptan postva kvader).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

2. Ziaci samostatne priradia nazov jednoduchého stroja k obrazku zariadenia alebo stroja,
ktorého je podl'a neho sucastou (vyrah — kladka, chodiace schody — naklonend rovina,
hodinky — ozubené koleso, pakova batéria — pdka). Svoj vyber zdovodnia.

3. Ziaci samostatne napiSu, ktoré stroje a zariadenia I'udom v sucCasnosti ul'ahcuji pracu
(otvarac na konzervy, mixér, pracka, otvarac na flase...).
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Moje poznamky:
Ziaci napiu, ¢o sa nauéili o jednoduchych strojoch a ktoré jednoduché stroje poznaju. Poméhaju
si zapisnikom detektivov.

DOBRY NAPAD!

e Na domacu ulohu mézu ziaci do zosita z prirodovedy alebo na papier nalepit obrazky
z Casopisov a reklamnych letdkov, roznych pristrojov a zariadeni, ktoré nam ulahcuju
pracu.

e Na hodine slovenského jazyka moZzeme napisat’ jednoduchy opis vymysleného pristroja,
ktory by nam nejako ulahcoval pracu, pripadne taky pristroj nakreslit’ alebo zostrojit
Z volne pristupnych materidlov, pripadne lega (napr.: automaticky striha¢ nechtov,
umyvac vlasov, automaticka Skrabka na zemiaky...).

e Hra: Héadaj, na ¢o myslim — jeden ziak opise nejaky pristroj aspont tromi opisnymi znakmi
a ostatni spoluziaci hadaji. Kto uhadne, vymysla novii hadanku.

e Hra: Hadaj, o ukazujem — jeden ziak napodobni bez slov ostatnym spoluziakom nejaky
pristroj alebo zariadenie. Ostatni spoluziaci hadaju. Kto uhadne, vymiena toho, kto
dramatizoval.

PAKA
PU - str. 28, 29

Ziak sa ma naudit:
e 7e ak chce nadvihnut’ velky predmet, mdze na to pouzit’ brvno a mensiu podperu (pevny
bod) — toto zariadenie nazyva pakou,

cielavedome skiimat’ fungovanie paky, vlastnou vyskumnou ¢innost'ou zistovat’, Zze ¢im
d’alej od pevného bodu paky pdsobime silou, tym t'azsi predmet vieme zdvihnut,
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Pomdcky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, drevena doska dlha 50 cm, 10 pasteliek, lepiaca pdska, 2 rovnaké plastové pohare,
voda, otvarac na flase, luskacik na orechy, klieste, lis na cesnak, noznicky

Prierezové témy: OSR, PPZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze ak chce nadvihnut velky predmet, mozZe na to pouZit brvno a
mensiu podperu (pevny bod). Toto zariadenie nazyva pakou. Ziak vie cielavedome skamat’
fungovanie paky, vlastnou vyskumnou ¢innost'ou zistuje, ze ¢im d’alej od pevného bodu paky
posobime silou, tym t'az§i predmet vieme zdvihnut.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Detektivna praca v laboratoriu 11:

Cielom je dokdzat’, ze pohar s menSou hmotnostou mdze za istych okolnosti prevazit” pohar
s vacSou hmotnost'ou. Po precitani a vysvetleni zadania nechame Ziakom cas rozmysliet’ si mozné
rieSenia pokusu. VypocCujeme si vSetky navrhy. Neposudzujeme ich, pochvalime kazdy
zaujimavy navrh. Existuji dve rieSenia: 1. Pohar plny vody posunieme na pake smerom k
pevnému bodu paky. 2. Pevny bod paky posunieme smerom k plnému poharu. Zadanie sa da
zmenit’ tak, aby Ziaci dosiahli rovnovahu — toto je vSak vel'mi t'azko dosiahnutelné.
Vyhodnotenie:

Pokusom som zistil/-a, Ze predmet s menSou hmotnost'ou maozie prevazit’ predmet s vicSou
hmotnost’ou. Plati tvrdenie, Ze sila, ktorou zdvihame predmet, zavisi od toho, kde je pdka
podopretd — kde ma pevny bod.

1. a) Ziaci pozoruju obrazky a pomenuji predmety a zariadenia, ktoré st na nich zobrazené
(hojdacky, otvarac, noznice, kombinacky, luskacik, lis na cesnak, rezacka, furik, ryl, klucka,
vodovodnd paka, rovnoramenné vahy, vesla).

b) K predmetom, ktoré maju doma, nakreslia hviezdicku.
c) K predmetom, s ktorymi sa uz niekedy stretli nakreslia, trojuholnik.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonového standardu.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, o sa dozvedeli 0 pake. Poméhaju si zapisnikom detektivov.

Strana4‘ O



e Hadaj, ¢o mam v kosiku! — ucitel’ ukryje v kosiku pod Satkou rézne predmety, ktoré pracuju
na principe paky. Vyvolany Ziak len hmatom hada, aky je to predmet (otvara¢ na fl'aSe,
luskacik na orechy, klieste, lis na cesnak, noznicky...).

RieSenie:

1. Archimedes — grécky ucenec — Aj ked’ paka, kladka, naklonena rovina a Klin sa vyuzivali uz
predtym, Archimedes matematicky vypocital ich posobenie. Uvedomil si, Ze dostatocne dlha
paka umoziuje pohnut akymkolvek bremenom a znasobit' tak moc cloveka nad prirodou
(., Dajte mi pevny bod a pohnem Zemou. ")

" NAKLONENA ROVINA

PU - str. 30, 31

Ziak sa ma nautit’:
e vysvetlit, ze pouzitim naklonenej roviny si vieme ulah¢it’ pracu, vysvetl'uje to na priklade
s vytiahnutim nakladu,
e 7e pri skimani sily, ktort musi vynalozit’ pri tahani predmetu po naklonenej rovine,
pouziva silomer, uvedomuje si, Ze silomer vyjadruje silu, akou nan pdsobi predmet,
e cielavedome skumat’ naklonent rovinu a jej fungovanie pri zmene uhla, pri znizeni trenia
povrchu naklonenej roviny, zo skimania vie vytvorit’ primerany zaver,
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Pomoécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, 5 rovnakych knih, silomer, peracnik, tricko, potravinova folia alebo euroobal
Prierezové témy: OSR, DOV, OZZ

Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit, Ze pouzitim naklonenej roviny si vieme ul'ahéit’ pracu,
vysvetluje to na priklade s vytiahnutim nékladu. Pri skiimani sily, ktort musi vynaloZit' pri
tahani predmetu po naklonenej rovine, pouziva silomer. Uvedomuje si, Ze silomer vyjadruje silu,
akou nan posobi predmet. Vie cielavedome skiimat’ naklonent rovinu a jej fungovanie pri zmene
uhla, pri znizeni trenia povrchu naklonenej roviny. Zo skiimania vie vytvorit’ primerany zaver.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

1. a) Ziaci pozorujii obrazky a pomenuju predmety a zariadenia, ktoré si na nich zobrazené
(naklonend plosina pre zvieratda, schody, serpentiny, sekera, Smyklavka, pluh, skrutka,
vwrtka, rebrik, naklonend plosina pre vozickarov).

b) K predmetom, ktoré maji doma, nakreslia krazok.
c) K predmetom, s ktorymi sa uz niekedy stretli, nakreslia Stvorcek.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieno programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

Detektivna praca v laboratoriu 12:

Cielom je zistit, ¢i povrch a sklon naklonenej roviny ovplyviiuju silu, ktord musime vynaloZit’ na
vytiahnutie predmetov. Po precitani a vysvetleni postupu pracuju ziaci samostatne, pripadne
v skupinach. Ak nemame Vv skole silomery, mézeme na miesto nich pouzit pruzinu, pripadne
pevni gumu. Velkost sily je potom diZka natiahnutia v cm. Pozorovanie a vyhodnotenie pokusu
zaznac¢ime do pracovnej ucebnice.

Vyhodnotenie:

Zistil/-a som, Ze povrch a sklon naklonenej roviny ovplyviiuju silu, ktorit musime vynaloZit’ na
vytiahnutie predmetov.
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) DOBRY NAPAD!

e Na hodine telesnej vychovy zavesime lavicku na rebriny pomocou hakov, a tak vytvorime
jednoduchu $mykacku. Ulohou Ziakov je vytiahnut sa po lavi¢ke len pomocou rik hore.
Postupne menime sklon lavic¢ky a diskutujeme o tom, kedy sme museli posobit’ vaésou silou.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli 0 naklonenej rovine. Pomahaj si zapisnikom detektivov.

'KLADKA

PU - str. 32, 33

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

Ziak sa ma naudit’:

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, 2 rovnaké plastové pohdre, okruhla ceruzka, rurka z tvrdsieho papiera, Spagat,
drobné predmety

Prierezové témy: OSR, PPZ

Ciel’ové kompetencie:

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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1. a) Ziaci pozoruju obrazky a pomenuju predmety a zariadenia, ktoré s na nich zobrazené
(Zeriav, posiliiovaci stroj, padaci most, navijak, vytah, studna).
b) K predmetom, ktoré maju doma, nakreslia hviezdicku.
¢) K predmetom, s ktorymi sa uz niekedy stretli, nakreslia trojuholnik.

2. Ziaci samostatne vyfarbia vedierka s tymi slovami, ktoré maju nie¢o spoloéné s kladkou.
MoZu si poméhat’ zapisnikom detektivov (zdrez, lano, drdzka, retaz, remen, kabel, koleso,
zliabok). Na zaver si ziaci spolo¢ne skontroluji spravnost’ rieSenia a opisu, ako tieto slova

S témou suvisia. Napr. Zarez sa nachadza po obvode kolesa, ktoré je sucast'ou kladky. Zarez
modzeme pomenovat’ aj zliabok alebo drazka...

Detektivna praca v laboratoriu 13:

Cielom je overit’ si, €i plati, Ze ak po vlozeni zavazia do jedného plastového pohéra zaveseného
na kladke, bude tento pohar klesat’ a druhy prazdny plastovy pohar stiipat’. Najprv si ziaci podl'a
postupu Vv pracovnej ucebnici vyrobia z dvoch plastovych pohérov, Spagatu, rarky z tvrdSieho
papiera (z toaletného papiera, z niti na Sitie, z kuchynskych utierok...) a ceruzky kladku. Nasledne
pozoruju, ¢o sa bude s kladkou diat, ked zacneme vkladat’ do jedného z pohérikov drobné
predmety. Svoje pozorovania a vyhodnotenie pokusu zapisu do pracovnej ucebnice.
Vyhodnotenie:

Ak dame do jedného plastového pohdra zavaZie, bude prvy plastovy pohdr klesat’ a druhy
prazdny plastovy pohdr bude stupat’.

Moje poznamky:
Ziaci napiSu, ¢o sa dozvedeli o kladke. Pomahaju si zapisnikom detektivov.

L4

PU - str. 34, 35

Ziak sa ma naud&it:

e 7e pomocou ozubenych kolies vieme menit smer pohybu predmetov a tiez rychlost’
pohybu predmetov,

e uvedomovat, ze jedno ozubené koleso nemé prakticky vyznam, ze musia byt viaceré v
sucinnosti — tzv. sukolesia,

e samostatne skumat’ zmenu rychlosti otaania ozubenych kolies pri pouziti rovnako
vel’kych, mensSich a vac¢sich ozubenych kolies,

e samostatne skumat’ v domdacnosti sa vyskytujice predmety, ktoré ozubené kolesa
vyuzivaju, a opisuje sposob, akym sa kolesa v predmete vyuzivaju, funkciu ozubeného
stkolesia vysvetl'uje na bicyklovych prevodoch,
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Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, PPZ

CielPové kompetencie: Ziak vie, Ze pomocou ozubenych kolies vieme menit’ smer pohybu
predmetov a tiez rychlost’ pohybu predmetov. Ziak si uvedomuije, Ze jedno ozubené koleso nemé
prakticky vyznam, e musia byt viaceré v silinnosti — tzv. stkolesia. Ziak vie samostatne
skimat’ zmenu rychlosti otacania ozubenych kolies pri pouziti rovnako velkych, mensSich a
vacsich ozubenych kolies. Samostatne skima v domécnosti sa vyskytujuce predmety, ktoré
ozubené kolesd vyuzivaju, a opisuje spdsob, akym sa kolesa v predmete vyuzivaju. Funkciu
ozubeného sukolesia vysvetluje na bicyklovych prevodoch.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

1. Ziaci samostatne spoja &iarou vety o kolesach, ktoré maji podobny vyznam. Nasledne sa
snazia vysvetlit, preco tento frazeologizmus l'udia zacali pouzivat’.

Bol piatym kolesom na voze. — Bol navyse — zavadzal.
Pamdital na zadné kolesa. — Bol opatrny.

Mal o jedno koliesko menej. — Bol nechapavy.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, o sa dozvedeli 0 ozubenom kolese. Pomahaja si zapisnikom detektivov.

2. a) Ziaci pozoruji obrazky a pomenujii predmety a zariadenia, ktoré su na nich zobrazené
(bicykel, budik, staciondrny bicykel, mixér, vitacka, vezové hodiny, rucny slahac, mlynské
koleso).

b) K predmetom, ktoré maju doma, nakreslia krazok.
c) K predmetom, s ktorymi sa uz niekedy stretli, nakreslia Stvoréek.
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@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieno programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

3. Ziaci samostatne nakreslia pomocou Sipky smer, ktorym sa budl otacat’ ozubené kolesa.

RieSenie:
Pozri strana 35 v pracovnej ucebnici.

DETEKTIVNA ENCYKLOPEDIA

PU - str. 36

Tato rubrika sa nachddza na konci kazdej kapitoly a Ziaci situ ndjdu zaujimavé informacie
k danej téme. Ucitel’ ju moze vyuzit’ pri Casovej rezerve, moze slazit’ ako vychodiskovy material
pre projekty alebo ako d’alsi zdroj informécii.
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PU - str. 37

Za kazdym tematickym celkom sa nachadza takato sprava (v pracovnej ucebnici Prirodoveda 3
sme ju volali vyskumna sprava). Jej ulohou je zopakovat’ si vac¢Sinou formou pojmovej mapy
nadobudnuté vedomosti. Pojmovii mapu alebo tabulku méze Ziak postupne vyplhat' tak, ako
preberé ucivo, alebo ju vypracuje po prebrati celého celku. Tuto rubriku vyplia Ziak samostatne.
Strana nesluzi ako previerka a nie je urend na hodnotenie. Mala by sluzit’ ucitel'ovi ako spétna
vizba za prebratym ucivom, pricom by ho mala upozornit’ na nedostato¢ne utvrdené alebo
pochopené vedomosti, pripadne na to, ako Ziak pracuje a ddva pozor na hodinach. Pri vypliani
vyskumnej spravy si moze ziak pomahat’ pracovnou ucebnicou — ¢im viac sa k u¢ivu vrati, tym je
véc¢sia pravdepodobnost, Ze si ho zapamita. Ak nevie spravu vyplnit’ sam, moze sa poradit’ so
spoluziakmi. Az ked’ vyCerpa vSetky moZnosti — pomaha ucitel’.

1. Ziaci samostatne doplnia informdcie, ktoré sa dozvedeli o jednoduchych strojoch.

2. Ziaci tito tilohu vypracujii samostatne.
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PU - str. 38, 39, 40, 41, 42

Ziak sa ma naudit:

e 7e elektricka energia sa vyraba v elektrariach a vie opisat’ spésob, ako sa rozvadza do
domacnosti,

e vysvetlit vyznam elektrickej energie pre suasné¢ho cloveka a vie zhodnotit’, aké dosledky
by mal nahly vypadok elektrickej energie,

e 7e niektoré latky vedu elektricky prud a niektoré nevedu,

e zostrojit’ jednoduchy elektricky obvod (plocha batéria, vodice a Ziarovka) a vie pomocou
tohto jednoduchého obvodu zistovat’, ktoré latky st elektricky vodivé a ktoré nie,

Pomdcky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, plocha batéria, elektronicka stavebnica, klinec, papier, kamen, sklo, voda, noznice,
ceruzka, guma, plast, salka, ocelova skrutka, mala Ziarovka

Prierezové témy: OSR, OZZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze elektricka energia sa vyrdba v elektrarfiach a vie opisat’
sposob, ako sa rozvadza do domacnosti. Ziak vie vysvetlit vyznam elektrickej energie pre
stcasného &loveka a vie zhodnotit', aké dosledky by mal nahly vypadok elektrickej energie. Ziak
vie, Ze niektoré latky vedu elektricky prud a niektoré nevedu. Vie zostrojit’ jednoduchy elektricky
obvod (plocha batéria, vodice a Ziarovka) a vie pomocou tohto jednoduchého obvodu zist'ovat’,
ktor¢ latky su elektricky vodivé a ktoré nie

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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Moje poznamky:
Ziaci napiSu, ¢o sa dozvedeli o elektrickej energii. Pomahaju si zapisnikom detektivov.

1. Ziaci samostatne dopi$u nazvy jednotlivych typov elektrarni na ich spravne miesto. Nasledne
si spolo¢ne skontrolujui spravnost’ rieSenia a precitaji si text o elektrickej energii, ktory sa
nachadza hned’ vedl'a obrazkov.

® Elektrickd energiasa

vyraba v elektrariach
pomocou elektrickych

strojov — generatorov, ktoré

sU pohanané alebo roztacané
tlakom vodnej pary, silou
tecUcej vody z vodnych nadrzi
alebo prudenim vzduchu.
Podla toho pozname tieto typy
elektrarni:

Fos

Elektraren, ktora premiena Elektraren, ktora premiena Elektraren, ktora premiena

slnecnu energiu na elektricky silu tecucej vody na elektricky silu vetra a prudenie vzduchu
energiu. energiu. na elektricky energiu.

2. a) Ziaci vymenuji a napi$u nazvy veci, ktoré by sa v domécnosti nedali pouZivat bez
elektrickej energie (televizor, rdadio, CD prehrdavac, vysavaé, mixér, mikrovinna rira,
elektricka rura, hodiny, pocitac, rychlovarna kanvica, fén, lampa, ventilator...).

b) Ziaci vymenuju a napiSu nazvy veci, ktoré funguju na batérie (mobilny telefon, hodiny,
fotoapardt, kamera, baterka, hracky...).

¢) Ziaci spoloéne uvazuju, ¢o by sa stalo, keby zrazu nastal nahly vypadok elektrickej energie
(nastala by tma, nesli by elektrické spotrebice...).

d) Ziaci spolo¢ne porozpravaji, ¢o by bolo pre I'udi zloZitejsie, keby nemali elektrickt
energiu (museli by sme prat rucne, zametat' — nie vysavat, kurit a piect' v peci, vodu nosit’ zo
studne, nenatankujeme autd — nerozvezii sa potraviny do obchodov, nepotecie voda
Z kohutikov — nenapijeme sa, nespldchneme, neoperieme...).

3. Tato uloha je uréena na domacu tilohu. Ziaci maju zistit,, kol’ko maji doma
elektrickych zasuviek, elektrickych spotrebicov, elektrickych vypinacov a hraciek na baterky.
Svoje zistenia zapiSu do tabul’ky v pracovnej ucebnici. Ciel'om ulohy je, aby si ziaci
uvedomili vyznam elektrickej energie pre kazdodenny zivot 'udi. Velakrat si
neuvedomujeme, kol’ko energie spotrebujeme a vyuzivame a ststavne potrebujeme.
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DOBRY NAPAD!

e Hra na elektrinu — ziaci si posadaju do kruhu a pochytaju sa za ruky. Postupne si v kruhu
»posielaju® stisk ruky, ktory predstavuje elektricku energiu. Cielom je, aby sa elektrina —
stisk ruky vratil k tomu ziakovi, ktory hru zacinal.

e Vystavka elektrickych spotrebi¢ov — ziaci si Vv triede urobia vystavku elektrickych
spotrebicov, pripadne hraciek na baterky.

e Vystavka batérii — Ziaci si v triede urobia vystavku réznych druhov batérii (tuzkové, ploché,
Stvorcové, hodin...).

Detektivna praca v teréne 5:

Cielom ulohy je vyskusat si, ako zapnuté elektrospotrebi¢e ovplyviiuju spotrebu elektricke;j
energie. Uloha je uréena na pracu doma. Ugitel’ vysvetli Ziakom postup. Ziaci doma s pomocou
rodi¢ov urobia pokus. Vysledky pokusu zaznacdia do pracovnej ucebnice a nasledne na najblizsej
hodine prirodovedy vyhodnotia zistené informacie.

Detektivna praca v laboratoriu 14:

Ciel'om je overit’ si, ze jednoduchy elektricky obvod vedie elektricky prad. Na tivod sa so ziakmi
ucitel’ porozprava o tom, o tvori jednoduchy obvod (batéria, vodi¢ — drét, ziarovka). Ucitel
ziakom predvedie, ako sa obvod zostrojuje a ako funguje. Nasledne si to ziaci vyskuSaju
samostatne. Na zostrojenie mdzeme pouzit elektrickii stavebnicu alebo obvod zostrojime
pomocou dvoch oby¢ajnych vodicov — drétov, ktorych konce omotame okolo vodivych ¢lankov
batérie a druhé konce prilozime k Ziarovke. Vysledky pozorovania a vyhodnotenie zapiSeme do
pracovnej ucebnice.

Vyhodnotenie:

Po pripojeni plochej batérie spojovacimi drotmi k elektronickej stavebnici sa Ziarovka
rozsvietila.

Jednoduchy elektricky obvod vedie elektricky prud.

Detektivna praca v laboratoriu 15:

Ciel'om je zistit, ktoré predmety, resp. latky vedu elektricky prud (rozsvietia Ziarovku) a ktoré
nevedu elektricky prad (nerozsvietia ziarovku). Po precitani a vysvetleni postupu si Ziaci zostroja
jednoduchy elektricky obvod, na ktory pripoja o jeden vodi¢ — dr6t viac tak, aby mohli do neho
vkladat’ r6zne predmety a latky. Pracuji samostatne podla postupu. Vysledky zapisuji do
tabul’ky v pracovnej ucebnici (elektrické vodi¢e — klinec, noznice, ocelova skrutka, voda;
elektrické izolanty — papier, kamen, sklo, drevo, ceruzka, guma, plast, sklo, salka).
Vyhodnotenie:

Zistil/-a som, Ze elektricky prud vedu tieto predmety, resp. ldtky: klinec, voda, noZnice, ocel’ovd
skrutka, ceruzka (ale iba tuha z ceruzky).

Strana 5 O



Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli o elektrickych vodi¢och a izolantoch. Poméhaji si zapisnikom
detektivov.

4. Ziaci vyfarbia ZItou pastelkou — rozsvietia — tie ziarovky, v ktorych je napisany nazov latky,
ktora vedie elektricky prud (Alinik, voda, zelezo).

guma voda sklo papier plast

hlinik zelezo drevo porcelan

5. a) Ziaci si preéitaju pravidla, ktoré sa musia dodrziavat pri zaobchadzani s elektrickou
energiou.
b) Nésledne spolocne o pravidlach diskutuji a pokusaju sa stanovit’ d’alSie.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

RieSenie:

1. Svoje zdravie si chrania Specialnou obuvou, oblecenim a rukavicami, ktoré vytvaraju izoldciu
medzi nimi a elektrinou.

2. Prva pomoc pri uraze elektrickym prudom — priamym nasledkom silného zdasahu elektrickym
prudom je bezvedomie a niekedy i zastavenie dychania. Okrem toho mozu vzniknut' v mieste,
kde vnikol do tela elektricky prud, silné popdleniny, pricom sa moézu poskodit vnutorné
organy. Ak sa aj zda, zZe postihnuty je po zasiahnuti elektrickym prudom v poriadku, vzdy
vyhladajte lekara. Pri poskytovani prvej pomoci treba zachovat' tento postup: vyslobodit
postihnutého (dostat’ ho z priameho kontaktu s elektrickym priudom tak, aby sme seba
ochranili), skontrolovat’ vitalne funkcie, neodkladne resuscitovat, privolar lekara, laicky
oSetrit pripadné druhotné zranenia, ohldasit vraz.

)
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{558 STATICKA ELEKTRINA

PU - str. 43

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Ziak sa ma naucit’:

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, formovaci balon, Satka, kusky jemného (hodvabneho papiera), pravitko, plastové
vrecko, noviny, kovové viecko

Prierezové témy: OSR

Cielové kompetencie:

1. a) Ziaci si spolo¢ne preéitaju rozhovor detektivov. Diskutujii o obsahu.
b) Na ¢iaru napisu, ¢i sa niekedy stretli so statickou elektrinou.

Detektivna praca v laboratoriu 16:

Ciel'om je skamat, ako sa prejavuje staticka elektrina pdsobenim roznych latok. Po precitani
a vysvetleni postupu pracuji ziaci samostatne, pripadne v skupinach. Vysledky pozorovania
a vyhodnotenie zapisu do pracovnej ucebnice. Pozor! Pri pokuse C musia byt noviny naozaj
velmi suché — odpori¢ame nahriat’ ich na teplom radiatore alebo ich vysusit' fénom. Sta¢i mala
vlhkost’ a pokus sa nepodari.

Vyhodnotenie A:

Vlasy sa prilepili na balon. Balon sa prilepil na stenu. Papieriky sa prilepili na balon.
Vyhodnotenie B:

Kusky papiera sa prilepili na pravitko. Trenim sme nabili pravitko statickou elektrinou.
Vyhodnotenie C:

Medzi vie¢kom a prstom spoluziaka/-¢ky vznikla statickad elektrina.
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CO JE BLESK A AKO VZNIKA

PU - str. 44, 45

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom su v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Ziak sa ma naudit’:

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, OZZ

Cielové kompetencie:

1. a) Ziaci si pre¢itaju vety pod obrazkom a pokusia sa vysvetlit' ich vyznam. Spolo&ne
diskutuju, preco je slovo blesk v tychto frazeologizmoch.
b) Ziaci samostatne spoja kazda vetu so spravnym obrazkom, ktory ju vyjadruje.
¢) Ziaci samostatne dopisu do oblakov, ¢o im napadne, ked’ pocuju slovo blesk (napr. hrom,
dazd, oblak, strach, svetlo, hluk, iskra...). Nésledne prezentuji svoje slova a snazia sa
zdovodnit ich vyber.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napiSu, ¢o sa dozvedeli o blesku a jeho vzniku. Pomahajt si zapisnikom detektivov.

2. a) Ziaci si spoloéne nahlas preéitaju zasady, ktoré treba dodrziavat’ pocas burky.
b) Porozmyslaji o nich a kazdu zasadu sa snazia vysvetlit’ a zdovodnit'.
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3. a) Ziaci si spolo¢ne preéitaji text pri obrazku a vysvetlia postup. U¢itel’ upozorni, Ze takyto

vypocet je, samozrejme, len orienta¢ny.

b) Ziaci samostatne doplnia tabulku podla toho, o si preditali v bode a). Pripadne im

pomdze ucitel’.

Cas medzi bleskom a hromom Vypocet Vzdialenost burky v kilometroch
(km)
9 sekund 9:3=3 3km
15 sekuind 15:3=5 5km
3 sekundy 3:3=1 1km

RieSenie:

1. Gulovy blesk je prirodny atmosféricky jav, ktory sa vyskytuje obvykle v burkovom pocasi.
Prejavuje sa ako gulovity utvar najcastejsie s priemerom niekolko centimetrov az decimetrov,
roznych farieb od Zltej az po modru, pohybujuci sa obvykle pocas niekolkych sekund az minut
roznymi smermi a zanikajuci bud vybuchom, alebo aj celkom pokojne. Veda uz dlhy cas
povazuje existenciu gulového blesku za nesporne preukazanu celym radom doveryhodnych
pozorovani. Teoretické vysvetlenie, ako aj experimentalna simuldcia tohto javu v laboratoriu

za definovanych a opakovanych podmienok, je vsak nejasné.
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DETEKTIVNA ENCYKLOPEDIA

PU - str. 46

Tato rubrika sa nachddza na konci kazdej kapitoly a ziaci situ ndjdu zaujimavé informadcie
k danej téme. Ucitel’ ju moze vyuzit' pri Casovej rezerve, moze sluzit’ ako vychodiskovy material
pre projekty alebo ako d’al8i zdroj informécii.

7l SPRAVA PRE DETEKTIVNU KANCELARIU

PU - str. 47

Za kazdym tematickym celkom sa nachéadza takato sprava (v pracovnej u€ebnici Prirodoveda 3
sme ju volali vyskumna sprava). Jej tlohou je zopakovat' si vdaé$inou formou pojmovej mapy
nadobudnuté vedomosti. Pojmovi mapu alebo tabulku méZe Ziak postupne vypliat' tak, ako
prebera uéivo, alebo ju vypracuje po prebrati celého celku. Tito rubriku vypliia Ziak samostatne.
Strana nesluzi ako previerka a nie je ur¢end na hodnotenie. Mala by sluzit’ ucitelovi ako spitna
vizba za prebratym ucivom, pricom by ho mala upozornit’ na nedostato¢ne utvrdené alebo
pochopené vedomosti, pripadne na to, ako Ziak pracuje a dava pozor na hodinach. Pri vypinani
vyskumnej spravy si moze ziak pomahat’ pracovnou uc¢ebnicou — ¢im viac sa k ucivu vrati, tym je
vac¢sia pravdepodobnost, Ze si ho zapamita. Ak nevie spravu vyplnit’ sam, moze sa poradit’ so
spoluziakmi. Az ked’ vyCerpa vSetky moznosti — poméha ucitel’.
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1. Over si, ¢o si sa naudil/-a o elektrickej energii. Do bublin doplri spravne slova.

elektrarne, elektricka energia, elektrické rozvody,
priemysel, polnohospodarstvo, zdravotnictvo, domacnost

2. Over si, o si sa naucil/-a o elektrariiach. Do bublin doplri spravne slova.

elektrarne, atomova elektraren, tepelna elektrareri, solarna elektraren, veterna elektraren,
vodna elektraren

3. Over si, o si sa naucil/-a o blesku. Do bublin doplri spravne slova.

elektricka energia, staticka elektrina, blesk — elektricky vyboj, bleskozvod

Datum: S Ako sa mi darilo: ¢@’ A=




PU - str. 48

Ciel’: Zopakovat si, kde vS8ade mo6zu Zivocichy Zit'.

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedidlne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, obrazky roznych zivocichov

Prierezové témy: OSR

1. a) Ziaci spoloéne pomenuju Zivoéichy na obrazku.
b) Ucitel’ spolu so ziakmi vedie rozhovor podl'a obrazka, kde vSade mozu zivocichy zit' (na
poli, v lese, na skalach, pri vode, vo vode, vo vzduchu...).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

STAVBA TELA ZIVOCicHOV

PU - str. 48, 49

Ziak sa ma nauéit:
e vysvetlit, ¢im sa zivoCichy podobaju a ¢im sa odliSuju, zarovei si uvedomit, ze zivo¢ichy
sa od seba odliSuju nielen tvarom, ale najma spdsobom Zivota,
e medzi Specifikami zivoCichov spominat’ aj ziskavanie potravy,

e pozorovanim skupiny zivo¢ichov samostatne vytvorit' opisnu charakteristiku danej
skupiny — vie zivo¢ichy porovnat’ a zistit', v ktorych znakoch sa zhoduju (st si podobné),
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e informacie si vie vyhladat’ v roéznych informaénych zdrojoch a overit’ si tak sposob
vlastného uvazovania,

e opisat’ skupinu plazov a tri plazy vie vymenovat’ (uzovka, vretenica, jaSterica), zZivocichy
vie vizualne rozpoznat’,

e chépat’ a vediet’ jednoducho vysvetlit, ze plazy st chladnokrvné (studenokrvné) — v
chlade strnulé, lebo si nevedia vytvorit’ vlastné teplo tak, ako to dokdze clovek,

e davat informécie do suvislosti s tym, kde mozno plazy najcastejSie najst’ (na skaléach,
muroch, chodnikoch, kde sa vyhrievaju).

Pomdcky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, ENV, PPZ

Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit, ¢im sa Zivo¢ichy podobaju a ¢im sa odliduju. Zaroven
si uvedomuje, ze zivocichy sa od seba odliSuju nielen tvarom, ale najmi spdsobom zivota. Medzi
Specifikami zivo¢ichov spomina aj ziskavanie potravy.

Pozorovanim skupiny zivo¢ichov vie Ziak
samostatne vytvorit' opisni charakteristiku danej skupiny — vie zivo¢ichy porovnat’ a zistit, v
ktorych znakoch sa zhoduju (st si podobné). Informacie si vie vyhl'adat’ v réznych informac¢nych
zdrojoch a overit’ si tak sposob vlastného uvazovania. Ziak vie opisat’ skupinu plazov a tri plazy
vie vymenovat' (uzovka, vretenica, jasterica). Zivocichy vie vizualne rozpoznat. Chéape a vie
jednoducho vysvetlit, ze plazy st chladnokrvné (studenokrvné) — v chlade strnulé, lebo si
nevedia vytvorit' vlastné teplo tak, ako to dokaze ¢lovek. Ziak dava informécie do suvislosti s
tym, kde mozno plazy najcastejSie ndjst’ (na skalach, maroch, chodnikoch, kde sa vyhrievaju).

1. a) Ziaci si pre¢itaji rozhovor detektivov. Pokuisia sa vysvetlit’ obsah.
b) Ucitel vedie so ziakmi rozhovor o tom, z akych Casti sa sklada kostra.
¢) Ziaci spoloéne uvazuju, &i existujGi aj zivodichy, ktoré nemaju v tele kostru (slimdk,
dazdovka, mucha), priCom sa snazi pripomenut’ im situacie, kde to mozeme pozorovat
(napr.: dazd'ovky, ktoré po dazdi ostanii uschnuté na chodnikoch; podobne aj slimdky).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

) DOBRY NAPAD!

e Triedenie zivocichov na stavovce a bezstavovce — triedenie obrazkov.

e Hra ano — nie — ucitel’ hovori nazvy réznych Zivoc¢ichov, ak povie stavovca, ziaci urobia
dohodnuty signal (tlesknt, dupnu, vyskocia...).

e Uhadni hadanku — Zziaci si navzadjom davaju hadanky 0 zivoc¢ichoch, pricom opis za¢inaju
tym, ¢i je to stavovec, alebo bezstavovec.
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" ZAKLADNE PREJAVY ZIVOTA ZIVOCIcHOV

PU - str. 50

Ziak sa ma naucit’:
e 7e zdkladnymi prejavmi Zivota zivocichov su dychanie, pohyb, prijimanie potravy,
rozmnoZzovanie, rast a vyvin.

Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Cielové kompetencie: Ziak vie, ze zakladnymi prejavmi Zivota Zivo&ichov s dychanie, pohyb,
prijimanie potravy, rozmnozovanie, rast a vyvin.

Prierezové témy: OZZ, ENV

1. Ziaci si spolo¢ne preéitajii rozhovor detektivov. Do prirovnani v bublindch doplnia vhodné
nazvy zivoc¢ichov.
Bojazlivy ako zajac.
Pysny ako pav.
Kradne ako straka.
Je usilovny ako vcelicka.
Nasledne hl'adaji d’alSie prirovnania, ktoré este poznaja:
Mudry ako sova.
Viasy mu stoja ako jeZkovi.
Tarbavy ako medved.
Pomaly ako slimak.

)DOBRY NAPAD!

e Prirovnania o zivo¢ichoch sa ziaci pokusia pantomimicky zahrat’.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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2. Ziaci samostatne spoja obrazok so spravnym prejavom Zivota. Nasleduje okamzita kontrola
spravnosti a rozhovor o obrazkoch.

y ) ( ; I ROZMNOZOVANIE ‘ ‘ PRIJIMANIE POTRAVY
DYCHANIE ‘ { POHYB | RASTAVYVIN — J

DYCHANIE

PU - str. 50

Ziak sa ma naudit’:
e 7e zivo¢ichy mozu prijimat’ kyslik zo vzduchu aj z vody.

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OZZ, ENV

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze Zivo¢ichy mozu prijimat kyslik zo vzduchu aj z vody.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

1. Ziaci samostatne vyfarbia Gervenou pastelkou nazvy zivodichov, ktoré prijimaju kyslik zo
vzduchu (jarabica polnd, liska obycajna, labut velkd, macka domaca, krt obycajny, krdlik
domaci, zajac polny, mys domova, sykorka belasa, jasterica zelend, svina domaca, kosatka
drava) a zelenou pastelkou nazvy zivocichov, ktoré prijimaju kyslik z vody (pstruh potocny,
sumec zapadny, Zralok biely, tthor europsky). Ak Ziaci ZivoCichy nepoznaju, mdze im
pomahat’ ucitel’.

T ; : T — v e T
pstruh potocny jarabica polna liska obycajna labut velka
. o v P v e e
sumec zapadny macka domaca krt obycajny kralik domaci
. '<I-Il - @ —<’_] . <_II)
zajac polny mys$ domova kosatka drava sykorka belasa
i 0 g ~<m— . | —Sm— e F— . ¥
jasterica zelena zralok biely svina domaca Uhor europsEy
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POHYB ZIVOCicHOV

PU - str. 51

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdmec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

Ziak sa ma naucit’:
o

Pomdcky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, ENV

Ciel'ové kompetencie:

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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1. Po precitani a vysvetleni zadania Glohy pracuju ziaci samostatne. Po skonceni nasleduje
okamzita spitna viazba — spolo¢nd kontrola spravnosti rieSenia. Pri jednom Zivo¢ichovi mézu
mat’ viac znaciek. Napr.: pes — behd, plava, skace...

N\

~ A% M
~ N/

£
A%

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli 0 pohybe Zivo&ichov. Pomahaju si pri tom zapisnikom detektivov.

'DOBRY NAPAD!

e Hadaj, aké zviera hram — jeden ziak napodobni pohyb nejakého zivocicha, ostatni spoluziaci
hadaju, o akého zivocicha ide.

PRIJIMANIE POTRAVY

PU - str. 52

Ziak sa ma naudit’:

e 7e zivoCichy sa od seba odliSuju aj spésobom ziskavania potravy, Vvie, Ze niektoré sa
zivia rastlinami, niektoré lovia iné zivocichy a pozname aj také, ktoré sa zivia
odumretymi rastlinami ¢i zivo¢ichmi,

e uviest’ niekol’ko prikladov Zivocichov, ktoré¢ sa zivia rastlinnou potravou a vysvetlit,
ako su na ziskavanie tohto druhu potravy prispdsobené, vie, ¢im sa Zivia nasledujice
druhy (ich prispdsobenie na ziskavanie potravy vie vysvetlit'): dazd’ovka zemna,
slimak zahradny, mlynarik kapustny, v€ela medonosnd, kapor obyc¢ajny, hus domaca,
zajac polny, my$ polnd, veverica oby¢ajnd, srna horna, kon domaci a tur domaci,
vysvetlovanie Ziaka je jednoduché, napriklad veverica sa Zivi roznymi rastlinnymi
plodmi, ako su zalude, semena v SiSkach a podobne, preto ma silné zuby, aby mohla
ziskat’ semena aj z tvrdych obalov, vytvara Si zasoby na zimu, preto musi nosit’ va¢sie
mnoZzstvo semien, na €o jej sluzia licne vaky,
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e davat’ do suvislosti vonkajsiu stavbu tela zivocicha, spdsob pohybu v prostredi a to,
¢im sa zivi, vysvetlit, ze ZivocCichy, ktoré lovia iné zivo¢ichy, musia byt rychle a
silné, musia sa vediet dobre orientovat’ i maskovat’ v prostredi, uvedomuje si, Ze
niektoré zivoc¢ichy si na lov inych druhov vytvaraji rézne zariadenia Ci pasce (pavik a
mravcolev),

e uviest’ niekol’ko prikladov Zivoc¢ichov, ktoré sa zivia zivo¢isnou potravou, a vysvetlit,
ako su na ziskavanie tohto druhu potravy prispdsobené. Informacie tohto typu ziska o
nasledujucich druhoch: pavik, kobylka, uzovka, zaba, §tuka, sokol, vlk, liska,
medved’, rys.

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OZZ, ENV

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze Zivo¢ichy sa od seba odlisuju aj spdsobom ziskavania
potravy. Vie, Ze niektoré sa Zivia rastlinami, niektoré lovia iné Zivocichy a pozname aj také, ktoré
sa zivia odumretymi rastlinami &i Zivo¢ichmi. Ziak vie uviest’ niekolko prikladov Zivo&ichov,
ktoré sa zivia rastlinnou potravou, a vysvetlit, ako st na ziskavanie tohto druhu potravy
prispdsobené. Vie, ¢im sa Zivia nasledujuce druhy (ich prisposobenie na ziskavanie potravy vie
vysvetlit): dazdovka zemnd, slimak zahradny, mlynarik kapustny, vcela medonosna, kapor
obycajny, hus doméca, zajac pol'ny, mys$ pol'na, veverica obyc¢ajnd, srna horna, kon domaci a tur
domaéci. Vysvetlovanie ziaka je jednoduché (napriklad Veverica sa Zivi réznymi rastlinnymi
plodmi, ako st zalude, semend v SiSkdch a podobne. Preto mé silné¢ zuby, aby mohla ziskat
semend aj z tvrdych obalov. Veverica si vytvara zdsoby na zimu, preto musi nosit’ vacSie
mnozstvo semien, na ¢o jej slizia licne vaky). Ziak dava do stvislosti vonkajsiu stavbu tela
zivoc¢icha, sposob pohybu v prostredi a to, ¢im sa Zivi. Vie vysvetlit', Ze zivoc¢ichy, ktoré lovia iné
zivo¢ichy, musia byt rychle a silné, musia sa vediet’ dobre orientovat’ i maskovat’ v prostredi.
Uvedomuje si, ze niektoré Zivocichy si na lov inych druhov vytvaraji rézne zariadenia ¢i pasce
(pavik a mravcolev). Ziak vie uviest' nieckol’ko prikladov Zivo¢ichov, ktoré sa Zivia Zivo&isnou
potravou, a vysvetlit, ako su na ziskavanie tohto druhu potravy prispésobené. Informacie tohto
typu ziska o nasledujucich druhoch: pavik, kobylka, uzovka, zaba, Stuka, sokol, vlk, liska,
medved, rys.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

1. Ziaci si samostatne vybert jedného Zivoéicha zo zapisnika detektivov a vypracuju o fiom
projekt na papier. Nakreslia, pripadne nalepia obrazok zivocicha, opisu jeho zédkladné znaky,
prostredie v ktorom Zije, ¢im sa Zivi a ako ziskava svoju potravu.
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Prirodzenym prostredim vlka obycajného je les. Jeho telo md v sebe kostru — patri medzi
stavovce. Telo ma pokryté srstou, dycha plucami kyslik zo vzduchu. Rodi zZivé mladata, ktoré
po narodeni cicaju materské mlieko — je to cicavec. Dokaze behat, skdkat' a plavat. Prijima
mdsitu potravu — zivi sa hlavne mdsom inych zivocichov, ktoré lovi — patri medzi mdsoZravce.
Vie sa dobre orientovat’ a maskovat' v prostredi.

2 ROZMNOZOVANIE ZIVOEicHOV

PU - str. 53

Ziak sa ma naudit’;
e 7e vicSina druhov zivocichov sa rozdeluje na samce (pohlavné bunky spermie) a
samiCky (pohlavné bunky vajicka) a ze k oplodneniu dochadza spojenim spermie
S vajickom,
e 7e mlad’atd zivoCichov sa rodia (cicavce) alebo sa liahnu (ryby, obojzivelniky, plazy a
vtaky).

Pomocky: pracovnd ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: 077, ENV, OSR

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze vi¢§ina druhov Zivo&ichov sa rozdel'uje na samce (pohlavné
bunky spermie) a samicky (pohlavné bunky vajicka) a Ze k oplodneniu dochddza spojenim
spermie s vajickom. Mlad’ata zivocichov sa rodia (cicavce) alebo sa liahnu (ryby, obojZivelniky,
plazy a vtaky).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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1. Ziaci samostatne doplnia do krizovky nazvy Zivo&ichov, ktorych mlad’ata sa rodia. Poméhaju
si obrazkami.

P|I|C
S|{Vv|I
o|v|C
M| A
TIA|V
J|A|C
D|E

2. a) Ziaci podl'a kli¢a s ¢islami doplnia spravne pismena do vety.
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NARODENIE CLOVEKA

PU - str. 54, 55 J

Ziak sa ma naucit’:

e 7e na splodenie nového potomka je potrebny dospely muz a dospela Zena,

e 7e na rozmnozovanie ma ¢lovek v tele rozmnozovaciu sustavu, pricom muzska sa od
zenskej 1181,

e vysvetlit, Ze po oplodneni Zzeny muzom sa diet’a vyvija v tele matky,

e Ze proces vyvinu dietata pred narodenim trva 9 mesiacov, vie opisat, ako sa dieta v
tele matky vyvija, ako je vyZivované a aka vyznamna je zdrava Zivotosprava zZeny V
tomto obdobi,
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Pomoécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, babika novorodenca aj s vybavickou, fotografie Ziakov ako novorodencov, kosielka
novorodenca

Prierezové témy: OZZ, ENV, OSR

Cielové kompetencie: Ziak vie, 7¢ na splodenie nového potomka je potrebny dospely muz a
dospela Zena. Vie, Ze na rozmnozovanie ma ¢lovek v tele rozmnozovaciu sustavu, pricom muZzska
sa od zenskej lisi. Ziak vie vysvetlit, Ze po oplodneni Zeny muZom sa dieta vyvija v tele matky.

1. Ziaci si spolocne precitaji rozhovor detektivov. Diskutuji o tom, ako sa ¢lovek pocas svojho
Zivota ment.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci samostatne napidu, ¢o sa dozvedeli orozmnozovani a narodeni &loveka. Poméhaju si
zapisnikom detektivov.

DOBRY NAPAD!

e Starostlivost’ o babétko — Ziakov dopredu upozornime, aby si priniesli na hodinu babiku
novorodenca (diev€atd ju urCite maju doma a mame skusenost, Ze aj chlapci si ju radi
pozicali od sestry alebo niekoho v rodine), moézu si priniest’ aj vybavicku — flasku na
pitie, plienky, no¢nik, vanic¢ku a podobne. Na hodine moézu deti vytvorit fiktivne
rodinky — chlapec, dievéa a spolo¢ne si nazorne vyskus$aju, ako sa ma spravne drzat
novorodenec, ako ho treba kimit’, prebalovat’ alebo kapat’. Naozaj vrelo odporacame!

e Ako som vyrastol! — Ziaci si na hodinu prinest vlastné novorodenecké kosielky,
pripadne topanocky, ponozky a pod., ak ich maju. Mamy si ¢asto odkladaju kosielku
Z krstu. Nasledne na hodine porovnavame, ako Ziaci narastli.
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2. a) Ziaci pre¢iarknu obrazok, na ktorom je zobrazené to, ¢o je pre budiicu mamicku nevhodné
(fajcenie).
b) Spolo¢ne diskutuju o tom, ¢o je pre budicu mamicku prospesné (zdravé stravovanie,
pohyb, dostatok zdravych tekutin, vela spanku, pokoj, usmev...) a, naopak, skodlivé (nezdravé
stravovanie, malo pohybu, pitie alkoholickych napojov, nedostatok spanku, stres, dvihanie
tazkych predmetov, velka ndamaha, uraz, pdd...)

Riesenie:
1. Odporucame, aby si fotografiu priniesol aj ucitel, deti budu urcite nadsené.

2. Tu treba Ziakov upozornit, aby sa na potrebné miery opytali doma rodicov.

& MLADATA ZTVOEICHOV, KTORE SA LTAHNU
Z VAJICokK
PU - str. 56, 57

Ziak sa ma naudit’:

e s pomocou ucitela a vlastnym pozorovanim zistit, ktoré zivoCichy sa liahnu z vajec
(obozndmi sa s rtéznymi druhmi: mravce, v¢ely, sliméaky, korytnacky, tu¢niaky),

e pochopit’ rozdiel medzi zivo¢iSnymi druhmi, ktoré sa liahnu z vajec — vyvin z vtacieho
vajca, vyvin hmyzu nedokonalou i dokonalou premenou,

e samostatne vysvetlit’ rozmnozovaci cyklus motyl'a a vie vymenovat’ iné Zivocichy, ktoré
sa rozmnozuju podobnym spésobom,

e pomenovat dva druhy najcastejSie sa vyskytujucich motyl'ov rodovym menom (mlynarik,
babocka).

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, ukazka vajicka sliepky, pripadne prepelicie (da sa kupit' v niektorych obchodnych
retazcoch)

Prierezové témy: 077, ENV, OSR
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Cielové kompetencie: Ziak s pomocou uditel’a a vlastnym pozorovanim zisti, ktoré Zivo¢ichy sa
liahnu z vajec (oboznami sa s réznymi druhmi: mravce, vely, slimaky, korytnacky, tucniaky).
Pochopi rozdiel medzi zivo¢iSnymi druhmi, ktoré sa liahnu z vajec — vyvin z vtacieho vajca,
vyvin hmyzu nedokonalou i dokonalou premenou. Samostatne vie vysvetlit rozmnozovaci cyklus
motyla a vie vymenovat iné zivoCichy, ktoré sa rozmnozuji podobnym sposobom. Vie
pomenovat’ dva druhy najcastejSie sa vyskytujucich motylov rodovym menom (mlynarik,
babocka).

1. Ziaci si precitaju rozhovor detektivov. Spolo¢ne uvazuja, ¢i bolo skor vajce alebo sliepka.
Svoj nazor sa snazia zdovodnit’.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci samostatne napisu, ¢o sa dozvedeli o Zivo&ichoch, ktoré sa liahnu z vajec. Pomahaji si
zapisnikom detektivov.

2. a) Ziaci si prezri obrazky a ku kazdému doplnia spravny nazov: hmyz, ryba, obojZivelnik,
plaz, vtak (kura domaca — vtak, tucniak kralovsky — vtak, korytnacka mociarna — plaz, uzovka
obycajna — plaz, kapor obycajny — ryba, ropucha bradavicnata — obojzivelnik, mravec horny
— hmyz, véela medonosnd — hmyz, babécka admiral — hmyz, konik licny — hmyz, lienka
sedembodkovad — hmyz, vazka ploskd —hmyz).

b) Ziaci dopidu, ¢ sa mlad’atd podobaju (P) alebo nepodobaju (N) na svojich rodicov.
Pomahaju si encyklopédiou alebo internetom.

Riesenie:
1. Pred znesenim vajicok slimdk vyhlbi v zemi jamku, do ktorej znesie okolo 60 vajicok. Z nich

sa vyliahnu malé slimaciky s drobnou ulitou.

2. Na jar samce vretenice obycajnej spolu zvadzaju suboje, pricom su vzajomne prepletené a
jeden druhého sa snazia pritlacit k zemi. Jedové zuby pri subojoch nepouzivaju. Porazeny
samec uteCie a vitaz sa zvycajne ihned pari so samicou. Mladata sa rodia zZivé. V jednej
znaske byva 3 — 20 mladat.
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RAST A VYVIN

PU - str. 58, 59, 60 J

Ziak sa ma nauéit’:

e 7e zivoCichy aj Clovek sa postupne menia — rastl, vyvijaja sa, dospievaju, starnt,

o Ze mladatd roznych druhov zZivocichov sa nemusia vidy podobat na dospelé jedince a
vysvetluje tento proces na priklade motyla a Zaby (vie opisat’ vsetky zdakladné sStadia
vyvinu tychto dvoch zivocichov),

e ‘e niektoré Zivocichy, rovnako aj ¢lovek, sa od narodenia podobaju na svojich rodicov a
vie uviest priklady (kon a zriebd, pes a Stena), na uvedenych prikladoch vie vysvetlit, ¢im
sa na svojich rodicov podobaju a ¢im nie, a to vie vysvetlit' aj na priklade cloveka (¢im sa
babdtko podoba na dospelého cloveka a ¢im sa od neho odlisuje),

e akého veku sa moze clovek doZit, kedy je povazovany za babdtko, kedy za dieta, kedy za
dospelého,

e Ze Zivocichy sa dozivaju rozneho veku, niektoré Ziju dlhsie ako clovek a niektoré ziju
kratsie, napriklad len niekolko dni,

e Ze zZivocichy dospievaju rychlejsie, co sa prejavuje osamostatiiovanim sa od svojich
rodicov, vie o danej téme diskutovat, uvedomuje si, ze je to podobné ako s rastlinami — aj
tie Ziju rozne dlho a tiez sa rozmnozuju.

Pomdcky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedidlne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, fotografie Ziakov z roznych obdobi Zivota — novorodenec, dojca, batola, dieta
predskolského veku az po sucasnost

Prierezové témy: 077, ENV, OSR

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze Zivo¢ichy aj ¢lovek sa postupne menia — rast(, vyvijaju sa,
dospievaju, starnl. Vie, ze mladata roznych druhov Zivocichov sa nemusia vzdy podobat’ na
dospelé jedince a vysvetluje tento proces na priklade motyla a zaby (vie opisat’ vsetky zakladné
Stadia vyvinu tychto dvoch Zivocichov). Vie, Ze niektoré Zivocichy, rovnako aj clovek, sa od
narodenia podobaju na svojich rodicov a vie uviest priklady (kon a Zriebd, pes a Stena). Na
uvedenych prikladoch vie vysvetlit, ¢im sa na svojich rodicov podobaju a ¢im nie, ato vie
vysvetlit aj na priklade cloveka (¢im sa babdtko podoba na dospelého cloveka a ¢im sa od neho
odlisuje). Ziak vie, akého veku sa moze clovek dozit, kedy je povazovany za bdbitko, kedy za
dieta, kedy za dospelého. Ziak vie, Ze zZivocichy sa dozivajii rézneho veku, niektoré Zijii dlhsie ako
clovek a niektoré Ziju kratSie, napriklad len niekolko dni. Vie, ze Zivocichy dospievaju rychlejsie,
¢o sa prejavuje osamostatiiovanim sa od svojich rodicov. Ziak vie o danej téme diskutovat,
uvedomuje si, Ze je to podobné ako s rastlinami — aj tie zZiju rozne dlho a tiez sa rozmnoZuju.
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

1. Ziaci pozorujii Zivo&ichy na obrazkoch. Porovnajii a povedia, ¢o majii spoloéné dospely
jedinec a mlad’a (telo pokryté srstou, perim, koZou, rovnaké casti tela...) a ¢im sa odliSuju
(velkostou, sfarbenim peria, ochlpenim....). Svoje pozorovania zapiSu pod obrazky na ¢iaru.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

2. a) Ziaci porozpravaju podla obrazkov, ako sa vyvijaju niektoré Zivo¢ichy, kym sa za¢ni
podobat’ na svojich rodi¢ov.
b) Ziaci vyfarbia Cervenou pastelkou plosky s ndzvami Zivoéichov, ktorych mladata sa
podobaju na svojich rodicov (kralik domdaci, hus domaca, sokol stahovavy, rys ostrovid, kura
domaca, kon domaci, clovek, nemecky ovciak, srna horna) azelenou pastelkou plosky
Snazvami zivo¢ichov, ktorych mlad’atd sa nepodobaju na svojich rodicov (lienka
sedembodkova, mravec horny, ropucha bradavicnatd, viéela medonosnd, rosnicka zelena,
babocka admiral). Poméhaja si encyklopédiou alebo internetom.

3. @) Ziaci si preéitajii rozhovor detektivov.
b) Spoloc¢ne diskutuji o tom, ako rychlo Zivo¢ichy dospievaju.

4. a) Ziaci si prezra obrazky s niektorymi etapami Pudského Zivota a pokusia sa ich opisat’.
b) Spolo¢ne dopisu do tabul’ky chybajtce tdaje.

Etapy Strava Telesny vyvin Pohyb Potrebna
Pudského starostlivost’
Zivota rodi¢ov
novorodenec | Materské mlieko Rastie, vyvija sa | Lezi Potrebuje stalu
starostlivost’
rodi¢ov
dieta Zdrava vyvazena Rastie, vyvija sa | Beha, skace, Potrebuje
maisita 1 rastlinnd plava... ¢iastocnu
potrava starostlivost’
rodi¢ov
dospely Zdrava vyvazena Nerastie, starne | Beha, skace, Nepotrebuje
masita i rastlinna plava... starostlivost’
potrava rodicov — je
samostatny
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C) Ziaci samostatne porovnaju rozdiely medzi novorodencom, dietatom a dospelym.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

) DOBRY NAPAD!

e Ziaci porovnavajii vlastné fotografie z roznych etép Zivota, pripadne fotografie ich rodi¢ov
alebo starych rodicov.

5. a) Ziaci si precitaju rozhovor detektivov.
b) Vyhladaju vencyklopédii alebo na internete dalSie informdacie o réznych druhoch
zivocichov a spravne ich doplnia do tabulky: menej ako ¢lovek — mucha obycajna (29 dni),
skokan (12 rokov), mravcia kralovna (18 rokov), velhad kralovsky (40 rokov), ako ¢lovek —
orangutan (59 rokov), aligdator kralovsky (59 rokov), Zralok (70 az 100 rokov), viac ako
¢lovek — hatéria bodkovana (viac ako 100 rokov), jeseter jazerny (viac ako 100 rokov),
velryba gronska (viac ako 115 rokov), zZralok gronsky (viac ako 200 rokov).

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieno programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveého standardu.

,ﬁ; 7 : -

{52t PROSTREDIE, V KTOROM ZIVOEECHY ZIJU

PU - str. 61

Ziak sa ma nautit’:
e 7e zivoCichy sa odliSuju aj tym, v akom prostredi ziji, a Ze si tomuto prostrediu
prispésobené,
e 7e zivoCichy mozeme najst’ takmer vSade, podobne ako rastliny,
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e vymenovat’ zZivocCichy, ktoré ziji v réznych prostrediach, napriklad na stsi (zajac), v pode
(ddzd’'ovka), vo vzduchu (sokol), vo vode (kapor), vo ve'mi chladnych podmienkach
(mroz), v tropickych pustach (Skorpion).

Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: ENV, OSR

Cielové kompetencie: Ziak vie, e Zivodichy sa odliduju aj tym, v akom prostredi Ziju, a Ze st
tomuto prostrediu prisposobené. Vie, ze zivoCichy mdzeme najst’ takmer vSade, podobne ako
rastliny. Vie vymenovat’ zivocichy, ktoré ziju v réznych prostrediach, napriklad na susi (zajac), v
pode (dazd’ovka), vo vzduchu (sokol), vo vode (kapor), vo velmi chladnych podmienkach
(mroz), v tropickych pustach (Skorpion).

1. a) Ziaci doplnia do ram&ekov nazvy prostredi, v ktorych Zij jednotlivé Zivogichy. Pomahaja
si slovami v zatvorkach (Skorpion — na pusti, zajac — na susi, dazdovka — Vv pdde, sokol — VO
vzduchu, kapor — vo vode, vos — na inych zivocichoch, mroz — vo velmi chladnom prostredi).
b) Ziaci tistne porovnaji jednotlivé Zivotné prostredia — ich zdkladné znaky.
¢) Spolo¢ne diskutuji o tom, ako sa zivo¢ichy prisposobili zivotu v tomto prostredi (hustota
srsti, sfarbenie, sposob dychania, prijimania potravy, pohybu...).

na pusti

\ vo vel'mi chladnom prostredi

ZIVOTNE
| PROSTREDIE

: %{ " [ vovode "N
’ { 4 \ 2

A -
na inych Zivo¢ichoch
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28 ZIVOCICHY ZITJUCE NA SUSI - SUCHOZEMSKE
ZIVOCICHY

PU - str. 62, 63 J

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom su v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Ziak sa ma naucit’:
® Ze na susi Zije najvicsie mnozstvo Zivocichov, Ze dychaju vzduch a Zivia sa potravou,
ktora je dostupnd na susi, niekedy vo vode,

e Na priklade macky vysvetlit prisposobenie Zivotu na susi a opisat’ jej vonkajsie znaky.

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: MEV, OSR

CiePové kompetencie: Ziak vie, Ze na sisi Zije najvicsie mnozstvo Zivocichov. Vie, Ze dychajii
vzduch a Zivia sa potravou, ktora je dostupna na susi, niekedy vo vode. Na priklade macky vie

vysvetlit prisposobenie Zivotu na susi a vie opisat jej vonkajsie znaky.
1. Ziaci diskutuju o zivote suchozemskych zivo¢ichov. Pomahaju si informaciami v bublinach.

2. Ziaci pomenuju &asti tela macky domacej a nazvy doplnia na spravne miesto. Pomahaju si
slovami: hlava, krk, trup, predné koncatiny, zadné koncatiny, chvost.

{ trup } -

chvost }

of S [ zadné koncatiny ]
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3. a) Ziaci porovnaju Gasti tela macky domacej s astami tela dalsich suchozemskych
zivo¢ichov na obrazkoch. Hladaj spolo¢né a rozdielne znaky.
b) Ziaci sa snaZia porozpravat, ako zivo&ichy ziskavaji potravu.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napiSu, ¢o sa dozvedeli omacke domécej. Pomahaju si informaciami v zapisniku
detektivov.

4. a) Ziaci doplnia spravne do okienok pomenovania &asti hlavy macky domacej: usi, oéi, fufak,
papul’a, hmatové fuzy.
b) Ziaci povedia nazvy zmyslov, ktoré patria k jednotlivym &astiam hlavy (usi — sluch, oci —
zrak, nufak — cuch, papula — chut, hmatové fiizy — hmat).

usi ’

oci

~———

nufak

papula ‘

[ hmatové flazy 1

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

5. Ziaci vyhladaji a doplnia d’alsie zaujimavosti o macke domécej. Pisomne odpovedajii na
otazky. Pomahaju si encyklopédiou alebo internetom.
Odkial’ pochiadza macka domaca? Predpoklada sa, Ze macka domdca pochadza z africkej
divej macky. Zdomdacnenie ma pravdepodobne povod na Strednom vychode. Macky sa nasli u
pravekého cloveka v kopdch odpadkov. Nie je jasné, ¢i na ne poloval, ¢i ich krotil a choval.
Stari Egyptania pouzivali macky ako strazcov obilnych skladov a uctievali ich ako bohov.
Ked’ zomreli, smutili. Davali ich mumifikovat, vdaka comu bol identifikovany prvy domaci
druh macky ako Felis libyca. Macky boli privezené z Egypta do Talianska, odkial sa rozsirili
po celej Europe. Z Anglicka ich prvi kolonisti vzali so sebou do Nového sveta. Predkovia
dlhosrstych maciek pochddzaju zrejme z divych maciek z Iranu a z Afganistanu.
Kolko mlad’at zvicsa rodi? 3 az 8§ mladat.
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Co znamena, ked” ma¢ka vIni a pohojdiva chvostom? Pokial je to len velmi jemné
vinenie, ide o prejav velkej ndklonnosti, ak vrti chvostom vyjadruje nevolu, podrdzZdenie,
nespokojnost.

PribliZne kol’ko hodin mac¢ka denne spi? Priemerne 16 hodin denne.

6. a) Ziaci samostatne vyplnia test — zakrizkuja spravnu odpoved’ 0 macke domacej. Odpovede
si porovnaju so spoluziakmi.
b) Ziaci vymyslia anapidu podobny test oinom suchozemskom Zivo&ichovi. Test daji
spoluziakom.
¢) Ziaci na papier nakreslia jednym tahom macku tak, ako je to v pracovnej uéebnici.

PU - str. 64, 65, 66, 67

Ziak sa ma naudit’:

vnimat’ ltku ako priestor, kde Zije vel’ké mnozstvo roznorodych zivocichov,

e 7e na luke ziju réznorodé zivoCichy a vie tato rdznorodost objektivne skiimat, vie
druhovu ro6znorodost’ dokazat’ tym, ze vie vymenovat’ (nazvat’ rodovymi nadzvami) pat
typickych zastupcov slovenskych luk (konik li¢ny, lienka sedembodkova, voska ruZzova,
mlyndrik kapustny, kvetdrik dvojtvary) a opisat’ rozdielne a zhodné znaky tychto
zivoc¢ichov,

e 0 zivoc¢ichoch samostatne ziskavat’ d’alSie informadcie a rozpravat’ o sposobe ich Zivota,

e detailnym pozorovanim a porovnavanim identifikovat’ rozdiely v ZivocisSnych druhoch,
ktoré patria do tej istej skupiny Zivoc€ichov, ale su odliSnymi druhmi (r6zne druhy
pavukov, motyl'ov, konikov, mravcov a pod.).

Pomocky: pracovnda ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: MEV, ENV, OSR

CielPové kompetencie: Ziak vnima luku ako priestor, kde Zije velké mnoZstvo rdznorodych
zivocichov.
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Ziak si uvedomuje, 7e¢ na like Ziju rdznorodé Zivodichy, a vie thto
roznorodost’ objektivne skiimat’. Ziak vie druhovii roznorodost’ dokazat’ tym, Ze vie vymenovat
(nazvat’ rodovymi nazvami) pét typickych zastupcov slovenskych luk (konik licny, lienka
sedembodkovd, voska ruzova, mlynarik kapustny, kvetarik dvojtvary) a opisat’ rozdielne a zhodné
znaky tychto Zivocichov. O Zivocichoch ziskava samostatne d’alSie informacie a vie rozpravat’ o
sposobe ich Zivota. Ziak vie detailnym pozorovanim a porovnavanim identifikovat’ rozdiely v
zivoc¢isnych druhoch, ktoré patria do tej istej skupiny zivocichov, ale st odlisSnymi druhmi (rozne
druhy pavitkov, motylov, konikov, mravcov a pod.).

1. a) Ziaci si pre¢itaji rozhovor detektivov.
b) Pomenuju zivo¢ichy na obrazkoch, ktoré ziji na luke. Pomahaju si slovami pod zadanim.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

2. Ziaci najdu na internete alebo v encyklopédii rozne druhy konikov Zijiicich na luke. Na riadky
napi$u ich celé nazvy a aspoi jednu odlignost’ od konika laéneho. Uloha je vhodna aj ako
domaca uloha (konik stahovavy, konik pestry, konik modrokridly, konik zlatisty, konik
zeleny...).

3. Ziaci napi$u na &aru, aky vyznam maju koniky laéne v prirode (sii siicastou potravinového
retazca — su potravou pre mnohé zivocichy).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

4. Ziaci najdu na internete alebo V encyklopédii rézne druhy vosiek (voska makovd, voska
kapustova, voSka broskynova, voska jablonovd, voska krvava, voska rasetliakova...). Na
riadky napi$u ich celé nazvy a aspoti jednu odlinost’ od vosky ruzovej. Uloha je vhodna aj
ako domaca uloha.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

5. Ziaci najdu na internete alebo v encyklopédii rézne druhy lienok (lienka dvojbodkova, lienka
Stvorskvrnita, lienka velka...). Na riadky napiSu ich celé nazvy a aspoil jednu odliSnost’ od
lienky sedembodkovej. Uloha je vhodn4 aj ako domaca tiloha.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

6. Ziaci najdu na internete alebo v encyklopédii rozne druhy pavikov (pradiarka pestrd, strehiii
Skvrnity, stepnik cerveny, kriziak...). Na riadky napiSu ich celé nazvy a aspon jednu odlisnost’
od kvetarika dvojtvarého. Uloha je vhodn4 aj ako domaca tiloha.
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

7. Ziaci najdu na internete alebo v encyklopédii rozne druhy motylov (jasori chochlackovy,
Jjason cervenooky, Zltacik vikovy, diuhovec vicsi, babocka pdvookad...). Na riadky napiSu ich
celé nazvy a aspoii jednu odlisnost’ od mlynarika kapustného. Uloha je vhodna aj ako domaca
uloha.

8. Po precitani a vysvetleni zadania pracuju Ziaci samostatne.

a) Spoja Ciarou zivocicha s jeho znakmi (napr.: konik lucny — bezstavovec, hmyz, 3 pary noh,
rastlinnd potrava, mladatd sa liahnu, nedokonala premena..). MoOzu si pomahat
zapisnikmi detektivov.

b) Ziaci spoloéne diskutuju, ktoré znaky maja Zivo¢ichy spoloéné a ktoré rozdielne (konik
lucny, voska ruzova, lienka sedembodkova a mlynarik kapustny su hmyz, maju tri pary
noéh, su to bezstavovce, konik licny, voska ruzova a mlyndrik kapustny sa Zivia rastlinnou
potravou, kvetdarik dvojtvary a mlynadrik kapustny sa Zivia mdsitou potravou a podobne).

9. Ziaci samostatne vyfarbia rovnakou farbou plosky so slovami, ktoré k sebe patria (konik —
lucny, voska — ruzova, kvetarik — dvojtvary, lienka — sedembodkova, mlynarik — kapustny).

dvofevary

koritk voska

mlynarik lucny

ruzova
kapustny

10. Ziaci v trojsmerovke oznacia (vyfarbia, zakrizkuju, prediarknu) potravu, ktorou sa zivi larva
mlynéarika kapustného (kel, kapusta, karfiol, kalerab).

B

virR|vik|o/m A
o'u‘c"o‘ ‘UP
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11. Ziaci dokreslia chybajtcu polovicu Zivo&ichov. Obrazky mozu vyfarbit.

12. Ziaci v nazvoch Zivo&ichov farebne zvyraznia ukryté slova.
LIENKA SEDEMBODKOVA, KVETARIK DVOJTVARY, MLYNARIK KAPUSTNY
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PU - str. 68, 69

Ziak sa ma naucit’:
[ ]
[ ]

e vymenovat (pomenovat rodovym menom) pdt zéastupcov zivo¢ichov, ktoré ziju na
poliach (zajac polny, kralik polny, sokol stahovavy, hrabo§ polny, SkreCok polny),
opisat’ ich a povedat’, ¢im sa Zivia,

e informacie Spajat’ a vytvarat’ tak jednoduchy potravinovy retazec, o zivo¢ichoch najst
informacie v encyklopédii.

Pomécky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedidlne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, obrazky roznych Zivocichov, pripadne rastlin

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV

Cielové kompetencie:

Ziak vie vymenovat' (pomenovat rodovym
menom) pat’ zastupcov zivocichov, ktoré Ziji na poliach (zajac polny, kralik polny, sokol
stahovavy, hrabos pol'ny, skrecok pol'ny), vie ich opisat’ a vie povedat’, ¢im sa zivia. Informéacie
vie spajat’ a vytvarat’ tak jednoduchy potravinovy retazec. O zivocichoch vie n4jst’ informécie v
encyklopédii.

1. a) Ziaci si preéitaju rozhovor detektivov. Spoloéne diskutuju o vyzname textu.
b) Ziaci napiSu nazvy Zivoéichov na obrazkoch, ktoré Zijii na likke. Pomahaju si slovami
napisanymi pod zadanim, pripadne encyklopédiou alebo internetom.
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2. a) Ziaci porovnajii podl'a obrazkov zajaca pol'ného a kralika pol'ného. Opisujii jednotlivé Gasti
tela, sfarbenie. Nasledne si prec€itaji vety pod obrazkami a diskutuju o nich.
b) Ziaci ozna¢ia hviezdi¢kou rozdielne znaky a krazkom spoloéné znaky.

kralik polny

X Ma dlhé uénice. sk Ma kratsie usnice.

X Bezi rychlo, mé dlhé nohy. sk Pohybuje sa pomalsie, ma kratsie nohy.
X Ukryva sa v tréve, pod krami. X Ukryva sav nore, Zije v koléniach.

> Mladata po narodeni vidia. XK Mladaté su po narodeni slepé.

X Mladata maju po narodeni srst. X Mladats so po narodeni bez srsti.

O Maé schopnost rychlo sa rozmnozovat. O wms schopnost rychlo sa rozmnozovat.
QO Je potravou pre $elmy a dravé vtaky. O Je potravou pre selmy a dravé vtaky.
O Je bylinoZzravec. O Je bylinozravec.

a0 HPadame dalSie dokazy:

RieSenie:

1. Zajac polny ma zadné nohy dilhsie ako predné, a preto moze lepsie uhanat’ hore kopcom ako
dolu kopcom. Najvyvinutejsi zo zmyslov ma sluch. Mladata vedia skoro hned’ po narodent
behat. Kralik polny pochddza zo Spanielska. Samica vrhne rocne 10 az 40 mladat.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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3. Ziaci vyfarbia plosky so znakmi, ktoré maju hrabog pol'ny a skre¢ok pol'ny spoloéné.

Je cicavec. Mlad’até sa rodia. Mlad’ata sa liahnu Dycha plicami.
zZ vajec.

Dycha ziabrami. Je hlodavec. Telo ma pokryté Telo ma pokryté
srst’'ou. perim.

Zije na poli. Zije na like. Zije v nore. Skodi na poli.

Rychlo sa
rozmnozuje.

Je potravou pre dravé
vtaky.

Je bylinozravec.

Je mésozravec.

<P
¢ DOBRY NAPAD!

e Podla vyfarbenych plosok sa Ziaci pokusia ZivoCichy stvisle opisat’.

4. a) Ziaci porozpravaju podla obrazkov, ako v prirode funguje potravovy retazec.

b) Ziaci nakreslia na papier podobny priklad, v ktorom bude &lovek. Napr.: trdva — krava —

clovek...

R
€ DOBRY NAPAD!

e Ziaci vytvaraju potravové ret'azce pomocou obrazkov.

RieSenie:
1. Potravou sokola stahovavého su drobné vtdky, ako su hrdlicky, drozdy atd., ktoré mozeme

stretnut’ prave pri poliach.

Strana8 O



'7IVOétcHY ZTTUCE V PODE

PU - str. 70, 71, 72

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieno programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

Ziak sa ma naucit’:
[ ]
o

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, 077

Cielové kompetencie:

1. Ziaci si precitaju rozhovor detektivov a uvazuju, ktoré zivocichy ziju v pdde.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci samostatne napisu, ¢o sa dozvedeli okrtovi podzemnom. Poméhaju si informéciami
Vv zépisniku detektivov.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Strana8 1



2. a) Ziaci si znovu preditaju informacie zo zapisnika detektivov o krtovi podzemnom
a dazd'ovke.
b) Vypisu potrebné udaje do tabulky a porovnaju ich. (Pracuju podla podmienok, bud’
samostatne, alebo vo dvojiciach.)

3. a) Ziaci samostatne vyrieSia krizovku. Pomahaju si informéciami v zapisniku detektivov.

1L./CHHO D B|Y 1. Ddzdovka sitvoriv pdde ........ccocueee :

2, P|O|D|E I —— '
./]V|IA|J T |C|KIA|M|I ‘ 3. ROZMNOZU|E S8 wssssssussissosmssssssssnasssisgs :

4| S|VIE|T |L|O 4. Nema rada ...ccoovvveeeiieeiieeeens !

3L [T LIOM 5. DY CalVIM s ummmuessusssms s
6. | V|L |H| K| E 6. Telo mé na povrchu ..o, .

b) Odpoved’ z tajnicky doplnia do vety. Vetu si nasledne spolo¢ne precitaju.
Zhrubnuta cast tela dazdovky, v ktorej sa tvoria vajicka, sa vola opasok.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli o dazd’ovke oby&ajnej. Mozu si poméahat zapisnikom detektivov.

4. a) Ziaci pomozu najst’ krtovi cestu chodbi¢kami von. Cestu obtiahnu ceruzkou alebo ju
vyfarbia.
b) Napisu na Ciaru vetu, ktord je napisana v spravnej chodbe (K7t nici vela skodlivého hmyzu.)
Podla slov si zopakuju, ¢o vedia o tomto zivocichovi (Napr.: Krt sa zZivi hmyzom. Rodi Zivé
mlddata, ktoré cicaju materské mlieko — je to cicavec...).
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RieSenie:

1. Obidva zivocichy by zahynuli z nedostatku kyslika.

2. Krt podzemny sa zivi hmyzom, ktory sa nachadza v pode. Pri hladani potravy casto podryva
korene rastlin, ktoré nasledne uhyna.

3. Krt aj dazdovka svojim telom prevzdusnuju podu (tvoria chodby, do ktorych sa dostane viac
kyslika a vody), krty zaroven pozieraju vela skodlivého hmyzu, uhynuté dazd'ovky obohacuju
podu o Ziviny.

S8 STVOETCHY ZTTUCE VO VZDUCHU - VTAKY

PU - str. 73, 74, 75, 76, 77

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového

a vykonoveho standardu.

Ziak sa ma naudit’:

e opisat skupinu vtakov a vymenovat niekol'ko zastupcov (napriklad vrabec, drozd,
lastovicka, sokol, labut’), opisat’ sposob Zivota danych Zzivocichov, uvedomit’ si, ze sa
vzajomne odliSuji napriklad spdsobom ziskavania potravy (dravé a nedravé vtaky), ze
vsetky vtaky kladu vajcia, dalej opisat, ako sa vtdky o vajcia a neskor aj o mlad’ata
staraju,

e 7e rozne druhy vtakov hniezdia na réznych miestach a mozno ich rozpoznat aj podla typu
hniezda a podl'a tvaru, vel’kosti a sfarbenia vajec,
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Pomoécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, obrazky roznych vtakov

Prierezové témy: OSR, MEV, ENV

Cielové kompetencie:

Ziak vie opisat’ skupinu vtikov a vie vymenovat niekolko
zastupcov (napriklad vrabec, drozd, lastovicka, sokol, labut’). Vie opisat’ spdsob Zivota danych
zivocichov, uvedomuje si, Ze sa vzdjomne odliSuji napriklad spdsobom ziskavania potravy
(dravé a nedravé vtaky). Zaroven vie, ze vSetky vtaky kladu vajcia, a vie opisat’, ako sa vtaky o
vajcia a neskor aj o mlad’atd staraju. Ziak vie, 7e rozne druhy vtdkov hniezdia na réznych
miestach a mozno ich rozpoznat’ aj podl'a typu hniezda a podla tvaru, velkosti a sfarbenia vajec.

1. a) Ziaci si preéitaju rozhovor detektivov a spoloéne sa porozpravaju o obsahu.
b) Diskutuju o tom, ¢o maju cicavce a vtaky spolo¢né (dychaju plicami kyslik zo vzduchu...)

2. Ziaci pomenuju Casti tela lastoviéky obyc&ajnej a spravne ich doplnia do obrazka. Pomahaju si
slovami napisanymi pod zadanim tulohy.

hlava |

krk '

trup ‘

Holy /’ chvost w

3. a) Ziaci do okienok napisu, podla ktorych znakov vieme, Ze dany Zivogich je vtak (lieta, md
perie, zobak, dve nohy, zndsa vajcia...).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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4.

5.

a) Ziaci napi$u nazvy vtakov, ktoré su na obrazkoch. Staéi napisat’ len rodové nazvy (sliepka,
hus, datel, moriak, dudok, kacka, orol, sova).

b) Ziaci &ervenou pastelkou zakrazkuja, pripadne vyfarbia nazvy vietkych domacich vtakov
(sliepka, hus, moriak).

C) Ziaci modrou pastelkou zakrazkuji, pripadne vyfarbia nazvy vsetkych divych vtakov
(datel, dudok, kacka, orol, sova).

hus domaca ’

i divi ]

d’atel’ vel’ky ] t morka domaca J

{ orol bielohlavy 1 ‘ sova lesna

a) Ziaci Gistne porovnaju stavbu tela dravého a nedravého vtaka. Poméhaju si obrazkami orla
a vrabca (velkost tela, velkost zobdka, sfarbenie, pazury...).

b) Ziaci napi$u na riadky, ¢o maju dravé a nedravé vtaky spolo¢né (stavbu tela, perie, zndsajii
vajcia...) a ¢im sa lisia (velkost tela, velkost zobdka, sfarbenie, pazury...).

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Strana8 5



6. a) Ziaci si preéitaju informacie o jednotlivych vtakoch.
b) Vypisu do tabul’ky informécie o jednotlivych vtakoch.
Pomahaju si informaciami na strane 76.
c) Zapisané informécie porovnaju. Zameraju sa na to, ¢o maju jednotlivé druhy vtikov
spolo¢né a ¢im sa liSia.

e

7 Hladame d’alSie dokazy:
RieSenie:
1. wvrabec domovy — pliica ma prirastené k rebram, pomdhaju mu udrziavat polohu tela pocas
letu a nadlahcuju jeho telo
drozd Cierny — vyplaseny drozd sa ozyva mdkkym kvokavym zvukom, pricom pohadzuje
kridlami a trasie chvostom.
lastovicka obycajna — vtak povetria, v letku Zerie, pije, kupe sa a krmi mladata
sokol mysiar — velmi obratne a rychlo lieta, na zemi je vsak tarbavy, zvycajne len skacka,
pricom si musi pomdhat kridlami; Korist' lovi vdcsinou rdno, alebo vecer
labut’ vel’ka — v minulosti sa labute v Anglicku mohli chovat len s krdalovskym povolenim;
Majitelia znackovali svoje labute vyrezanim oznacenia na zobak
2. Bociany biele odlietaju do strednej a juznej Afriky, no stane sa, ze niektoré jedince prezimuju
aJ U nds.

VODA AKO PRIESTOR NA ZIVOT ZIVOCICHOV
A RASTLIN

PU - str. 78, 79

Ziak sa ma naud&it:
e vysvetlit’ rozdiel medzi te¢tcou a stojatou vodou,
e vysvetlit' ,,putovanie” vody od pramena az do mora,
e navrhnut postup, ktorym by zistil, ¢i je teclica voda studensia ako stojatd, resp. navrhnat
realizaciu podobnych vyskumnych aktivit.
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Pomoécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, korkova zatka, spagat dlhy asi 1 m, pevna ty¢ (konar), stopky alebo hodinky so
sekundovou rucickou, plastova flasa, priehladna folia, gumicka

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, PPZ, DOV, 077

Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit' rozdiel medzi te¢licou a stojatou vodou. Vie vysvetlit’
,,putovanie” vody od pramefia az do mora. Ziak vie navrhnut postup, ktorym by zistil, & je
tecuca voda studenSia ako stojatd, resp. navrhnat’ realizaciu podobnych vyskumnych aktivit.

1. a) Ziaci si pre¢itaju rozhovor detektivov. Diskutujii o vyzname textu.
b) Do bublin dopiSu nazvy zivocichov, ktoré Ziju vo vode.

2. a) Ziaci vytvoria skupiny po 3 — 4.
b) Spolocne si precitaju text pod zadanim a doplnia tabulku. Svoje rozhodnutie sa pokusia
zdovodnit’.
c¢) Doplnené vysledky z tabul’ky si porovnaju s inymi skupinami.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Detektivna praca v teréne 6:

Cielom je zistit' ndzov vodného zdroja, pridenie vody (stojatd/tectica), teplotu vody, rychlost’
pradenia vody anazvy vodnych Zzivocichov arastlin, ktoré Zziji pod vodnou hladinou.
Podmienkou pozorovania je pritomnost’ vodného zdroja (potok, rieka). V triede si Ziaci preéitaju
a vysvetlia postup. Nasledne sa spolo¢ne presunt k blizkemu vodnému zdroju. Rozdelia sa do
skupin a pracuju podla postupu. Vysledky pozorovania a vyhodnotenie pokusu zapiSu do
pracovnej ucebnice.

£

2t ZIvoétcHY ZITUCE VO VODE - VODNE ZIVOCicHY

PU - str. 80

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveého standardu.
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Ziak sa ma naucit’:
e 7e voda je priestor na zivot roznych druhov zivoc¢ichov,

Pomoécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedidalne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: OSR, ENV

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze voda je priestor na Zivot réznych druhov Zivoé&ichov.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli 0 vodnych Zivo¢ichoch a 0 stavbe tela ryb. Pomahaju si zapisnikom
detektivov.

1. Ziaci vymenuju ¢o najviac rozdielov medzi suchozemskymi a vodnymi Zivo¢ichmi (dychajii
kyslik zo vzduchu alebo z vody, telo maju pokryté Supinami alebo koZou...).

'ZIVOEECHY ZITUCE V TECUCICH A STOJATYCH
VODACH

PU - str. 81, 82, 83, 84

Ziak sa ma naudit’:
e cielenym pozorovanim zistovat, aké rozne vodné zivoCichy mozno najst v potoku,
pricom vyuziva poznatky o tom, kde v potoku sa mozu zivoc¢ichy skryvat’,
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e vymenovat niekolko zéastupcov vodnych Zivocichov typickych pre slovenské potoky
(pstruh, Sklabka, rak, krivak, pijavica) a opisat’ ich sposob Zivota v potoku, uvedené
zivoc¢ichy vie vizualne rozpoznat’ a pomenovat’ rodovym menom,

e vymenovat niekolko Specifickych zastupcov ryb Zijicich v stojatych vodach (kapor,
Stuka, uhor, sumec),

Pomoécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, \T, multimedidlne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV

Cielové kompetencie: Ziak cielenym pozorovanim zistuje, aké rozne vodné Zivodichy mozno
najst’ v potoku, priCom vyuziva poznatky o tom, kde v potoku sa moézu Zivo€ichy skryvat’. Vie
vymenovat niekol'ko zastupcov vodnych zivo¢ichov typickych pre slovenské potoky (pstruh,
Sklabka, rak, krivak, pijavica) a opisat’ ich sposob Zzivota v potoku. Uvedené ZivoCichy vie
vizualne rozpoznat' a pomenovat’ rodovym menom. Ziak vie vymenovat’ niekol’ko $pecifickych
zastupcov ryb Zijacich v stojatych vodach (kapor, $t'uka, uhor, sumec).

1. Ziaci si preéitaju rozhovor detektivov. Diskutujii o vyzname viet.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

2. a) Ziaci v zapisniku detektivov pod&iarkuju informécie, ktoré sa tykaju spdsobu Zivota
Sklabky velkej, pijavice lekarskej a raka rie¢neho.
b) Ziaci vyhl'adaju v encyklopédii alebo na internete d’alsie zaujimavosti o tychto Zivo&ichoch
a napisu tie, ktoré ich najviac zaujali.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

3. a) Ziaci samostatne v zapisniku detektivov podéiarknu informécie, ktoré sa tykajii spdsobu
zivota krivaka obycajného a pstruha poto¢ného.
b) Ziaci najdu v encyklopédii alebo na internete dal$ie zaujimavosti o tychto Zivodichoch
a napiSu tie, ktoré ich najviac zaujali.
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4. Ziaci samostatne po nazornom vysvetleni u¢itela napisu do raméekov slova, v ktorych sa
ukryl rak.
TRAKY, VRAK, MRAK, DRAK, STRAKA

TRAKY VRAK MRAK
DRAK STRAKA

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveého standardu.

5. a) Ziaci si pozorne preéitaju informacie v zapisniku detektivov. Pod&iarknu v fiom to, ¢o ich
najviac zaujalo.
b) Nasledne si zahraji vo dvojici hru Kto som? Prvy hovori zdkladné znaky danej ryby, druhy
hada, o ktor(i rybu ide (napr.: Je to na$a najznamejsia ryba. Zije v rybnikoch, prichradach
apomaly tetucich vodach. Zivi sa vodnymi rastlinami a drobnymi Zivogichmi. Je to
viezravec.). Ked’ spoluziak vie odpoved’, povie STOP. Ulohy si pravidelne vymiedaju.

6. Ziaci porovnaju kapra oby&ajného s mackou domacou. Poméhaju si informéaciami v pracovnej
ucebnici, pripadne encyklopédiou alebo internetom.

Macka domaca Kapor obycajny
Zivotné prostredie sus voda
Pokrytie tela srst’ Supiny
Spdsob dychania pl'icami Ziabrami
Sposob pohybu beha, skace plava
Sp6sob rozmnoZovania Rodi zivé mlad’ata. Kladie vajcia — ikry.
Starostlivost’ 0 mlad’ata Stara sa o mlad’ata. O mlad’at4 sa nestara.
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieno programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

7. Ziaci samostatne vyfarbia Cervenou pastelkou spoloéné znaky sumca zapadného a tthora
europskeho. Pomdhaji si informdciami v zapisniku detektivov, encyklopédiami, pripadne
internetom.

PU - str. 85, 86, 87

Ziak sa ma nauéit’:
e 7e zivocCichy zijuce v mori by v sladkych vodach neprezili a naopak,

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, rozne musle z dovolenky

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, OZZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, ze Zivo¢ichy Zijiice v mori by v sladkych vodach neprezili a
naopak.
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

1. a) Ziaci samostatne pod&iarknu v zapisniku detektivov informacie, ktoré sa tykaji spdsobu
zivota koralov, medaz a sépii.
b) N4jdu v encyklopédii alebo na internete d’alSie zaujimavosti o tychto zivo¢ichoch a napisu
tie, ktoré ich najviac zaujali.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

2. a) Ziaci samostatne vyhladaju (zakrizkuji, vyfarbia, pre¢iarknu) v §tvorsmerovke slova:
zralok, treska, raja, more, ryba, ziabre, plutvy.

4 |
A.Il\ r-['L_ oK

b) Zo zvysnych pismen dokoncia vetu:
Zralok, raja a treska sii dravé ryby.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimalneho obsahového
a vykonového standardu.
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3. Ziaci najdu a zakrizkuju d’alsie Zivo&ichy, ktoré Ziju v slanej morskej vode
(krab piesocny, delfin skakavy, tuniak modroplutvy, klaun ockaty, sasanka konska, velryba
cierna, kosatka drava).

[KRABPIESOCN\'&AT[DELFiNSKAKAVY}\/{TUNIAKMODROPLUTVY]
[KLAU NOCKATYNSASAN KAKON SKA’]K[VEL’RYBAc“:lERNAIKOSATKADRAVA’]

4. a) Ziaci samostatne nakreslia vymysleného nezvy&ajného morského Zivo¢icha.
b) Vymyslia mu meno a napisu ho do okienka v pracovnej ucebnici.

&

o
%) DOBRY NAPAD!

e Ziakov dopredu upozornime, aby si na hodinu priniesli rézne musle z dovolenky a spolo¢ne
ich pozorujeme a vyhladavame na internete alebo v encyklopédiach ktorému zivocichovi
patrili.

RieSenie:
1. tulene, uskatce, velryby, kosatky, delfiny, svifiuchy
2. vrdskavec obrovsky — druh velryby

[ VODNY ZDROJ AKO MIESTO NA ROZMNOZOVANIE

PU - str. 88, 89, 90, 91

Ziak sa ma naudit:
e vysvetlit, Ze pri vodnom zdroji mo6Zeme okrem vodnych Zivo¢ichov stretnut’ aj tie, ktoré
sa vo vode alebo pri vode rozmnozuju, ale nedokazu pod vodou zit, uviest' priklady
zivocichov tejto skupiny (skokan, mlok, poto¢nik, potapnik, komar, vazka),
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e 7e okrem vodnych a suchozemskych zivo¢ichov pozname aj obojzivelniky a vysvetlit, ze
obojzivelnik je zivocich, ktory urcity ¢as svojho Zivota zije pod vodou a v dospelosti Zije
na susi,

e opisat zivotny cyklus Zzaby a objasnit na flom pojem obojzivelnik, rozpoznat
najznamejsie druhy obojzivelnikov a pomenovat’ ich rodovymi menami — skokan,
ropucha, rosnicka, mlok,

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV

Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit, Ze pri vodnom zdroji méZeme okrem vodnych
zivoc¢ichov stretnut’ aj tie, ktoré sa vo vode alebo pri vode rozmnozuju, ale nedokazu pod vodou
zit. Vie uviest’ priklady Zivocichov tejto skupiny (skokan, mlok, poto¢nik, potapnik, komar,
vazka). Ziak vie, ze okrem vodnych a suchozemskych Zivo¢ichov pozname aj obojzivelniky a vie
vysvetlit, Ze obojzivelnik je zivocich, ktory urcity ¢as svojho zivota zije pod vodou a v dospelosti
Zije na susi. Vie opisat’ zivotny cyklus Zaby a objasnit’ na niom pojem obojzivelnik. Vizualne
rozpoznava najznamejSie druhy obojZivelnikov a pomenovava ich rodovymi menami — skokan,
ropucha, rosnicka, mlok.

1. Ziaci si spoloéne preéitajii rozhovor detektivov a text pod zadanim. Nasledne sa pokusia
dopisat’ spravnu odpoved’. M6Zu si pomahat’ encyklopédiou alebo internetom.
Tieto zivoCichy volame obojzivelniky.

2. a) Ziaci spolo¢ne pozoruju vyvinové tadia zaby.
b) Spravne spoja ¢iarou obrazok a nazov vyvinového Stadia.
c) Vyfarbia nazvy tych vyvinovych §tadii, ktoré prebiehaju vo vode
(vajicko, zubrienka).
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci samostatne napiu, ¢o sa dozvedeli o skokanovi zelenom. Pomahajii si zapisnikom
detektivov.

3. a) Ziaci spolo¢ne opisu podla fotografii nase najznamejsie obojzivelniky.
b) Navzajom ich porovnaju (tvar tela, farbu, Casti tela) a povedia, o maju spolo¢né a v com
sa lisia.
¢) OpisSu sposob Zivota skokana zeleného. Mozu si pomahat’ zapisnikom detektivov, pripadne
svojimi pozndmkami.

4. Ziaci samostatne vypoéitaju priklady. Vysledky dopisu do penazeniek za prikladom.
Nasledne si skontroluju spravnost’ vypoctu a spolo¢ne sa porozpravaji o dovodoch, preco st
tieto ZivoCichy chranené, kto ich ohrozuje a ako mdézeme pomoct’ pri ich ochrane.

Rosnicka zelena — 165, 97 €
Ropucha bradavicnata — 165,97 €
Mlok hrebenaty — 497,90 €

5. Ziaci vyfarbia rovnakou farbou dvojice slovnych spojeni, ktoré maji podobny vyznam.
Nasledne sa pokusia vysvetlit, preco sa tak niektorym 'ud’om hovori.
Studeny ako zaba — je velmi studeny
Hladi ako Zaba z prachu — vyjavene sa pozera
Sedi ako Zaba na prameni — prekdza dobrej veci
Rozplasol sa ako zaba — spadol na celu prednu plochu tela
Je zZabe po brucho — je velmi nizky
Zaba mldaku najde — ndjde prilezitost uplatnit svoje (z1é) sklony

502

je velmi nizk 5
) ¥ h/"d/'a (VO o
2, oz oo? o
Pra chy by
oy
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0
vyjavene sa pozera
; <3,
/z = e 7 «a,/”/d(»
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prekaza dobrej veci
spadol na celu prednu plochu tela

je AT studeny najde prileZitost uplatnit svoje (zlé) sklony
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6. a) Ziaci si spolo¢ne preéitaji rozhovor detektivov. Nasledne diskutuji o vyzname textu.
b) Pokusia sa vysvetlit,, preco je pri vodnych zdrojoch vela komarov.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

7. a) Ziaci podla zapisnika detektivov porovnaji rozmnozovanie komara, vazky a potoénika.
b) Porozpravaju, aka ulohu zohrava voda pri ich rozmnozovani (Samicky kladu vajicka na
hladinu stojatych vod, pripadne do vody. Niektoré larvy, ktoré sa vyliahnu z vajicok este Ziju
vo vode.).
c¢) Doplnia do zapisnika detektivov chybajice informacie.
Komar pisklavy — dokonala premena
Vazka — nedokonald premena
Potocnik obycajny — dokonala premena

8. Ziaci spolo¢ne pozoruju obrazok a spravne dopiSu vyvinové $tadia komara. Pomahaju si
slovami pod zadanim.

larva

vajitko CF #

komar

9. Ziaci ku kazdému Zivoéichovi doplnia do krizkov spravne &isla.
Vazka —1,2,4,5,10

Potocnik —1,2,3,6,8,9

Komar —1,2,3,6,7 — ale len samcek, 8

RieSenie:
1. Niektoré obojzivelniky maju jazyk pokryty lepkavym sekrétom, ktory ulahcuje chytanie koristi,
napr. hmyzu.
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'VODA AKO ZDROJ OBZIVY ZIVOEicHOV

PU - str. 92, 93

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonového standardu.

Ziak sa ma naucit’:

Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,

encyklopédie
Prierezové témy: MEV, OSR, ENV
Cielové kompetencie:

1. a) Ziaci pomenujt a doplnia chybajtce &asti nazvov vtakov. Pomahaju si slovami za zadanim
(vrabec domovy, holub stahovavy, hus divad, labut velka, sokol stahovavy, kacica diva).

b) Samostatne zakrizkuji obrazky vtdkov, ktoré si hladaju obZzivu (potravu) vo vode.

Nasleduje okamzita spolo¢na spitna vizba (hus diva, labut velkd, kacica diva).

e YEADEE . domovy .. Olub . stahovavy hus

@ £ /"

combag:....

...sokol

stahovavy .. Katiea
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2. a) Ziaci ustne pomocou tabulky porovnaju kuru domacu s kacicou domacou.
b) Ucitel’ vedie diskusiu so ziakmi, ako je telo kacCice prispdsobené na hl'adanie potravy vo
vode (na nohdach ma plavacie blany, tvar zobdka, mazova zlaza...).

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14,

7 v

{528 KEDY JE VODA CISTA

PU - str. 94

Ziak sa ma naudit’:
e 7e vo vode su aj zivoCichy, ktoré st volnym okom neviditelné a moézu spdsobovat’
ochorenia, ak ¢lovek vodu z takéhoto zdroja vypije,

Pomdcky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, mikroskop (len ako ukazka)

Prierezové témy: ENV, OZZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze vo vode st aj Zivo&ichy, ktoré su volnym okom neviditené a
mozu sposobovat’ ochorenia, ak Clovek vodu z takéhoto zdroja vypije.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

1. Ziaci samostatne vyfarbia nazvy predmetov a &innosti, ktoré zneéist'ujii vodu. (splasky, umelé
hnojiva, priemyselné chemikdlie, pesticidy, ropa a Cistiace prostriedky)
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PRECO VODA V RYBNIKU ZOZELENIE

PU - str. 95 J

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimadlneho obsahového
a vykonového standardu.

Ziak sa ma nauéit’:

e Ze okrem drobnych Zivocichov moze voda obsahovat aj rovnako drobné rastliny (zloZene
napriklad len z jednej bunky),

e vo vodnom zdroji vie pozorovat, kde sa riasy vytvaraju, a tuto informaciu spaja s viastnou
skusenostou s riasami pritomnymi v réznych vodnych zdrojoch (napriklad v prirodnych
bazénoch),

® pozorovanim zistit, Ze riasy sa netvoria v potokoch (v rychlo tecucich vodach), naopak,
mozu sa vytvorit' v nadobdch, v ktorych bola naliata studnicnd voda a ktoré boli vystavené
teplu (poznatok dokaze zistit’ experimentom, ktory si s pomocou ucitela sam navrhne),

e zovSeobecnovat, Ze riasy sa rozmnozuju v Sstojatych, dostatocne teplych voddach a z
roznych sekundarnych informacnych zdrojov zistit, Ze premnoZenie rias moze sposobit
uhyn vodnych Zivocichov Zijucich v danom vodnom zdroji,

e Zeriasy su zdrojom potravy pre viaceré druhy zivocichov.

Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, plastova flasa, voda z vodného zdroja, v ktorom sa tvoria riasy

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, OZZ, PPZ

CielPové kompetencie: Ziak vie, Ze okrem drobnych Zivocichov moze voda obsahovat aj rovnako
drobné rastliny (zloZené napriklad len z jednej bunky). Vo vodnom zdroji vie pozorovat, kde sa
riasy vytvaraju, a tuto informdciu spdja s vlastnou skusenostou s riasami pritomnymi v roznych
vodnych zdrojoch (napriklad v prirodnych bazénoch). Pozorovanim vie zistit, Ze riasy sa netvoria
v potokoch (v rychlo tecucich vodach), naopak, mozu sa vytvorit v nadobach, v ktorych bola
naliata studnicnad voda a ktoré boli vystavené teplu (poznatok dokaze zistit' experimentom, ktory
si s pomocou ucitela sam navrhne). Ziak zovSeobecniuje, Ze riasy sa rozmnoZuju v stojatych,
dostatocne teplych vodach a z rozmych sekundarnych informacnych zdrojov zistuje, Ze
premnoZenie rias moze sposobit uhyn vodnych zivocichov Zijucich v danom vodnom zdroji. Na
druhej strane Ziak vie, Ze riasy su zdrojom potravy pre viaceré druhy zZivocichov.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.
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1. Ucitel vedie so ziakmi rozhovor 0 tom, ¢i sa uz niekedy stretli so sinicami a riasami.

Detektivna praca v teréne 7:

Cielom je pozorovat rozmnoZovanie rias vo vodnom zdroji. Ziaci spolo¢ne s uéitelom na
vychadzke navstivia najblizsi zdroj vody (rieka, potok, jazero, rybnik...). Spolo¢ne pozoruju, ¢i sa
Vo vodnom zdroji nachadzaju riasy. Do plastovej fT'aSe si nabert vodu z pozorovaného vodného
zdroja a nechaju ju v triede tri dni na teplom a slne¢nom mieste. Nasledne pozoruju, ¢i sa vo vode
za¢nl rozmnozovat’ riasy — voda zozelenie. Svoje pozorovania zakreslia do pracovnej ucebnice.

Riesenie:
1. PremnozZenie rias moze sposobit’ vyhynutie vodnych rastlin a ryb a to tak, Ze zabranuju
prenikaniu slnecného Ziarenia do vody a tiez prisunu zivotne dolezitého kyslika. Tym sa aj

eliminuje prisun potravy pre ryby.

2. Prhlivec, ploskula, suchozemska korytnacka, Zralok, raja, zZubrienky Ziab...

3. Riasy na svoje dalsie rozmnozovanie potrebuju teplejSiu vodu, ktord sa nachddza skor
V stojatych vodach.

2 FTVOCECHY ZITUCE NA INYCH ZIVOEECHOCH -
PARAZITY

PU - str. 96

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom su v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Ziak sa ma naudit’:

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie
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Prierezové témy: MEV, OSR, OZ7
Cielové kompetencie:

1. a) Ziaci si spologne preéitaju rozhovor detektivov.
b) Nasledne uvazuju o vyzname slova parazit.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na strandch 13, 14.

2. Ziaci vyfarbia © len pri tych opatreniach, ktoré treba urobit’, ked’ zistime, Ze mame v&i.

RieSenie:

1. Pokial’ bude kazdy clen domacnosti pouzivat’ viastné hygienické prostriedky, ako su hrebene,
kefy a pod., zabrdni tak dalsiemu rozmnoZovaniu vsi. Castejsim pranim pri vyssich teplotach
a zehlenim oblecenia, textilii, obliecok v$i mézZeme usmrtit, pripadne zabranit' ich dalSiemu
rozZmnozovaniu.

2. pasomnica, mrla ludskd, mrla detskd, motolica, bicikovec tenkohlavy, Skrkavka, machovec,
blcha, kliest obycajny...

3. Vos detska — nedokonala premena, larva sa nezakukli.
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PU - str. 97

Tato rubrika sa nachddza na konci kazdej kapitoly a ziaci situ ndjdu zaujimavé informacie
k danej téme. Ucitel’ ju moze vyuzit' pri Casovej rezerve, moze slazit’ ako vychodiskovy material
pre projekty alebo ako d’al8i zdroj informécii.

@ SPRAVA PRE DETEKTIVNU KANCELARIU

PU - str. 98, 99

Za kazdym tematickym celkom sa nachadza takato sprava (v pracovnej ucebnici Prirodoveda 3
sme ju volali vyskumna sprava). Jej ulohou je zopakovat’ si vac¢Sinou formou pojmovej mapy
nadobudnuté vedomosti. Pojmovii mapu alebo tabulku méze Ziak postupne vyplhat’ tak, ako
prebera uéivo, alebo ju vypracuje po prebrati celého celku. Tuto rubriku vypliia Ziak samostatne.
Strana neslizi ako previerka a nie je ur€ena na hodnotenie. Mala by sluZit’ ucitel'ovi ako spétna
vidzba za prebratym ucivom, pricom by ho mala upozornit na nedostatocne utvrdené alebo
pochopené vedomosti, pripadne na to, ako Ziak pracuje a dava pozor na hodinach. Pri vypiiani
vyskumnej spravy si moze ziak pomahat’ pracovnou ucebnicou — ¢im viac sa k u¢ivu vrati, tym je
vicsia pravdepodobnost, Ze si ho zapamaita. Ak nevie spravu vyplnit' sdm, moze sa poradit’ so
spoluziakmi. Az ked’ vyCerpa vSetky moznosti — pomaha ucitel’.

1. Ziaci si overia, ¢o sa naucili o Zivocichoch. Pod jednotlivé obrazky zivocichov napisu ich
nazvy a c¢o sa o nich naucili. Pisu len heslovite — napr. hmyz, vajicka, pluca, mdsozravec,
dokonald premena a pod.
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RASTLINY - ZIVE ORGANIZMY

- str. 100, 101 J

Ziak sa ma naudit’:

vymenovat, kde vsade rastliny rastu, uviest, Ze rastliny rastu aj vo vode, na skalach, vo
velmi chladnych oblastiach, tiez vo velmi teplych oblastiach, v mocariskach, ale aj na
inych rastlinach,

vytvarat suvislosti medzi predchadzajucimi skusenostami a aktualne ziskavanymi
vedomostami,

ze rastliny su zivymi sucastami prirody a to aj napriek tomu, Ze nie su také pohyblivé ako
napriklad Zivoc¢ichy alebo ¢lovek,

s pomocou ucitel'a identifikovat’ niektoré zo zdkladnych Zivotnych prejavov rastlin,

uvedomovat si roznorodost’ porastu na luke a objektivne ju skumat, druhovi réznorodost

dokazat' tak, Ze vie vymenovat (nazvat rodovymi nazvami) pdt typickych zdastupcov
slovenskych luk (vIci mak, zvoncek konaristy, rumancek rolny, nevidza polna, lipnica
lucna) a opisat rozdielne a zhodné znaky tychto rastlin,

detailnym pozorovanim a porovnavanim identifikovat rozdiely v druhoch rastlin, ktoré
patria do toho istého rodu, napriklad mak siaty a vI¢i mak,

Ze polia vytvoril clovek, aby mal kde pestovat plodiny, ktoré potrebuje na svoju obzivu,

Ze na poliach rastu iné rastliny ako na luke a Ze na polia vysadil rastliny clovek, pricom
na lukach rastu prirodzene,

Ze na poli zvycajne rastie len jedna plodina, ostatné rastliny rastu len na okrajoch poli,
poznat' pdt druhov plodin, ktoré sa na poliach pestuju najcastejSie (kukurica, repka
olejna, slnecnica, cukrova repa, obilie), opisat ich a vymenovat vyuzitia danej rastliny,

o obilninach, Ze pozname rozne druhy, napriklad pSenicu, raz, jacmen a ovos, a vie, aké

rozne pouzitie maju dané obilniny.

Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,

encyklopédie, obrazky rastlin
Prierezové témy: MEV, OSR, ENV
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CielPové kompetencie: Zia/ vie vymenovat, kde viade rastliny rasti, vie uviest, Ze rastliny rastii
aj vo vode, na skalach, vo velmi chladnych oblastiach, tiez vo velmi teplych oblastiach, v
mocariskdch, ale aj na inych rastlindch. Vytvara suvislosti medzi predchadzajicimi skiisenostami
o altudlne ziskavanymi vedomostami. Ziak vie, e rastliny si zivymi su¢astami prirody a to aj
napriek tomu, Ze nie st také pohyblivé ako napriklad Zivocichy alebo ¢lovek. S pomocou ucitel'a
ziak identifikuje niektoré zo zakladnych Zivotnych prejavov rastlin. Ziak s/ wvedomuje
roznorodost porastu na luke a vie ju objektivne skumat. Druhovu roznorodost vie dokazat' tak, Ze
vie vymenovat (nazvat rodovymi ndzvami) pdt typickych zastupcov slovenskych luk (vI¢i mak,
zvoncek konaristy, rumancek rolny, nevidza polnd, lipnica lucna) a opisat rozdielne a zhodné
znaky tychto rastlin. Detailnym pozorovanim a porovnavanim vie identifikovat rozdiely v
druhoch rastlin, ktoré patria do toho istého rodu, napriklad mak siaty a vI¢i mak. Ziak vie, Ze
polia vytvoril clovek, aby mal kde pestovat plodiny, ktoré potrebuje na svoju obzivu. Ziak vie, ze
na poliach rastu iné rastliny ako na luke a Ze na polia vysadil rastliny clovek, pricom na lukach
rastu prirodzene. Vie, Ze na poli zvycajne rastie len jedna plodina, ostatné rastliny rastu len na
okrajoch poli. Ziak pozna piit druhov plodin, ktoré sa na poliach pestujii najcastejsie (kukurica,
repka olejna, slnecnica, cukrova repa, obilie), vie ich opisat’ a vymenovat' vyuZitia danej rastliny.
O obilninach vie, Ze pozname rozne druhy, napriklad psSenicu, raz, jacmen a ovos, a vie, aké

rozne pouzitie maju dané obilniny.

1. Ziaci opi$u krajinu na obrazku. Nasledne povedia, kde viade rastliny rasti (na poli, na hike,
vo vode, na skalach, v lese...).

2. a) Ziaci spravne doplnia chybajiuce Casti nazvov rastlin (lekno biele, zvoncek kondaristy,
slnecnica rocna, skalnica horskd, kukurica siata, nevddza polnd, Zaburinka mensia,
rumancek rolny, vIci mak, lipnica licna, repka olejna, psenica siata, cukrova repa).

[1- naJOke

‘7 2-napoli J

3-vovode J\ { 4 —naskalach ‘

kukurica  gata

lipnica _ u¢na olejna | |
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) Ziaci napisu do malych okienok v pravom hornom rohu ¢&isla podla toho, kde rastliny
rastu.

1 (na luke) — zvoncek konaristy, vI¢i mak, lipnica lucna

2 (na poli) — slnecnica rocna, kukurica siata, nevidza polna, rumancek rolny, repka olejna,
pSenica siata, cukrova repa

3 (vo vode) — Zaburinka mensia, lekno biele

4 (na skalach) — skalnica horska

3. a) Ziaci si precitajii otazku detektiva a spolo¢ne o nej uvazuju.
b) Vyfarbia ramceky so slovami, ktoré podla nich vyjadruju, ze rastliny su Zivé organizmy
(prijima vodu, rozmnoZuje sa, dycha, prijima potravu, pohybuje sa).
¢) Svoje rozhodnutie sa snazia zdovodnit’.

dycha

Ako zistim, ze

naozaj zije? pohybuje sa

prijfma vodu
spieva

rozmnozuje sa !i] 3

smeje sa

rozprava
prijima potravu

4. Ziaci porovnaju znaky Zivota rastlin a Zivo¢ichov. Vyfarbia spravneho ©.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli o rastlinach. Poméhaju si zapisnikom detektivov.
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ASTTI TELA RASTLIN

PU - str. 102, 103

Ziak sa ma naud&it:
e 7e zakladnu stavbu rastlinného tela tvoria korenl, stonka, list, kvet, plod, ze zdkladné
podmienky na rast rastliny su: svetlo, teplo, voda, vzduch, pdda,
e 7Ze rastliny potrebuju pre svoj Zivot vodu, Ze rastliny sa mozu lisit’ v tom, kol’ko vody pre
svoj Zivot potrebuju,

Pomdcky: pracovnd ucebnica, dataprojektor, IT, multimedidlne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV

Cielové kompetencie: Ziak vie, 7e zakladnu stavbu rastlinného tela tvoria korefi, stonka, list,
kvet, plod. Vie, Ze zdkladné podmienky na rast rastliny sii: svetlo, teplo, voda, vzduch, poda. Ziak
vie, Ze rastliny potrebuju pre svoj zivot vodu. Ziak vie, Ze rastliny sa mozu ligit’ v tom, kolko
vody pre svoj zivot potrebuju.
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1. a) Ziaci opi$u, ¢o vidia na obrazku, rastlinu pomenuji. Nasledne pomenuji jednotlivé ¢asti
rastliny. Casti rastliny sa Zziaci uéili v predchadzajiicich ro¢nikoch. Uloha sluzi na
zopakovanie uz prebratého uciva. Doplnené slova: koren, stonka, listy, kvet, plod. Mbézeme si
pripomenut’ rozdiel medzi zrelym a nezrelym plodom. Zaroven pripomenieme ziakom hlavny
dovod, preco rastlina tvori plod a to, tvorbu semien na d’al$ie rozmnoZovanie.

b) Ziaci samostatne nakreslia uvedent rastlinu do raméeka, pripomenieme im, aby nezabudli

na koren rastliny.

kvet

2. a) Ziaci samostatne vyzna¢ia — vyfarbia policka so slovami, ktoré vyjadruju, ¢o rastlina

koren

list

stonka

potrebuje na svoj rast (svetlo, teplo, voda, mineralne latky a vzduch).

b) Ugitel’ pripomenie ziakom pokus s fazul'ou z pracovnej uc¢ebnice Prirodoveda 2, kde Ziaci
pestovali fazul'u v r6znych podmienkach (idedlne podmienky, bez vody, bez pddy, bez svetla,
bez tepla) a nazorne videli, Ze rastlina prosperuje len vtedy ak su zabezpecené vsetky Zivotné

podmienky.

klavir
teplo
pocitaé

televizor

déazdnik
voda

mineralne
latky

sklo

papier

opica

vzduch }

olej
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napiSu, z ¢oho sa sklada telo rastliny a ¢o rastlina potrebuje na svoj rast. Pomahaju si
zapisnikom detektivov.

3. Jednou z podmienok Zivota rastlin je voda. Bez vody by nebol mozny Zivot rastlin. Niektoré
rastliny potrebuju vela vody, iné znesu aj niekolkodiiové sucho. Ulohou Ziakov je zistit
pomocou encyklopédii, pripadne internetu nazvy rastlin, ktoré st vodné a ktoré suchomilné.
Ulohu vypracuju samostatne, pripadne vo dvojiciach.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom su v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveého standardu.

4. a) Ucitel' vyzve ziakov, aby si pozorne prezreli obrazky, precitali si ich pomenovania
a porozpravali o svojich skusenostiach s danymi rastlinami.
b) Ucitel’ vedie rozhovor so ziakmi o d’alSej z podmienok Zivota — svetle. Rastliny potrebuju
svetlo na to, aby prebiehala v ich zelenych castiach fotosyntéza, a tak sa tvorila potrava pre
rastlinu. Niektoré rastliny potrebujti vel'a svetla. Pritychto rastlinach zakrazkuji prazdne
slniecko (paprika).
¢) Ziaci zakrazkuju napoly zadiernené slnie¢ko pri rastlinach, ktoré potrebuju menej svetla
atepla (redkovka).
d) Pri rastlindch, ktoré vydrzia aj v chladnych podmienkach a potrebuji menej svetla
(snezienka a chryzantéma), zakrazkuja zaiernené slniecko.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimalneho obsahového
a vykonového standardu.
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@ HPadame d’alSie dokazy:

RieSenie:
1. prvosienka jarnd, fialka vonava, Safran, tulipan, zimozel, imelo...
2. Zameriame sa hlavne na stavbu stonky, koren, ¢i ma rastlina kvet, ¢i na stonke mozeme ndjst
listy a podobne.
3. jar — prvosienka jarna, snezienka jarnd, fialka vonava, ceresna, orgovan...
leto — ruza vonava, krdlik, zvoncek konaristy, jahoda lesnd...
Jesen — chryzantéma, astra, jesienka...
cely rok — calendula (mesiacik), mdsozrave rastliny, pelargonie...
4. imelo, orchidea...

KORENE RASTLIN

PU - str. 104, 105 J

Ziak sa ma naucit’:

vysvetlit' dve zakladné funkcie korena — Cerpanie zivin z pody a upevnenie rastliny
V pode,

Ze rozne rastliny maju rozne korene a danu skutocnost' vedecky skumat (objektivne s
meranim a porovndvanim), md osvojeny poznatok, ze korene sa lisia napriklad velkostou,
pricom velkost suvisi s funkciou upevnenia v pode (velké rastliny potrebuju velke
korene),

vysvetlit, preco maju rastliny hlbsie, sirsie rozvetvené korene a to v suvislosti s funkciou
korena pri ziskavani vody a zivin z pody, ako aj vysvetlit, preco maju rastliny z oblasti s
nedostatkom vody hlbsie korene,

poznatky o funkcii korena vyuzit' pri presadzani rastlin tak, aby rastlina po presadeni
prosperovala, a ak neprosperuje, vie tento jav vysvetlit' v suvislosti s narusenim korenovej
sustavy,

Ze koren moze mat aj zasobnu funkciu, v tejto suvislosti uviest priklady korenovej

zeleniny.

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, ukazky rastlin, Z ktorych jeme koren (mrkva, petrzlen, zazvor, redkovka...), Spajla,
pohar, voda
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Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, PPZ
Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit' dve zakladné funkcie korefia — Gerpanie Zivin z pody a
upevnenie rastliny v pode.

1. Ziaci si spolo¢ne precitaju rozhovor detektivov a pokisia sa vysvetlit' obsah textu a dovod,
preco sa hovori prist niecomu na koren. Nasledne hl'adaju d’alsie vyznamy slova koren: koreni
zuba, koren slova, koren rastlin, koren vlasu...

2. a) Ziaci pomenuju rastliny na obrazkoch (borovica, pipava, mrkva, slnecnica, vIc¢i mak, ruza
Sipovd) aopiSu ich tvar a velkost koreflov. SnaZia sa prist na to, preo maju rastliny
rozdielne korene.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimalneho obsahového
a vykonového standardu.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, o sa dozvedeli 0 korefioch rastlin. Pomahaju si zapisnikom detektivov.
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3. Ziaci samostatne spoja rastlinu s korefiom, ktory jej patri. Mozu si poméahat’ obrazkami rastlin

na strane 104.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimadlneho obsahového

a vykonového standardu.

4.

Ziaci vylustia a napiSu na ¢iaru, aké s hlavné funkcie korena rastlin. Text je pisany odzadu
(Dychanie. Cerpanie vody z pédy. Upeviiovanie rastliny v péde.).

Ziaci napiSu nazvy rastlin, ktorych koren mdzeme jest' (mrkva, petrzlen, redkovka, cvikia,
zdzvor, pastrnak).

) DOBRY NAPAD!

Pestovanie petrzlenovej viiate — aby si deti overili, aky vyznam ma pre rastlinu koren,
moéZeme si s NimMi urobit pokus. Ziaci si prinest koreii petrzlenu, ktory v hornej &asti
prepichnu do kriza tromi Spajlami, pomaha im ucitel, pretoze niektoré korene st prilis
tvrdé. Takto prepichnuty koreni ponorime do pohara s vodou tak, aby hviezdica zo Spajli
udrzala koreni vo vzpriamenej polohe v pohari a zaroven zabranila, aby sa koren cely
ponoril do vody. Po niekol’kych ditoch sa na vrchu korena zacne tvorit’ zelena viiat’ a koren
zacne vypustat do vody drobné tenké bo¢né korene.
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RieSenie:

1. Rastlina dycha celym telom, teda aj korenmi. Prevzdusnovanim — kyprenim pody sa ku
korenom dostane viac vzduchu a zarovern aj vody.

2. Niekedy sa pri presadzani poskodia rastline korene a rastlina uhynie.

3. Voblastiach s nedostatkom vody cerpajii rastliny vodu z podzemnych zdsob, pripadne z vlahy
ktora sa nachddza hibSie v zemi. Z tohto dévodu majui rastliny korene hibsie v zemi.

4. Smrek obycajny ma pomerne plytké korene, ktoré casto trcia aj zo zeme. Pri silnom vetre ho
neupeviiuju dostatocne v pode, a tak ho vietor lahsie vyvrati ako napriklad borovicu, ktora
ma korene hlboko v zemi.

5. Korene rastlin shizia na cerpanie vody a\V nej rozpustenych vyzivnych latok z pédy. Cim
vdcsia rastlina, tym viac vody a Zivin potrebuje a tym vdcsie korene musi mat. Velkost korena
suvisi aj s tym, V akej pode rastlina rastie a kolko vlahy sa v oblasti, v ktorej rastie, nachadza.

STONKY RASTLIN
PU - str. 106, 107

Ziak sa ma nauéit’:
e poznatok o tom, Ze rastliny sa odliSuju stonkou; rozdelit’ rastliny na byliny a dreviny a tie
na kry a stromy, detailnym pozorovanim zistit’, ktorymi vlastnostami sa stonky odliSuju,

Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedidlne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, ukazky rastlin s réznymi stonkami

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV

Cielové kompetencie: Ziak mé osvojeny poznatok o tom, e rastliny sa odli$uji stonkou. Okrem
toho, ze rastliny vie rozdelit na byliny a dreviny a tie na kry a stromy, vie detailnym
pozorovanim zistit, ktorymi vlastnostami sa stonky odlisuju.
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1. Ziaci sa pokusia vysvetlit, pre¢o sa jednému detektivovi podarilo zlomit' stonku rastliny
a druhému nie. Ciel'om je prist’ na to, Ze niektor¢ rastliny maju stonku duzinati, mikku, iné ju

maju drevnatu a tvrdu.

2. a) Ziaci pomenuju rastliny na obrdzkoch, vyzadujeme len rodové nazvy, nie druhové
(skorocel, pupava, sinecnica, ruza Sipova, lieska, smrek, malina, borovica, materina duska,

breza).

b) Ziaci zakrizkuju rovnakou farbou rastliny, ktoré maju nieGo spolo¢né (farba kvetu —
slnecnica, pupava, drevnata stonka — smrek, borovica, breza, ruza Sipova, kKer — ostruzina,
ruza Sipova, lieska, lieciva rastlina — pupava, materina duska, skorocel, duzinata stonka —

skorocel, pupava, slnecnica, materina duska...).

€) Vsetky moznosti su spravne, ak si ich vie Ziak logicky zdovodnit’.

3. Ziaci spologne porozpravaji podl'a obrazkov a pomenovani, ako delime rastliny podl'a
stonky. Odporuc¢ame vysvetlit’ pojem duté stonka — stonka, ktord ma vo vnutri dierku,
modzeme detom nazorne ukazat travu alebo obilie.

Zapisnik detektivov:

Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

4. Ziaci vyfarbia policka s nazvami rastlin, ktoré majii duZinata stonku, a tak pomozu néjst’

detektivovi cestu Kk rastline.

smrek
obycajny

borovica
lesna

pupava
lekarska

javor
horsky

lieska
obycajna

nevadza
polna

lekno
biele

podbel
liecivy
breza
biela

jedla
biela

[ubovnik
bodkovany

smrekovec
opadavy

cucoriedka
obycajna

malina lesna
ruza
Sipovd

materina
duska
slnecnica
rocna
skorocel
kopijovity
zaburinka
mensia
rumancek
rolny

borovica horskad
(kosodrevina)
lipa
malolista

buk
lesny

dub
letny

vIeT
mak
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5. a) Ziaci najdu a zakrizkuju nazvy rastlin, ktoré maji na stonke uponky, ktorymi sa upinaj na
podklad, aby sa mohli tahat’ vysSie za slnkom (hrach, vini¢, micnatka, uhorka, plamienok,
tekvica).

b) Ziaci vyhl'adajii obrazky tychto rastlin na internete.

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, si vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

) DOBRY NAPAD!

e Obrazky rastlin, ktoré maji na stonke uponky, si mézeme vytlacit’ a urobit’ v triede vystavku.

6. a) Ziaci pomenujl rastliny (Zihlava, pSenica, skorocel, pyr, piipava, nevidza) a nasledne
pozoruju a opisuju ich stonky.
b) Zelenou pastelkou zakruzkuju rastliny, ktoré maju olistent stonku: Zi/i//ava, nevidza.
¢) Cervenou pastelkou zakrizkuju rastliny, ktoré maji hola stonku bez listov, listy vyrastaju
zospodu V ruzici: skorocel, pupava.
d) Modrou pastelkou zakrazkuju rastliny, ktoré maju dutt stonku s kolienkami: pyr, psenica.

pit® HPadame d’alSie dokazy:

RieSenie:

1. VI¢i mak je bylina, lipa malolistd je strom. Pri porovndvani sa zameriame na stonku — byliny
Jju maju duzinatu a stromy drevnatii.

2. Stromy maju kmen a kry ho nemaju.

3. Hola stonka bez listov — stvol: pupava, skorocel, tulipdan, prvosienka, fialka, konvalinka,

narcis...
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{57t LISTY RASTLIN

PU - str. 108, 109

@ Ulohy akapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdeldvacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimdlneho obsahového
a vykonoveho standardu.

Ziak sa ma naudit’:

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, rozne listy rastlin

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, PPZ

Cielové kompetencie:

1. a) Ziaci si preéitaju rozhovor detektivov.
b) Nasledne sa snazia najst’ d’alSie vyznamy slova list: list zo stromu, list papiera, poslat’ list,
list pilky.

2. a) Ziaci vyfarbia listy rastlin. Precitaju si text, ktory hovori detektiv. Nasledne sa pokiisia
podl’a opisu list ndjst’. (pagastan konsky)
b) Ziaci sa poktsia povedat, zktorych rastlin listy pochadzaji (javor, dub, buk, lipa,
pagastan, breza).
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Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli o listoch rastlin. Pomahaj si zapisnikom detektivov.

3. Ziaci oznadia listy podla toho, &i st jednoduché (J) alebo zlozené (Z). V tejto Glohe
nevyzadujeme od Ziakov, aby poznali rastliny, z ktorych pochadzaju listy. Zameriavame sa na
to, aby pozorovali stavbu listu a rozoznavali stopku a ¢epel’ jednoduchého a zloZeného listu.

4. Ziaci pomenuju, z ktorych rastlin listy pochadzaji (buk, skorocel, dub, javor). Nasledne sa
pokusia dokreslit druhti polovicu listov aich Zzilnatinu. MdzZeme sa s nimi porozpravat’
0 roznych druhoch Zilnatiny. Vhodné je pozorovanie Zilnatiny na skuto¢nych listoch, ktoré si
ziaci prinesu na hodinu, pripadne si ich mdézeme nazbierat’ na vychadzke. Po dokresleni
zilnatiny Ziaci listy vyfarbia. M6zu si pomahat’ aj atlasom rastlin.

Hladdme d’alSie dokazy:

Riesenie:

1. Ziaci si vyrobia herbar z vylisovanych jednoduchych aj zloZenych listov.

2. Od ziakov nevyzadujeme pojem fotosyntéza — je t0 veku neprimerané. Snazime sa
0 jednoduché zdovodnenie. Tak ako kazZdy zivy tvor, aj rastliny potrebuju pre svoj Zivot
potravu. Ta sa tvori v listoch posobenim svetla (energie), vody, ktord sa v nich nachadza,
zeleného farbiva a oxidu uhlicitého. Bez slnecného svetla, pripadne iného zdroja svetla by
tento proces nefungoval. Preto rastlina, ktora ma zabezpecené vsetky ostatné Zivotné
podmienky, ale svetlo nie, neprospieva. (MoZeme si pripomenut pokus z Prirodovedy 2.)

3. Farba listov moze byt zelena, zltd, cervena, hneda, biela, fialova, cierna.

4. Ulohou listov je zachytdavat slnecné svetlo, pomocou ktorého ndsledne listy vytvarajii
potravu pre rastlinu. Ak rastline odstranime listy, zabranime vytvaraniu potravy, a ak listy

rychlo nedorastu, moze rastlina uhynut.
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7t KVETY RASTLIN
PU - str. 110, 111

Ziak sa ma naucit’:
e 7Ze rastliny sa od seba odliSuji roznym tvarom, farbou a zloZenim kvetov, pri porovnavani
kvetov si okrem farby vS§ima tvar a pocet lupeniov, farbu a pocet ty€iniek,

e 7e rastliny tvoria kvety preto, aby vytvorili plody obsahujuce semena, z ktorych v d’alSom
roku vyrasti nové rastliny, Ze kvety mozu mat’ rdzne tvary, velkosti, niekedy su
nenapadné, inokedy vel'mi vyrazné,

e 7e v kvete sa nachadzaju tyCinky a na nich je pel, ktory opelovace prendsaju na iné kvety,
a len vtedy sa moze kvet zmenit’ na plod.

Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, ukazky roznych kvetov

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, PPZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, e rastliny sa od seba odli§uju réznym tvarom, farbou a
zlozenim kvetov. Pri porovnavani kvetov si okrem farby vSima tvar a pocet lupenov, farbu a
pocet tyCiniek.

Ziak vie, Ze rastliny tvoria kvety preto, aby vytvorili plody obsahujuce semena, z ktorych
v d’alsom roku vyrastii nové rastliny. Ziak vie, Ze kvety mozu mat’ rozne tvary, velkosti, niekedy
st nenapadné, inokedy vel'mi vyrazné.

Ziak vie, 7e v kvete sa nachadzaju ty¢inky a na nich je pel,
ktory opel'ovace prenasaju na iné kvety, a len vtedy sa moze kvet zmenit’ na plod.

1. Ziaci si preéitaju rozhovor detektivov. Porozpravaju sa, aké vlastnosti by mohol mat’ &lovek,
ktorého nazyvame kvietok (nezbedny, prefikany, presibany...).
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2. a) Ziaci pomenuji rastliny, ktorym patria kvety na obrazkoch. Stadia ndm rodové nazvy,
nevyzadujeme druhové (pagastan, pupava, lieska, prvosienka, tulipan, vI¢i mak, orech,
skorocel, orgovan, nezdabudka, mucenka, Zihlava). Mozu si pomahat’ encyklopédiou alebo
internetom.

b) Ziaci zakruzkuji rovnakou farbou kvety, ktoré maji nie¢o spoloéné (farbu — mak, tulipdn,
tvar — orgovdn, pagastan...) a hladaju vlastné podskupiny na zaklade réznych vonkajsSich
znakov.

c) Svoj vyber sa Ziaci pokusia zdovodnit. Ucitel nesmie zabudnit ocenit’ zaujimavé,
originalne zoskupenia.

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Stdtneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad rdamec minimalneho obsahového
a vykonového standardu.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, ¢o sa dozvedeli o kvetoch rastlin. Pomahaji si zapisnikom detektivov.

3. Ziaci samostatne doplnia nazvy rastlin na obrazkoch. Poméhaju si rastlinami z alohy 2.

18Ul k |lo|r|lO|c|e|L o &
SR R ) Jus=td 5
2| P|(A|G|A|[S|T|A|N :
.3.]0|R|G|O AN
4 |N|E|Z | A A
55| P|R|WV K
6. | V|1 | N
7 |O0|R|E

4. a) Ziaci dokreslia druhu polovicu kvetov. Ugitel' ich usmerni, aby nezabudali na ty¢inky
a piestik.
b) Kvety nasledne vyfarbia.
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RieSenie:

1. Medzi najdihsie kvitniice rastliny patri Lagerstroemia Indica. Je to rastlina pévodom z Ciny,
odkial' bola v 18. storoci rozsirena do USA a Spojené¢ho kralovstva. Tato drevina ma
Cervenoruzové kvety a je zrejme najdlhsie kvitniucim krikom na svete. Obdobie jej kvitnutia je
az 120 dni v roku! Rastie do vysky 10 m.

Medzi najkratsie kvitnuce rastliny patri cinska ruza — ibistek cinsky, z jej krdasneho kvetu sa
moZeme tesit len jeden der.

2. Ziaci si vyrobia herbar z vylisovanych kvetov.

3. Ziaci pozorujii ako sa tvoria semend v siikveti pupavy.

4. Opelovace —Vcela, cmel, osa, osicka, motyle...

PLODY RASTLIN

PU - str. 112, 113

Ziak sa ma naud&it’:
e vysvetlit, ze plod je ta ast’ rastliny, ktora vzniké z kvetu po jeho opeleni,
e jednoducho opisat’ proces opelenia pomocou vetra a opel'ovacov (veely, ¢mele, motyle),
e Uuvedenu informdciu spojit’ s vlastnou skisenost’ou s pozorovanim opel'ovacov na kvetoch
a vysvetlit, ako sa pel’ z jedného kvetu dostane na druhy a Ze plod obsahuje semeno,
e jednoduchym pozorovanim zistit, ktoré¢ druhy ovocia a zeleniny su plody, ktoré vznikli z
kvetu a st nosite'mi semien, Ze zo semena vyrastie nova rastlina,

Pomécky: pracovna ucebnmica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, ukadzky roznych plodov rastlin
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Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, OZZ

Cielové kompetencie: Ziak vie vysvetlit, Ze plod je ta Gast’ rastliny, ktora vznika z kvetu po
jeho opeleni. Jednoducho vie opisat’ proces opelenia pomocou vetra a opel'ovacov (véely, ¢mele,
motyle). Uvedent informdciu vie spojit’ s vlastnou sklisenostou s pozorovanim opelovacov na
kvetoch a vie vysvetlit, ako sa pel z jedného kvetu dostane na druhy. Vie, ze plod obsahuje
semeno. Jednoduchym pozorovanim vie zistit, ktoré druhy ovocia a zeleniny st plody, ktoré
vznikli z kvetu a st nosite'mi semien. Vie, Zze zo semena vyrastie nova rastlina.

1. Ziaci si preéitajo rozhovor detektivov. Diskutuju o obsahu. Nasledne do okienok napisu
nazvy plodov, ktoré poznaju.

2. Ziaci dopisu nazvy rastlin, ktoré maju semena:

Ukryté v jadrovniku: jablko, hruska

Ukryté v pevnom obale: viassky orech, lieskovy orech
Ukryté v struku: fazula, hrach, bob

Ukryté v kostke: slivka, ceresna, visna, marhula, broskyna
Volne rozptylené v plode: ribezla, hrozno, egres, kivi

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, o sa dozvedeli 0 plodoch rastlin. Poméhaju si zapisnikom detektivov.

a) Ziaci pomenuju plody na obrazkoch (hrach, marhula, fazul'a, ceresna, uhorka, jablko).
b) Nasledne spoja semeno so spravnym plodom.
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4. Ucitel' vedie so ziakmi rozhovor o tom, ako sa postupne z kvetu vyvija plod rastliny.
Nasledne ziaci v kazdej trojici spravne ocisluju poradie, ako sa z kvetu tvori plod. Zopakuji
si pojmy zrely a nezrely plod.

5. Ziaci podl'a obrazkov porozpravaju, kto, ¢o a ako prenasa semena rastlin v prirode.

6. Ziaci napiSu ndzvy zivocichov, ktoré sa zivia semenami rastlin. Mo6zu si pomahat
encyklopédiou alebo internetom.

HPadame d’alSie dokazy:

RieSenie:

1. Ziaci si urobia v triede vystavku réznych plodov.

2. DuiZinaté plody su také plody, ktoré maju po dozreti duzinaté oplodie, v bunkdach sa nachadza

bunkovd stava. Niektoré duzinaté plody mézu po case stratit’ urcité mnozstvo vody. Medzi
duzinaté plody patri: Késtkovica (A) — ma vicsinou jedno semeno ukryté v kostke (slivka,
ceresna), malvica (B) — ma 5 — 10 semien ulozenych v jadrovniku (jablko, hruska), bobul’a
(C) — ma vela semien ulozenych volne v duzine (egres, dyna, tekvica, kivi).
Suché plody — po dozreti oplodie straca vodu (vysycha). Suché plody mozu byt: pukavé —
maju viac semien, po dozreti plod praska a semenda vypaddvaju do priestoru, napr. struk,
tobolka, mechurik, Sesul’a, Sesul’ka a pod.; nepukavé — maju vicsinou jedno semeno, po
dozreti nepraskaju, napr. nazka, oriesok, zrno; rozpadavé — tvori ho viac semien, po dozreti
sa neotvara, ale rozpada na jednosemenné casti, napr. pastruk.
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PU - str. 114, 115

Ziak sa ma nauéit’:
e 7Ze rastliny mozno rozmnoZovat’ aj pomocou inych Casti rastlin, ako st semena,
e 7e rastliny mozno rozmnozovat napriklad hluzami (zemiak), poplazmi (jahoda) a
odrezkami (maliny),
e 7e hluzy, poplazy a odrezky neobsahuji semend, samostatne skiima, ktoré izbové rastliny
mozno rozmnozovat’ odrezkami ich roznych Casti.

Pomécky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie, odrezky rastlin, podda, igelitové vrecusko, zavaraninovy pohar, kvetinac,
rozprasovac s vodou

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV, PPZ

Cielové kompetencie: Ziak vie, Ze rastliny mozno rozmnoZovat’ aj pomocou inych ¢asti rastlin,
ako s semena. Vie, ze rastliny mozno rozmnozovat' napriklad hl'uzami (zemiak), poplazmi
(jahoda) a odrezkami (maliny). Ziak vie, Ze hluzy, poplazy a odrezky neobsahuju semena. Ziak
samostatne skiima, ktoré izbové rastliny mozno rozmnozovat’ odrezkami ich r6znych Casti.

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Detektivna praca v laboratoériu 17:

Ciel'om je rozmnozit’ izbové rastliny pomocou odrezkov. Tyzdenn dopredu upozornime ziakov,
aby si na hodinu prirodovedy priniesli odrezky roznych izbovych rastlin (muskdt, ibistek, fikus,
potosovec...), kvetina¢ a zem na sadenie izbovych rastlin. Po precitani a vysvetleni postupu ziaci
zasadia odrezky. Zasadené odrezky pozoruju a vysledky pozorovania a vyhodnotenie zapiSu do
tabul’ky v pracovnej ucebnici.

Vyhodnotenie:

Izbové rastliny som pomocou odrezkov rozmnoZil/-a.
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M Hradame dalsie dokazy:

RieSenie:

1. Rastliny sa pomocou listovych odrezkov rozmnozuju tak, ze sa oddeli list z materskej rastliny,
odreze sa stonka a list sa vlozi vo vysevného substrdatu tak, Ze sa substratom prikryje asi
centimeter listu. Crepnik sa postavi na svetlé miesto bez priameho slnka, kde je teplota 20 °C.
List potrebuje vysoki vihkost vzduchu, preto sa odporuca dat nad crepnik foliu s otvormi.

2. lbistek syrsky a cinsky (prvy je zahradny, druhy bytovy druh znamy ako c¢inska ruza), drace
(az do oktobra), sviby, skalniky (Cotoneaster, az do septembra), lykovec, vtaci zob, niektoré
rododendrony (azalky), vresy, zakrslié vrby, zlatovka (Forsythia, zndma ako zlaty dazd),
zemolezy, cezmina, levandula, rozmarin, aktinie, muskaty, mucenky...

3. Zemiaky maju svoj povod v Juznej Amerike, kde ich andski Indidni slachtili okolo 5 000 rokov

s cielom odstranenia trpkej chuti a toxinov. Primitivne odrody tam boli hlavnou plodinou

prinajmensom od roku 200 ndsho letopoctu. Este pred dobytim Spanielmi sa zemiaky

pestovali len na tipcti And na tizemi Kolumbie, severnej Argentiny a Cile. Nevie sa presne
kedy a ako boli privezené do Europy, ale pravdepodobne ich prvy raz doviezli z Kolumbie
alebo Peru do Spanielska okolo roku 1565 a v Anglicku sa objavili na konci 16. storocia.

Moje poznamky:
Ziaci napi$u, ¢o sa dozvedeli 0 vegetativnom rozmnoZovani rastlin. Poméhaju si zapisnikom
detektivov.

DLZKA ZIVOTA RASTLIN

PU - str. 116

@ Ulohy a kapitoly oznacené tymto symbolom si v silade s poziadavkami Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 1, su vsak nad ramec minimalneho obsahového
a vykonoveého standardu.

Ziak sa ma naudit’:
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Pomocky: pracovna ucebnica, dataprojektor, IT, multimedialne CD, pripojenie na internet,
encyklopédie

Prierezové témy: MEV, OSR, ENV

Cielové kompetencie:

Zapisnik detektivov:
Pracuj podl'a pokynov v metodickych komentaroch na stranach 13, 14.

Moje poznamky:
Ziaci napisu, o sa dozvedeli o dizke Zivota rastlin. Pomahaju si zapisnikom detektivov.

1. Ziaci pozorujii obrazky. Pomenuju rastliny na obrazkoch (mrkva, paprika). Spoloéne opisuji
rozdiely v raste. UCitel’ usmeriiuje pozorovanie Ziakov na to, ako sa tvori semeno rastlin a za
aky dlhy ¢as. Mrkva v jednom roku vyrastie, vytvori koren, ktory prezimuje v pode, a na
druhy rok z korena vyrastie nova rastlina, ktora zakvitne a vytvori semeno — hovorime, Ze je
to dvojro¢na rastlina (potrebuje dva roky na to, aby vytvorila semeno). Paprika v jednom roku
vyrastie, zakvitne, vytvori plod, v ktorom sa tvoria semena — hovorime, ze je to jednoro¢na
rastlina (potrebuje jeden rok na vytvorenie semena).

2. Ziaci samostatne v Stvorsmerovke vyhladaji a napiSu na linajky nazvy jednoro¢nych rastlin
(slnecnica, fazul'a, hrach, redkovka, psenica, zemiak, soja, ovos).

=it

»
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M Hradame dalsie dokazy:

RieSenie:

1. Dvojrocné rastliny: sedmokraska obycajna, klincek bradaty, naprsnik cerveny, sirotka
zahradna, divozel velkokvety, fenikel obycajny, nezabudka indigo, slez maursky...

Trvalky: bledula jarna, jesienka obycajnd, astra alpinska, chryzantémy, ruze, gladioly,
konvalinky, fuksie...
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2 & DETEKTIVNA ENCYKLOPEDIA

PU - str. 117

Tato rubrika sa nachadza na konci kazdej kapitoly a Ziaci si tu ndjdu zaujimavé informacie
k danej téme. Ucitel’ ju moze vyuzit' pri Casovej rezerve, moze sluzit’ ako vychodiskovy material
pre projekty alebo ako d’al8i zdroj informécii.

7l SPRAVA PRE DETEKTIVNU KANCELARIU

PU - str. 118, 119

Za kazdym tematickym celkom sa nachadza takato sprava (v pracovnej u€ebnici Prirodoveda 3
sme ju volali vyskumna sprava). Jej tlohou je zopakovat' si vdaé$inou formou pojmovej mapy
nadobudnuté vedomosti. Pojmovi mapu alebo tabulku méZe Ziak postupne vypliat' tak, ako
prebera uéivo, alebo ju vypracuje po prebrati celého celku. Tuto rubriku vypiia Ziak samostatne.
Strana nesluzi ako previerka a nie je ur¢end na hodnotenie. Mala by sluzit’ ucitelovi ako spitna
vizba za prebratym ucivom, priCom by ho mala upozornit na nedostato¢ne utvrdené alebo
pochopené vedomosti, pripadne na to, ako Ziak pracuje a dava pozor na hodinach. Pri vyplnani
vyskumnej spravy si moze ziak pomahat’ pracovnou uc¢ebnicou — ¢im viac sa k ucivu vrati, tym je
véc¢sia pravdepodobnost, Ze si ho zapamita. Ak nevie spravu vyplnit sam, méze sa poradit’ so
spoluziakmi. Az ked’ vyCerpa vSetky moznosti — poméha ucitel’.

1. Ziaci si overia, ¢o sa naucili o rastlinach. Najprv pomenuju rastliny na obrazkoch. Nasledne
vyznacia (podciarknu, zakruzkuju) spravau informaciu. Mozu si pomdhat pracovnou
ucebnicou, encyklopédiou, pripadne internetom.
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1. Oversi, ¢o si sa naudil/-a o rastlinach. Dopli a vyznac spravne informacie.

Poméz si internetom alebo encyklopédiou.

v v
el RUIMNCEK, | LVKVRICH | REFER
Nazov rastliny
/7AK Wy [
ROLNY JIATR OLENA
LVl ok
Rastlina
Koreri 6 %
‘@ (guzinaté b ¢ duzinatay m
Stonki drevnata revnata revnata drevnata
dlisten olistena
listy rastovruzici | listyrastOvruzici | listy rastgvruzici | listy rast0v ruzici
List jeanduchy jednoduch ¢jednoduchy)
zlozeny ozen Zlozeny zlozeny
o (fednoduchy) jednoduchy jednoduchy
sUkvetie sukvetie sukvetie W
jednoroéna (Jednoroéna> jednoroéna
Obdobie rastu dvojrocna dvojroéna vojrocna
trvalka (frvalkad trvalka trvalka
Miesto rastu PUOI!:
Gemenar) | semenand CemenamD | CsemenamD
R v . odrezkami odrezkami odrezkami odrezkami
CENBIRERYTIE hluzami hluzami hluzami hluzami
poplazmi poplazmi poplazmi poplazmi
A )
1183
Focasie: Teplota: °C
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Sprava pre detek

tivnu kancelariu

b -3

Lo o
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Rastlina
Koreri
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Zlozeny zZlozeny zlozeny zlozeny
Kvet @ ednoduchy jednoduchy jednoduchy
sUkvetie sukvetie vetie sukvetie
jednoro¢na q jednorocna jednorocéna
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(trvalka > trvalka 1@ trvalka
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Bozmnolovanic odrezkami odrezkami odrézkami ezkami
hluzami hluzami hluzami hluzami
poplazmi poplazmi poplazmi poplazmi
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1
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ZAVERECNE OPAKOVANIE

PU - str. 120

1. Ziaci samostatne vyfarbia policka so slovami podla zadania. Nasledne si podla slov
zopakuju, ¢o vSetko sa naucili.

————————————————————————
a) Vyfarbi policka so slovami: @x====—, ktoré sivisia so Zivo¢ichmi,
s, ktoré suUvisia s rastlinami, @mmss— ktoré suvisia
s vesmirom, mmms—, ktoré sivisia s elektrickou energiou
a jednoduchymi strojmi.

b) Podla slov si zopakuj, €o vietko si sa naudil/-a.

ryba pavik elektrareri bylinozravec paka . klacika hodiny

plaz hmyz energia véezZravec Zeriav mlada koncatina
cicavec vtak Ziarovka Ziabre e ytah chvost

koleso. wea
drot masoZravec batéria pliica skrutka hlava trup
x - ’ naklonena !
I

krk vodié Clovek vajicka pyramida oy Archimedes.
kridla plutvy Supiny srst koza fizy krt
koreri list stonka dazdovka bylina drevina semeno

lastovicka kvet delfin Sklabka velka strom mravec stopka
sokol plod raja zajac steblo veela Zilnatina
drozd siikvetie Zralok kralik stvol kura konédre
pstruh ker sumec obojzivelnik byl kéra kmefi
kapor Stuka uhor mlok labut mys macka
raketa Saturn hviezda ropucha sihvezdie gl galaxia
premena

Zem kacica Sinko skokan Urén voska meteorit
kométa kobylka kozmonaut rosnicka Neptin planéta kvetdrik
éi?ma uZovka kozmicka lod lienka gravitdcia e atmosféra
diera premena

raketoplén Merkir Mars vézka pritaziivost Skrecok skafander

120
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PRILOHY

Priloha €. 1 — Vysvedcenie detektiva

Priloha €. 2 — Navrh tematického vychovno-vzdelavacieho planu (TVVP) 4. rocnik
(Prirodoveda)
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VYSVEDCENIE DETEKTIVA

Meno a priezvisko:

Trieda:

Skola:

S‘kolskj rok:

d
m,
N
2

Aktivita na hodine:

e

Rozpravanie:

Pocuvanie:

Pokusy:

L

Projekty:

Miesto a datum:

J Podpis ucitela:
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Navrh tematického vychovno-vzdelavacieho planu (TVVP) 4. ro¢nik (Prirodoveda)
(ndvrh aktualizovany pre Skolsky rok 2012/2013)

Stupen vzdelania: ISCED 1 — primarne vzdelavanie (podPa zmeny SVP — ISCED 1 z maja 2011)
Vzdelavacia oblast’: Priroda a spolo¢nost’

Predmet: Prirodoveda

Pocet hodin: 1-2 hodiny tyzdenne

zakladnych $kol (Adame, Kovacikova)

Suvisiace tituly* — Multimedidalny disk k pracovnej ucebnici (MMD) PRIRODOVEDA 4 pre 1. stupeii zakladnych §kél
(Adame, Kovacikova)

IX. Detektivny kviz | Skupenstva latok | Ziak si zopakuje vedomosti z predchadzajucich | PU str. 2, 3 MMD —
LCudské telo ro¢nikov Detektivny kviz
Fyzikalne
veli¢iny
Patrame po | Sila Sila ako Ziak vie, e sila je fyzikalna veli¢ina. Pomocou | PU str. 4, 5 MMD - Sila
tom, Co je fyzikalna vlastnych skusenosti vie objasnit’ pojem sila.
sila veli¢ina.
Magneticka sila | Magnetické sila | Ziak vie, ¢o je to magnet a ako pdsobi na rézne | PU str. 6, 7 MMD -
Magnet materidly. Vie, Ze magnety maji dva poly a vie Magneticka sila
Magnetické a vysvetlit, ako sa dva magnety vzajomne k sebe
nemagnetické spravaju pri roznych vzajomnych poziciach.
materialy Ziak vie cielavedome skumat’, ktoré predmety
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su magnetické a ktoré nie s magnetické a
zovSeobeciiuje zaver, Ze vSetky magnetické
predmety su kovové, ale nie vSetky kovové
predmety st magnetické. Ziak jednoznaéne
rozliSuje pojmy magnet a magneticky material.

Magnetizacia Ziak vie, Ze kovové predmety je mozné PUstr. 8,9
magnetickych zmagnetizovat’ a tie sa doCasne spravaju samy
materialov ako magnety. Ziak vie, Ze zemegul'a ma svoje
Magnetické pole | vlastné magnetické pole, vd’aka ktorému
Zeme funguja kompasy. Ziak vie vysvetlit’ funkciu
Kompas kompasu, vie zostrojit’ jednoduchy kompas a
skimat’ na niom pdsobenie magnetického pola
Zeme a magnetického pol'a réznych druhov
magnetov.

Gravitacna sila | Gravitacna sila Ziak vie vysvetlit, Ze pri¢inou padu telies k PU str. 10, 11 MMD -
Velkost a smer | zemi je pdsobenie sily, ktort nazyvame Gravita¢na sila
sily gravitacnou. Vie, Ze ak pésobime na padajtci

predmet nejakou silou proti smeru pdsobenia
gravita¢nej sily, je mozné pad predmetov
spomalit’, zastavit’ alebo spdsobit’ opany smer
pohybu. To znamenad, Ze Ziak implicitne chape,
ze sila mé aj urcité smerovanie, nielen velkost,
aj ked’ tento poznatok nevyjadruje.

Gravitaéna sila | Gravitaéna silaa | Ziak vlastnou vyskumnou &innostou zistuje, PU str. 12, 13 MMD —

a hmotnost’ hmotnost’ ktoré predmety padaja rychlejsie a ktoré Gravitacna sila

predmetov predmetov pomalsie, pricom si sam navrhuje objektivny a hmotnost’

spdsob merania rychlosti padania predmetov. predmetov

Ziak sa nasledne snazi vysvetlit’
(zovseobecnenim vysledkov merania), ktoré
predmety padaju rychlejsie a preco. Ziak si vie
overit’ vysledky svojho skiimania h'adanim
informdcii v r6znych sekundarnych
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QGravita¢na sila a

informacnych zdrojoch.

objem Sktima suvislost’ medzi hmotnost'ou predmetu
predmetov a rychlostou jeho padu. Déava jav do stvislosti
Odpor vzduchu | s pdsobenim gravitacnej sily. Vytvara
predpoklady o rychlosti padu predmetov,
konstruuje postup, ktorym si svoje predpoklady
overuje, vytvara zaver a diskutuje o iom so
spoluziakmi, pricom vysvetl'uje pomocou
pouzivania poznatkov ziskanych pri overovani.
Pri argumentacii spontanne vyuziva vlastnu
minulu skisenost’.
Dalgie Detektivna PU str. 14, 15
zaujimavosti encyklopédia
Opakovanie Sprava pre
tematického detektivnu
celku kancelariu
Patrame po | Vesmir Vesmir Ziak vie vysvetlit, ¢o je to vesmir a to PU str. 16 MMD — Vesmir
tom, ¢o je Vesmirne telesa | prostrednictvom opisu jeho stcasti a
vesmir Vakuum vzajomného usporiadania tychto si€asti. Vie,

Cierne diery

Ze vo vesmire nie je vzduch, ten je sustredeny
v podobe atmosféry okolo planét. Ziak taktieZ
vie, Ze vo vol'nom vesmire nepdsobi gravitatna
sila. Vie vysvetlit, Ze gravita¢na sila posobi len
do urcitej vzdialenosti od vesmirnych telies.
Ma zékladnt informaciu o ¢iernych dierach a
ich v vplyve na hmotu.
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Moéze ¢lovek Podmienky Ziak vie, e Zivé organizmy potrebuju pre svoj | PU str. 17 MMD — Moze
prezit’ vo Zivota vo zivot kyslik a preto kvoli absencii atmosféry vo Clovek prezit
vesmire? vesmire vol'nom vesmire nepreziju. Ziak vie, e ak chce vo vesmire?
¢lovek vystlpit’ do vesmiru, musi mat’
zabezpecené dychanie prostrednictvom
skafandra. Okrem kyslika skafander poskytuje
¢loveku ochranu pred chladom (ziak vie, Ze vo
vesmire je vel'mi chladno).
Skumanie Skumanie Ziak vie rozpravat’ o tom, ako ¢lovek skuma PU str. 18 MMD -
vesmiru vesmiru — vesmir zo zeme (d’alekohlady, hvezdarne, Sktimanie
d’alekohl’ad, planetaria) a ako ho skiima z vesmiru. Vie vesmiru
hvezdaren, vysvetlit, ¢o je to umelé druzica, ¢o je to
umeld druZica, vesmirna stanica a kde sa nachadza a aké maju
vesmirna stanica, | dané zariadenia funkcie.
rakety,
raketoplany
Hviezdy a Planéta Ziak vie, Ze Zem je planéta a Slnko je hviezda | PUstr.19-21 | MMD —
planéty Hviezda a vie vysvetlit, aky je rozdiel medzi planétou a Hviezdy a
Galaxia hviezdou. Ziak vie vysvetlit’ rozdiel medzi planéty
Stihvezdie Slnecnou ststavou, galaxiou (Mlie¢na draha) a

Slnec¢na sustava
Prirodzené
druZice planét

sthvezdim. Ziak rozpoznava zakladné
suhvezdia zimnej a letnej oblohy (sthvezdie
Orion, sthvezdie Vel’ky voz) a vie pozorovat
pohyb stthvezdi po oblohe pocas roka.

Ziak vie, ze Slne¢na stistava ma osem planét,
ktoré obiehaju okolo Slnka v r6znej
vzdialenosti. Vie planéty vymenovat. Ziak vie
vysvetlit, ze Mesiac je prirodzenou druzicou
Zeme a vie, Ze aj ostatné planéty Slnecne;j
sustavy maju prirodzené druzice, niektoré ich
maji dokonca niekol’ko. Ziak vie vysvetlit,
ako sa planéty Slnecnej stistavy pohybuju
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okolo Slnka a ako samy rotuju okolo vlastnej
osi.

Pohyby Zeme Rotacia Zeme Ziak vie, 7e zemegul'a rotuje okolo vlastnej osi, | PU str. 22, 23 MMD —
okolo vlastnej ¢o spdsobuje striedanie dna a noci. Vie, Ze Pohyby Zeme
osi — striedanie | Zem sa oto¢i okolo vlastnej osi za 24 hodin.
dna a noci Ziak vie vysvetlit, preco je cez defi svetlo a v

noci tma a ako tento jav suvisi s tym, ze cez
deil nie je na oblohe vidiet hviezdy. Spontdnne
vytvara predpoklady a pri diskusii argumentuje
vlastnou skusenost’ou. Ziak vie striedanie dia a
noci demonstrovat’ na modeli Slnecnej ststavy.
Naklonenie Ziak vie, Ze zemska os je naklonend a zaroveti
Zemskej osi vie, ze Zem rotuje okolo Slnka (vie, Ze Zem
Rotacia Zeme obleti okolo Slnka za jeden rok). Ziak vie
okolo Sinka vysvetlit’ a nazorne na modeli ukazat, ¢o
Striedanie sposobuje znizovanie a zvySovanie teploty pri
roénych obdobi | zmene ro¢nych obdobi na Zemi.
Dalsie Detektivna PU str. 24, 25
zaujimavosti encyklopédia
Opakovanie Sprava pre
tematického detektivnu
celku kancelariu
XI. | Jednoduché | Jednoduché Jednoduché Ziak vie, Ze jednoduché stroje su zariadenia, PU str. 26, 27 MMD —
stroje stroje stroje paka, ktorymi si 'udia ul’'ah¢ovali a ul'ahcuju Jednoduché
naklonena namahavu pracu. Vie, Ze pomocou stroje
rovina, kladka, jednoduchych strojov mézeme menit’ aj
ozubené koleso | velkost sily. U¢i sa rozoznavat’ paku,
naklonenu rovinu, kladku a ozubené koleso.

Paka Péka ako Ziak vie, Ze ak chce nadvihnut' velky predmet, PU str. 28, 29 MMD - Paka
jednoduchy moZe na to pouZit’ brvno a mensiu podperu (pevny
mechanizmus bod). Toto zariadenie nazyva pakou. Ziak vie
Konstrukcia paky | cielavedome skimat’ fungovanie paky, vlastnou

a spdsob

vyskumnou ¢innost'ou zistuje, Ze ¢im d’alej od
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fungovania

pevného bodu

paky podsobime silou, tym t'azsi predmet vieme
zdvihnut'.

Ziak vie skiimat’ predmety a zistovat, &i vyuZivaju

Vyuzitie paky v na svoju funkciu paku. O skimani vie diskutovat’.
beznom Vie vymenovat’ predmety, kde sa paka vyuziva
Zivote (rovnoramenna hojdacka, rovnoramenné vahy,
noznice, klieste, veslo, kl'uc¢ka) a vie vysvetlit, ako
sa tam princip paky vyuziva. Samostatne
vyhladava informacie o vyuziti paky.
Naklonena Naklonena Ziak vie vysvetlit, Ze pouzitim naklonenej PU str. 30, 31 MMD —
rovina rovina ako roviny si vieme ul'ah¢it’ pracu, vysvetl'uje na Naklonena
jednoduchy priklade s vytiahnutim nékladu, ktory inak rovina
mechanizmus nezodvihneme po naklonenej rovine. Pri
Konstrukcia skiimani sily, ktort musi vynalozit’ pri tahani
naklonenej predmetu po naklonenej rovine pouziva
roviny a sposob | silomer. Uvedomuje si, Ze silomer vyjadruje
fungovania silu, akou nan posobi predmet. Vie
cielavedome skumat’ naklonent rovinu a jej
fungovanie pri zmene uhla, pri zniZeni trenia
- povrchu naklonenej roviny. Zo skiimania vie
Vyuzitie vytvorit’ primerany zaver.
nak_lonenej Ziak vie skamat’ predmety a zistovat, &i
roviny vyuZivaju na svoju funkciu naklonent rovinu.
Vv beznom zivote | O skumani vie diskutovat’. Vie vymenovat
predmety, kde sa naklonena rovina vyuZziva
(svahové cesty - serpentiny, skrutka, sekera,
pluh, klin) a vie vysvetlit’, ako sa tam princip
naklonenej roviny vyuziva. Samostatne
vyhl'adava informacie o vyuziti naklonenej
roviny v praxi.
Kladka Kladka ako Ziak vie jednoducho vysvetlit, ze kladka PU str. 32, 33 MMD - Kladka
jednoduchy ulahCuje pracu tym, Ze pri zdvihani ndkladu
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mechanizmus

pOsobime mensou silou, ale zdvihame predmet

Konstrukcia pomaly. Pomocou cievky, ceruzky a Spagatu

kladky a sposob | vie vysvetlit, ako sa kladka konstruuje. Ziak

fungovania vie, ze pozname vol'nu a pevnu kladku a vie
opisat’ rozdiel v konsStrukcii a v miere
ul’ahcenia prace. Skuma pdsobenie kladky na
predmety a vie vytvorit’ zo svojho skimania

Vyuzitie kladky | zévery.

v beznom Ziak vie vymenovat predmety, kladka vyuziva

Zivote (zeriav, posilnovaci stroj, lanovka,
horolezectvo - karabiny, napinanie lan a
vedenia pomocou kladky) a vie vysvetlit, ako
sa tam princip kladky vyuziva. Samostatne
vyhl'addva informacie o vyuziti kladky v
praxi..
Ozubené koleso | Ozubené Ziak vie, Ze pomocou ozubenych stikolesi PU str. 34, 35 MMD —
stikolesie ako vieme menit’ smer pohybu predmetov a tiez Ozuben¢ koleso
jednoduchy rychlost’ pohybu predmetov. Ziak si
mechanizmus uvedomuje, ze jedno ozubené koleso nema
Konstrukcia prakticky vyznam, ze musia byt’ viaceré v
ozubeného sudinnosti - tzv. sukolesia. Ziak vie samostatne
sukolesia a skiimat’ zmenu rychlosti otacania ozubenych
spdsob kolies pri pouziti rovnako vel’kych, menSich a
fungovania vicsich ozubenych kolies. Samostatne skima v
domaécnosti sa vyskytujuce predmety, ktoré
ozubené kolesa vyuzivaju a opisuje sposob,
akym st kolesa v predmete vyuZivané. Funkciu
ozubeného sukolesia vysvetluje na
bicyklovych prevodoch.

Vyuzitie Ziak vie skimat’ predmety a zistovat,, ¢i

ozubenych kolies
v beznom Zivote

vyuzivaju na svoju funkciu ozubené kolesa. O
sktimani vie diskutovat’. Vie vymenovat’
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predmety, kde sa ozubené kolesa vyuzivaju
(bicykel, hodinky, ru¢ny mixér, ru¢na vitacka,
vodny a veterny mlyn) a vie vysvetlit, ako sa
tam princip ozubenych kolies vyuziva.
Samostatne vyhl'adava informécie 0 vyuziti
ozubenych kolies v praxi.

Dalie Detektivna PU str. 36, 37
zaujimavosti encyklopédia
Opakovanie Sprava pre
tematického detektivnu
celku kancelariu
XII. | Patrame po | Elektricka Elektricka Ziak vie, Ze elektrick4 energia sa vyraba v PU str. 38, 39 MMD —

tom, €o je energia energia elektrarnach a vie opisat’ sposob, ako sa Elektricka
elektricka Elektricky prad | rozvadza do domacnosti. Ziak vie vysvetlit’ energia
energia Vyznam vyznam elektrickej energie pre sucasné¢ho

elektrickej ¢loveka a vie zhodnotit', aké dosledky by mal

energie pre nahly vypad

¢loveka elektrickej energie. Ziak vie, Ze niektoré latky | PU str. 40, 41

Elektricky vedu elektricky prad a niektoré nevedu. Vie

vodivé a zostrojit’ jednoduchy elektricky obvod (plocha

nevodive batéria, vodice a zZiarovka) a vie pomocou tohto

materialy jednoduchého obvodu zistovat, ktoré latky su

elektricky vodivé a ktoré nie.

Elektricky Ziak vie, Ze elektricky prud je Zivotu PU str. 42

izolant nebezpecny a vie predchadzat’ styku

Bezpec¢nost’ s vysokym napétim. Ziak vie vysvetlit, pre¢o

prace su vodice elektrického pridu obalené v umelej

s elektrickymi hmote, pricom vyuZziva poznatky ziskané

zariadeniami vlastnym skiimanim. Ziak vie vyuzit

informécie o elektrickych izolantoch na
ochranu vlastného zdravia pred pdsobenim
elektrického prudu.
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Staticka Staticka elektrina | Ziak vie jednoducho vysvetlit, kedy a kde PU str. 43 MMD —
elektrina vznika staticka elektrina a ako sa prejavu na Staticka
roznych predmetoch. Spaja informacie s elektrina
vlastnou skusenost'ou a cielene skiuma vznik
statického vyboja pdsobenim réznych latok.
Co je blesk a Blesk Ziak vie, Ze blesk je elektricky vyboj, ktory PU str. 44, 45 MMD — Co je
ako vznika Bezpecné vznika v atmosfére a vie jednoducho vysvetlit blesk a ako
spravanie sa v funkciu bleskozvodu. Ziak vie samostatne vznika
burke vyhl'adat’ informacie o tom, ako je potrebné sa
chranit’ pred bleskom vo vol'nej prirode a
informécie vie zhodnotit’ v suvislosti s tym, ¢o
uz o elektrickom prade vie.
Dalgie Detektivna PU str.46, 47
zaujimavosti encyklopédia
Opakovanie Sprava pre
tematického detektivnu
celku kancelariu
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Patrame po
stopach
zivocCichov

Zivogichy Zivotné prejavy | Ziak vie vysvetlit, ¢im sa Zivo¢ichy vzajomne | PU str. 48, 49 MMD -
Stavba tela organizmov podobaju a ¢im sa vzajomne odlisuju. Zivogichy
zivocichov Podobnosti a Ziak si uvedomuje, Ze Zivo¢ichy sa vzajomne Stavba tela
rozdiely v od seba odliSuju a to nielen tvarom, ale najma zivoc¢ichov
ZivociSnej risi sposobom Zivota. Ziak vie, Ze Zivo¢ichy, ktoré
Zaklad sa vzajomne na seba viac podobaju (tvarom
systematiky tela, spdsobom zivota) patria do tej istej
stavovcov: skupiny zZivocichov — napriklad obojzivelniky,
obojzivelniky, plazy, ryby, vtaky, cicavce. Pozorovanim
plazy, ryby, skupiny Zivocichov vie Ziak samostatne
vtaky, cicavce vytvorit’ opisnt charakteristiku danej skupiny —
vie zivocichy porovnat’ a zistit’, v ktorych
znakoch sa zhoduju (su si podobné).
Informacie si vie vyhl'adat’ v r6znych
informacénych zdrojoch a overit’ si tak spdsob
vlastného uvazovania.
Ziak vie opisat’ skupinu plazov a vie
vymenovat troch zastupcov (uzovka, vretenica,
jasterica), ktori do danej skupiny patria.
Zivocichy vie vizualne rozpoznat. Chape a vie
jednoducho vysvetlit, ¢o to znamena, Ze plazy
su chladnokrvné (vysvetl'uje, ze plazy st v
chlade strnulé, lebo si nevedia vytvorit’ vlastné
teplo tak, ako to dokaze ¢lovek). Ziak dava
informacie do suvislosti s tym, kde je mozné
plazy najCastejSie najst’ (na skalach, muaroch,
chodnikoch, kde sa vyhrievaja).
Zakladné Dychanie, Ziak vie, Ze zakladnymi prejavmi Zivota PU str. 50 MMD —
prejavy zZivota | pohyb, zivocichov st dychanie, pohyb, prijimanie Zakladné
zivocichov prijimanie potravy, rozmnozovanie, rast a vyvin. prejavy zivota
potravy, zivocCichov
rozmnozovanie,
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rast, vyvin

Dychanie

Dychanie

Ziak vie, Ze zivo¢ichy mozu prijimat kyslik zo
vzduchu aj z vody.

PU str. 50

MMD —
Dychanie

Pohyb

Zivoc¢ichov

Druhy a spdsoby
pohybu

zivoc¢ichov

Ziak vie, Ze Zivo¢ichy sa vzajomne od seba
odli$uju aj tym, ako sa pohybuju. Ziak vie, Ze
pohyb zivocichom zabezpecuju rozne Casti
tela. Tento jav vie samostatne skimat’ a
zivocichy kategorizovat’ podl'a toho, ¢im sa
pohybuju — napriklad podl'a Casti tela, ktorou
sa pohybuju (kridla, plutvy, koncatiny a pod.),
podrla poctu koncatin (napriklad rak (8+2),
pavuk (8), mravec (6), pes (4), sliepka (2)),
ktorymi sa pohybuju, podl'a spdsobu pohybu
(skékanie, behanie, plazenie a pod.).
Informacie davaju do suvislosti s tym, kde
zivoCichy ziju.

PU str. 51

MMD - Pohyb
zivoc¢ichov

Prijimanie
potravy

Vsezravce
Maisozravce
BylinoZravce

Ziak vie, ze zivocichy sa vzajomne od seba
odlisuju aj spésobom ziskavania potravy. Vie,
ze niektoré sa zivia rastlinami, niektoré lovia
in€ Zivocichy a pozname aj také, ktoré sa zivia
odumretymi rastlinami, &i Zivo¢ichmi. Ziak vie
uviest’ niekol’ko prikladov Zivocichov, ktoré sa
Zivia rastlinnou potravou a vysvetlit’, ako sa
ziskavaniu tohto druhu potravy prispdsobujt.
Vie, ¢im sa zivia nasledovné druhy a
prispdsobenie ziskavaniu potravy na nich
vysvetli: daZd'ovka zemna, slimék zéhradny,
mlynarik kapustny, v€ela medonosna, kapor
obyc¢ajny, hus domaca, zajac pol'ny, mys
pol'na, veverica obyc¢ajna, srna horna, kon a
krava. Vysvetlovanie Ziaka je jednoduché,
napriklad: veverica sa Zivi roznymi rastlinnymi

PU str. 52

MMD —
Prijimanie
potravy
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plodmi ako st zalude, semena v Siskach a
podobne. Preto ma silné zuby, aby mohla
ziskat’ semena aj z tvrdych obalov. Veverica si
vytvara zasoby na zimu, preto musi nosit’
vacSie mnozstvo semien, na ¢o jej sluzia licne
vaky. Ziak dava do suvislosti vonkajsiu stavbu
zivocicha, sposob pohybu v prostredi a to, ¢im
sa zivi. Vie vysvetlit, ze tie zivoCichy, ktoré
lovia iné musia byt rychle a silné, musia sa
vediet’ dobre orientovat’ i maskovat’ v
prostredi. Uvedomuje si, Ze niektoré Zivocichy
si na lov inych druhov vytvaraja rozne
zariadenia, ¢i pasce (paviik). Ziak vie uviest’
niekol’ko prikladov zivoc¢ichov, ktoré sa zivia
zivocisnou potravou a vysvetlit, ako sa
ziskavaniu tohto druhu potravy prispdsobuju.
Informacie tohto typu ziska o nasledujucich
druhoch: pavuk, kobylka, uzovka, zaba, stuka,
sokol, vlk, liska, medved’, rys.

RozmnoZovanie | RozmnoZovanie | Ziak vie, ze vi&§ina druhov Zivo&ichov sa PU str. 53 MMD -
zivocichov zivocichov — rozdel'uje na samce ( pohlavné bunky spermie) RozmnoZovanie
rodenie mlad’at, | a samicky ( pohlavné bunky vajicka) a ze zivocichov
liahnutie mlad’at | k oplodneniu dochadza spojenim spermie
s vajickom. Mlad’atd Zivocichov sa rodia (
cicavce) alebo sa liahnu ( ryby, obojzivelniky,
plazy a vtaky).
Mlad’ata RozmnoZovanie | Ziak vie, Ze na splodenie nového potomka je PU str. 54, 55 MMD —
zivocichov, cloveka potrebny dospely muz a dospela Zena. Vie, ze Mlad’ata
ktoré sa rodia— | Rast a vyvin na rozmnozovanie ma ¢lovek v tele zivocichov,
narodenie Vyvin pred rozmnozovaciu sustavu, pricom muzska sa od ktoré sa rodia —
cloveka narodenim zenskej li§i. Ziak vie vysvetlit, Ze po oplodneni narodenie
Vyvin po zeny muzom sa dieta vyvija v tele matky. Vie, cloveka
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narodeni
Vyznam zdrave;j
stravy pre vyvin
¢loveka

ze proces vyvinu dietat’a pred narodenim trva
9 mesiacov. Ziak vie opisat’, ako sa diet’a v tele
matky vyvija, ako je vyzivované a ako
vyznamna je zdrava zivotosprava zeny v tomto
obdobi. Ziak vie vysvetlit, Ze vyvinuté dieta
zena porodi v nemocnici za asistencie lekarov.
Ziak vie vysvetlit’ rozdiely medzi dospelym
¢lovekom, dietatom a novorodencom. Vie, Ze
novorodenci si na matke zavisli a postupne sa
vyvijaji, rastl, menia sa, na ¢o potrebuju
vyvazenu stravu a vyvazeny pohyb.

Mlad’ata Zivocichy, ktoré | Ziak s pomocou uéitel’a a vlastnym PU str. 56, 57 MMD —
zivocichov, sa liahnu z vajec | pozorovanim zisti, ktoré Zivo¢ichy sa liahnu z Mlad’ata
ktoré sa liahnu vajec (obozndmi sa s rdznymi druhmi: mravce, zivocichov,
z vajicok véely, slimaky, korytnacky, tu¢niaky). ktoré sa liahnu
z vajicok
Rast a vyvin Rodicia a ich Ziak vie, Ze zivo¢ichy aj ¢lovek sa postupne PU str. 58, 59 MMD — Rast a
potomkovia menia — rastq, vyvijaji sa, dospievaju, starna. vyvin
Vyvin dospelého | Vie, Ze mlad’atd r6znych druhov Zivocichov sa
jedinca nemusia vzdy podobat’ na dospelé jedince a
Dokonala vysvetl'uje tento proces na priklade motyl'a a
a nedokonala zaby (vie opisat’ vSetky zékladné $tadia vyvinu
premena tychto dvoch Zivocichov). Vie, ze niektoré

zivocichy a tak aj €lovek, sa od narodenia
podobaju na svojich rodi¢ov a vie uviest’
priklady (kon a Zriebd, pes a Stena). Na
uvedenych prikladoch vie vysvetlit, ¢im sa na
svojich rodic¢ov podobaju a ¢im nie a toto vie
vysvetlit’ aj na priklade ¢loveka (¢im sa
babitko podoba na dospelého ¢loveka a ¢im sa
odliSuje).

Pochopi rozdiel medzi Zivo¢isSnymi druhmi,
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Dizka Zivota,
rast a vyvin
mlad’at r6znych
druhov
zivocichov

ktoré sa liahnu z vajec: vyvin z vtacieho vajca,
vyvin nedokonalou 1 dokonalou premenou u
hmyzu. Samostatne bude vediet’ vysvetlit’
rozmnozovaci cyklus motyl'a a bude vediet
vymenovat iné zivo¢ichy, ktoré sa rozmnozuju
podobnym spésobom. Vie pomenovat’ vybrané
dva druhy najcastejSie sa vyskytujucich
motyl'ov rodovym menom (mlynarik,
babocka).

Ziak vie, akého veku sa moze dozit’ ¢lovek,
kedy je povaZzovany za babétko, kedy za diet’a,
kedy za dospelého. Ziak bude vediet, Ze
zivoCichy sa dozivaji rézneho veku, niektoré
ziju dlhSie ako ¢lovek a niektoré Ziju kratSie az
ovela kratSie, napriklad len niekol’ko dni. Vie,
ze 7Zivocichy dospievaju rychlejsie, ¢o sa
prejavuje osamostatiiovanim sa od svojich
rodi¢ov. Ziak vie o danej téme diskutovat’,
uvedomuje si, ze je to podobné ako s rastlinami
— aj tie ziju rozne dlho a za svoj Zivot sa snazia
rozmnoZit.

PU str. 60

Prostredie
v ktorom
zivocichy ziju

Ro6zne
podmienky pre
zivot zivocichov

Ziak vie, Ze Zivo¢ichy sa odlisuju aj tym, v
akom prostredi Ziju a ze tomuto prostrediu su
prisposobené. Vie, Ze Zivo¢ichy moZeme najst’
takmer vSade, podobne ako rastliny. Vie
vymenovat priklady zivocichov, ktoré Ziju v
roznych prostrediach, napriklad: na susi
(zajac), v pode (dazd’ovka), vo vzduchu
(sokol), vo vode (kapor); vo vel'mi chladnych
podmienkach (mroz), v tropickych ptstach

PU str. 61

MMD —
Prostredie

v ktorom
ivotichy zij

Zivocichy

Typicki

(Skorpién).
Ziak vie, ze na susi Zije najvacSie mnozstvo

PU str. 62, 63

MMD —
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zijuce na susi — | zastupcovia zivocichov. Vie, ze dychaju vzduch a zivia sa Zivogichy
suchozemské suchozemskych | potravou, ktora je dostupna na susi, niekedy vo Zijuce na susi —
zivoCichy zivocCichov vode. Na priklade macky vie vysvetlit suchozemské
Sposob zivota prispdsobenie Zivotu na susi, opise jej zivoCichy
vybranych vonkajsie znaky.
suchozemskych
zivocichov
Zivodichy Typické druhy Ziak si uvedomuje, Ze na luke Ziji roznorodé PUstr.64-67 | MMD —
Zijuce na luke zivocichov zivocichy a vie tto roznorodost’ objektivne Zivo&ichy
zZijucich na skimat’. Ziak vie druhovi roznorodost’ zZijuce na luke
lukach dokazat’ tym, Ze vie vymenovat (nazvat
Sposob zivota rodovymi nazvami) 5 typickych zastupcov
luénych slovenskych luk (konik Iu¢ny, lienka
zivocichov sedembodkova, voska ruzova, mlynérik
Uvod do kapustny, kvetarik dvojtvary) a opisat’
systematiky rozdielne a zhodné znaky tychto Zivocichov. O
zivocichov zivocichoch ziskava samostatne d’alSie
informécie a vie rozpravat’ o spdsobe ich
zivota. Ziak vie detailnym pozorovanim a
porovnavanim identifikovat’ rozdiely v
zivoc¢iSnych druhoch, ktoré patria do tej istej
skupiny Zivocichov, ale st odlisSnymi druhmi
(rozne druhy pavukov, motyl'ov, konikov,
mravcov a pod.
Zivocichy Typické druhy Ziak vie vymenovat (pomenovat’ rodovym PU str. 68, 69 MMD —
zijuce na poli zivocCichov menom) 5 zastupcov zivocichov, ktoré Ziji na Zivogichy
Zijucich na poliach (zajac pol'ny, kralik poI'ny, sokol Zijice na poli
poliach stahovavy, hrabo§ pol'ny, Skrecok pol'ny), vie
Sposob zivota ich opisat’ a vie povedat’, ¢im sa Zivia.
pol'nych Informécie vie spéjat’ a vytvarat’ tak
zivocichov jednoduchy potravinovy retazec. O

zivoc¢ichoch vie ndjst’ informacie v
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encyklopédii.

Zivotichy Typicki Ziak vie, e mnohé Zivo¢ichy Ziji v pode, vie PUstr. 70—72 | MMD —
Zijuce v pode zastupcovia uviest’ priklad krta a dazd’ovky. Vie, ze Zivogichy

suchozemskych | Zivocichy zijice v pdde tiez potrebuji dychat’ Zijuce v pode

zivocichov vzduch, vytvaraju si pod zemou komorky. Vie

zijucich v pode | vysvetlit, ze ak ich zaleje voda, utopili by sa.

Sposob zivota Spéja vedomost’ so skusenost'ou a objasiiuje

vybranych jav na dazd’ovke.

suchozemskych

zivocichov

zijucich v pode
Zivo&ichy Typicki Ziak vie, Ze Zivo¢ichy, ktoré je mozné vidiet PU str. 73 MMD —
zijuce vo zastupcovia vo vzduchu ziju na stSi a pre svoj zivot Zivotichy
vzduchu — suchozemskych | potrebuju dychat’ vzduch. Ziak vie, Ze vo Zijice vo
vtaky lietajucich vzduchu hl'adajt potravu alebo sa nim rychlo vzduchu —

zivocichov premiestiiuju. Jav vie jednoducho vysvetlit’ na vtaky

Sposob zivota lastovicke. Vo vzduchu lovi hmyz, ktory kfmi

vybranych svoje mlad’ata. V zime vo vzduchu hmyz

suchozemskych | nelieta a tak sa lastovi¢ky st'ahuju do teplych

lietajiicich krajin, kde je hmyzu vo vzduchu dostatok.

zivocCichov Ziak vie opisat’ skupinu vtakov a vie PU str. 74 — 77

Vtaky vymenovat’ piatich zastupcov (napriklad:

vrabec, drozd, lastovicka, sokol, labut’). Vie
opisat’ sposob Zivota danych zivoc¢ichov,
uvedomuje si, Ze sa vzajomne odliSuju
napriklad sposobom ziskavania potravy (dravé
a nedravé vtaky). Zaroven vie, Ze vSetky vtaky
kladu vajcia a vie opisat’, ako sa vtaky o vajcia
a neskor o mlad’ata staraju. Ziak vie, Ze rozne
druhy vtdkov hniezdia na r6znych miestach a
je ich mozZné rozpoznat’ aj podl'a typu hniezda
a podl’a tvaru, vel'kosti a sfarbenia vajec. Vie,
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ze medzi vtaky patria aj nelietavé zivocichy,
napriklad pStros a tu¢niak, ktoré maju perie a
zobak tak, ako ostatné vtaky. Uvedené
zivoCichy vie vizualne rozpoznat’.

V.

Voda ako Tecuca a stojata Ziak vie vysvetlit’ rozdiel medzi te¢ucou a PU str. 78, 79 MMD — Voda
priestor na zivot | voda stojatou vodou. Vie vysvetlit' putovanie vody ako priestor na
zivocichov a Prepojenie od pramefa az po more. Ziak vie navrhnat Zivot
rastlin zdrojov vody postup, ktorym by zistil, ¢i je teClica voda zivocichov a
studensia ako stojata, resp. navrhovat’ rastlin
realizaciu podobnych vyskumnych aktivit.
Cielenym pozorovanim zist'uje, aké rozne
vodné zivocichy je mozné najst’ v potoku,
pricom vyuZziva poznatky o tom kde v potoku
sa mozu zivocCichy skryvat.
Zivotichy Zakladné znaky | Ziak vie, ze okrem Zivoéichov, ktoré Zijii na | PU str. 80 MMD —
zijuce vo vode | Zivocichov susi a dychaju vzduch pozndme aj také, ktoré Zivocichy
— vodné zijucich vo vode | ziji vo vode. Vie na priklade (kapor obycajny) zZijuce vo vode-
zivocichy vysvetlit, ako sa tieto ZivoCichy prispdsobili vodné
zivotu pod vodou, napriklad tvarom tela, zivoCichy
spésobom pohybu. Vnima rozdiel medzi
vodnymi a suchozemskymi Zivo¢ichmi.
Zivotichy Sposob Zivota Vie vymenovat’ niekol’ko typickych zastupcov | PU str. 81, 82 MMD —
Zijuce v vybranych vodnych Zivocichov typickych pre slovenské Zivotichy
tecucich a zastupcov potoky: pstruh, skl'abka, rak, krivak, pijavica a zijlce v
stojatych zivocichov opisat’ ich sposob zivota v potoku. Uvedenych teclcich a
vodach zijucich v zastupcov vie vizualne rozpoznat’ a pomenovat stojatych
te¢ucich vodach | rodovym menom. vodach
Sposob zivota Ziak vie vymenovat niekol’ko $pecifickych PU str.83, 84

vybranych
zastupcov
zivocichov
Zijucich v

zéastupcov ryb zijucich v stojatych vodach:
kapor, S§tuka, tthor, sumec. Ziak vie opisat’ ich
sposob zivota a vzajomne ich porovnat’.
Detailnym pozorovanim rdéznych druhov ryb
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stojatych vodach

vie zhodnotit’, ktoré znaky su pre ryby
spolo¢né a ¢im sa vzajomne odliSuju.

Zivocichy
zijuce v mori

Spdsob zivota
vybranych
zastupcov
zivocichov
zijucich v mori

Ziak vie, e zivo¢ichy Zijuce v mori by v
sladkych vodach neprezili a naopak. Vie, ze v
moriach zije mnoho Zivocichov, ktoré su
podobné tym, ktor¢ ziji v sladkych vodéch, ale
ziji tam aj druhy, ktoré v sladkych vodach
neziji; porovnava najma ryby. Vie vymenovat’
a vizualne rozpoznat niekol'ko typickych
zastupcov morskych zivocichov (zZralok, treska,
losos, raja, morsky konik, meduza, sépia,
koraly) a vie stru¢ne opisat’ ich sposob zivota.

PL str.85— 87

MMD —
Zivocichy
Zijuce v mori

Vodny zdroj
ako miesto na
rozmnozovanie

Obojzivelniky

Vodny zdroj ako
priestor pre
rozmnozovanie

Ziak vie, ze okrem vodnych a suchozemskych
zivoc¢ichov pozname aj obojzivelniky a vie
vysvetlit, Ze obojzivelnik je Zivocich, ktory
urcity ¢as svojho zivota zije pod vodou a v
dospelosti zZije na stsi. Vie opisat’ zivotny
cyklus zaby a objasnit’ na iom uvedeny pojem
,obojzivelnik“. Vizualne rozpoznava
najznamejsie druhy obojZivelnikov a
pomenovava ich rodovymi menami — skokan,
ropucha, rosnicka, mlok.

Ziak vie, Ze v blizkosti vodnych zdrojov sa
nachadzaja aj drobnejsie druhy Zivoc¢ichov,
ktoré potrebuji vodu pre rozmnozovanie Vie
uviest’ tri priklady: komara, vaZku a poto¢nika.
Pozné rozmnoZovaci cyklus uvedenych druhov
a uvedomuje si, Ze mlad’atd (larvy) sa na
svojich rodi¢ov nepodobaju. Ziak si dava
ziskané informéacie so stvislosti s
vedomost’ami a skuisenost’ami, ktoré ma
(napriklad pritomnost’ vel'kého mnozstva

PU str. 88, 89

PU str. 90, 91

MMD — Vodny
zdroj ako
miesto na
rozmnozovanie
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komarov pri vodnych zdrojoch r6zneho druhu).

Voda oko zdroj | Vodny zdroj ako | Ziak vie, Ze pre niektoré druhy Zivoéichov je PU str. 92, 93 MMD - Voda
obZivy zdroj obzivy voda zdrojom potravy, pri¢om sa pri vode a vo oko zdroj
zivoc¢ichov vode mozu zivit’ zivo¢isnou alebo rastlinnou obzivy
potravou. Vie uviest’ priklady zivoc¢ichov zivocichov
((korculiarka obycajna, uzovka obycajna,
kacica, hus, labut’), ktoré tymto spdsobom
Zivota ziju a vie opisat’ ako sa prispdsobuju
zivotu pri vode.
Kedy je voda Mikroorganizmy | Ziak vie, Ze voda obsahuje aj Zivo¢ichy, ktoré | PU str. 94 MMD - Kedy
Cista Mikroorganizmy | st voI'nym okom nevidite'né a moézu je voda cista
ako povodcovia | spdsobovat’ ochorenia, ak clovek vodu z
ochoreni takéhoto zdroja vypije. Ziak vie, Ze viac
Bunka ako takychto druhov Zivocichov sa nachadza v
stavebna stojatych vodach ako v tecucich vodach a
jednotka mozu sa nachadzat’ aj v studniach, ¢i
organizmov prametioch. Ziak vie, Ze pritomnost’ tychto
organizmov sa da zistit’ a po overeni, ze je
zdroj vody pitny je mozné vodu pit’ priamo z
pramefa. Ziak vie, Ze Zivo¢ichy tohto druhu
mozu byt’ zloZené aj len z jednej bunky; ziak
ma vytvorenl prvotnu predstavu o tom, Ze
organizmy su zlozené z buniek. Jednoducho
opisuje, €o je to bunka.
Preco voda v Vodny Ziak vie, Ze okrem drobnych Zivo¢ichov méze | PU str. 95 MMD — Preco
rybniku ekosystém — voda obsahovat’ aj rovnako drobné rastliny voda v rybniku
zozelenie flora (zlozené napriklad len z jednej bunky). Vo zozelenie
Riasy a sinice vodnom zdroji vie pozorovat’, kde sa riasy
Sinice ako vytvaraju a spaja tuto informaciu s vlastnou
povodcovia sktsenost’ou s riasami pritomnymi v r6znych
ochoreni vodnych zdrojoch (napriklad prirodnych

bazénoch). Pozorovanim vie zistit,, Ze riasy sa
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netvoria v potokoch (v rychlo tectcich
vodach), naopak, mdzu sa vytvorit’ v nadobach,
v ktorych bola naliata studni¢na voda a boli
vystavené teplu (poznatok dokaze zistit’
experimentom, ktory si s pomocou ucitel'a sam
navrhne). Ziak zovieobeciiuje, Ze riasy sa
rozmnozuju v stojatych, dostato¢ne teplych
vodach a z roznych sekundarnych
informaénych zdrojov zist'uje, Ze premnozenie
rias méze spdsobit’ thyn vodnych zivo¢ichov
zijucich v danom vodnom zdroji. Na strane
druhej, Ziak vie, Ze riasy st zdrojom potravy
pre viaceré druhy zivocCichov.

Zivocichy Parazity Ziak vie, Ze niektoré Zivo&ichy sa prisposobili | PU str. 96 MMD —
zijuce na inych zivotu na inych zivocichoch, kde ziskavaju aj Zivotichy
zivocichoch — potravu. Vie jav vysvetlit na vybranom zijice na inych
parazity zivociSnom druhu: vos detska. Vie objasnit’ zivocichoch —
vyznam hygieny pri prevencii rozmnozovania parazity
a Sirenia vsi.
Dalsie Detektivna PU str. 97 — 99
zaujimavosti encyklopédia
Opakovanie Sprava pre
tematického detektivnu
celku kancelariu
Patrame po Rastliny — zivé | Rastliny ako Zzivé | Ziak vie vymenovat’, kde viade rasti rastliny, | PU str. 100, 101 | MMD —
Zivote rastlin | organizmy organizmy vie uviest’, ze rastliny rastl aj vo vode, na Rastliny — zivé
Zivotné prejavy | skalach, vo vel'mi chladnych oblastiach, tieZ vo organizmy

rastlin

vel'mi teplych oblastiach, v mocariskach, ale aj
na inych rastlinadch. Vytvara stvislosti medzi
predchadzajucimi skisenostami a aktualne
ziskavanymi vedomostami. Ziak vie, Ze
rastliny s Zivymi suc¢ast’ami prirody a to aj
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napriek tomu, Ze nie st tak pohyblivé ako
napriklad zivoc¢ichy alebo ¢lovek. S pomocou
ucitela ziak identifikuje niektoré zo
zékladnych zivotnych prejavov rastlin.

Casti tela rastlin

Zakladna stavba
rastlinného tela:
koren, stonka,
list, kvet, plod
Zakladné
podmienky pre
rast rastliny:
svetlo, teplo,
voda, vzduch,
poda

Vyznam vody
pre rastliny
Vodné rastliny,
suchomilné
rastliny

Vyznam svetla
pre rastliny
Rastliny
kratkych dni
Rastliny dlhych
dni

Ziak vie, Ze rastliny potrebuju pre svoj Zivot
vodu. Ziak vie, Ze rastliny sa mozu li§it' v tom,
kolko vody pre svoj Zivot potrebuju. Ziak vie,
ze niektoré¢ rastliny ziju pod vodou, iné na vode
a niektoré vodu potrebujui v pode. Vie uviest’
priklady rastlin, ktoré ziji vo vode (lekno,
zaburinka) a vie uviest’ priklady rastlin, ktoré
Ziju na miestach s malym mnozstvom vody
(skalnice, kaktusy). Uvedeny jav vie s
pomocou ucitel’a prakticky skamat’.
Uvedomuje si, Ze rastliny rastll na miestach,
ktoré poskytuju rastlindm rézne mnozstvo
vody — pri vode i vo vode, ale aj na suchych
miestach a skalach. Ziak spoznava, e rastliny
rastuce na suchych miestach vydrzia dlhSie bez
vody ako rastliny zijuce vo vlhkych
podmienkach.

Ziak vie, Ze tie rastliny, ktoré prirodzene rasti
na tienistych miestach neprezijii na miestach s
priamym slne¢nym svetlom a naopak. Dant
informaciu vie pozorovat v prirode a potvrdit’
si tak vedomost’ sktisenostou. Uvedomuje si,
Ze pozname aj rastliny, ktoré rastli a kvitni na
jar alebo na jesen, ked’ je den eSte kratky a
pocasie chladnejSie a potom st rastliny, ktoré
kvitna pocas leta, kedy je deni dlhy a teply. Vie
uviest’ niekol’ko prikladov rastlin, napriklad
snezienky, red’kovka, chryzantémy alebo

PU str.102, 103

MMD — Casti
tela rastlin
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paprika.

Korene rastlin

Koren rastliny
Tvar a funkcia
korena

Ziak vie vysvetlit’ dve zakladné funkcie koretia
— Cerpanie zivin z pody a upevnenie rastliny v
pdde. Uvedomuje si, Ze rozne rastliny maja
rozne korene a danu skuto¢nost’ vie vedecky
skamat’ (objektivne s meranim a
porovnavanim). Ma osvojeny poznatok, ze
rozne korene sa lisia napriklad velkostou,
pri¢om velkost’ suvisi s funkciou upevnenia v
pdde (vel'ké rastliny potrebuju vel'ké korene).
Vie vysvetlit, prec¢o maju rastliny hlbsie, SirSie
rozvetvené korene a to v suvislosti s funkciou
korena pri ziskavani vody a Zivin z pody. To
znamena, ze vie napriklad vysvetlit’, pre¢o
maju rastliny z oblasti s nedostatkom vody
hlbsie korene. Poznatky o funkcii korena vie
vyuzit’ pri presadzani rastlin tak, aby rastlina
po presadeni prosperovala a ak neprosperuje,
vie tento jav vysvetlit’ v suvislosti s naruSenim
korefiovej sustavy. Ziak je oboznameny s tym,
ze koren moze mat’ aj zasobnu funkciu, vie v
tejto suvislosti uviest’ priklady korenove;j
zeleniny.

PU str.104, 105

MMD — Korene
rastlin

Stonky rastlin

Rastlinna stonka
Tvar a funkcia
stonky

Ziak ma osvojeny poznatok o tom, Ze rastliny
sa odliSuju stonkou. Okrem toho, ze vie
rozdelit’ rastliny na byliny a dreviny a tie na
kry a stromy, vie detailnym pozorovanim
zistit, akymi r6znymi vlastnostami sa stonky
odliSuju. Vie, Ze stromy maji réznu vysku,
hrabku, odliSuju sa korou. Vie, Ze byliny mozu
mat napriklad duta alebo plnt stonku, mozu
byt’ na priereze okruhle, ovalne, hranaté, mozu

PL str. 106, 107

MMD - Stonky
rastlin
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VI.

mat’ na stonke chipky, iné mozu byt bez
chipkov a podobne. Ziak vie pozorovat,, ze
niektoré stonky sa vetvia a iné nie, informacie
primerane reprodukuje. Vie vysvetlit, Ze
niektoré stonky vytvaraju uponky, ktorymi sa
prichytavaju o podklad a dostavaju sa tak
Yyééie, aby mali lepsi pristup k svetlu.

Listy rastlin

Rastlinné listy
Tvar a funkcia
listov

Ziak vie, ze rastliny sa vzajomne od seba daji
rozliSovat napriklad tvarom listovej ¢epele,
kresbou zilnatiny a r6znostou ziibkovania na
okraji listu, ako aj farbou. Pri poskytnuti
viacerych rastlinnych druhov vie vymenovat’
niektoré znaky, ktorymi sa listovymi ¢epelami
vzajomne tieto rastliny odliSuji a dané znaky
primerane opisat’. Ziak vie jednoducho
vysvetlit’, Ze funkciou listov je prijimat’ slnecné
svetlo a preto su listy ploché a Siroké — aby
zachytili via¢sie mnozstvo svetla. Poznatok vie
vyuZit’ pri objasiiovani pozorovanych javov,
napriklad vie vysvetlit’ na zaklade pozorovania,
zZe ak rastline odstranime vac¢Sie mnozstvo
listov, tak uhynie, lebo nem4 ako ziskavat’
slnecné svetlo.

PU str. 108, 109

MMD - Listy
rastlin

Kvety rastlin

Kvety
Tvar a zlozenie
kvetov

Ziak vie, Ze rastliny sa vzajomne od seba
odliSuji r6znym tvarom, farbou a zloZenim
kvetov. Pri porovnavani kvetov si okrem farby
v§ima tvar a pocet lupeniov a farbu a pocet
tyCiniek. Vie, ze na povrchu tycCiniek je pel,
ktory moze mat’ roznu farbu. Vie, Ze niektoré
rastliny maji samostatné kvety a iné ich maja
zoskupené do sukveti. Vie pozorovat’ aj vel'mi
drobné kvety nevyraznych farieb, napriklad

PU str. 110, 111

MMD - Kvety
rastlin
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Funkcia kvetov
Opel'ovace

kvet liesky, orecha, skorocelu, zihl'avy ¢i
roznych druhov trav. Jednoducho vie vysvetlit
funkciu kvetu — z kvetu sa vyvijaja plody,
ktoré obsahuju semena.

Ziak vie, Ze rastliny tvoria kvety preto, aby
vytvorili plody obsahujlice semena, z ktorych v
d’alsom roku vyrasti nové rastliny. Ziak vie, ze
kvety m6zu mat’ vel'mi rozne tvary, velkosti,
niekedy st nenapadné, inokedy vel'mi vyrazné.
Ziak si uvedomuje, Ze niektoré rastliny
pozname zvycajne v kvete a iné pozndme skor
bez kvetov. Vie vysvetlit’ tiito skutocnost’ tym,
ze niektoré kvety kvitni pomerne dlho a iné
kvitna vel'mi kratko. Ziak vie, Ze v kvete sa
nachddzaju ty€inky a na nich je pel, ktory
opelovace prenasaji na iné kvety a len vtedy
sa moze zmenit’ kvet na plod.

Plody rastlin

Rastlinné plody
Tvar a funkcia
rastlinného plodu

Ziak vie vysvetlit, Ze plod je ta Gast’ rastliny,
ktord vznikd z kvetu po jeho opeleni.
Jednoducho vie opisat proces opelenia
pomocou vetra a opelovacov (vcely, ¢mele,
motyle). Uvedenu informéciu vie spojit’ s
vlastnou minulou skusenostou s pozorovanim
opelovacov na kvetoch a vie vysvetlit, ako sa
dostane pel’ z jedného kvetu na druhy.

Vie, ze plod obsahuje semeno. Jednoduchym
pozorovanim vie zistit', ktoré druhy ovocia a
zeleniny su plody, ktoré vznikli z kvetu a su
nosite'mi semien. Vie, Ze zo semena vyrastie
nova rastlina. Vie vysvetlit’, Ze rastliny sa
vzajomne od seba odliSuju tvarom, farbou,
vel'kostou a inymi charakteristikami plodu.

PU str.112, 113

MMD - Plody
rastlin
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Detailnym pozorovanim zist'uje rozne
vlastnosti plodov, skiima, kde su ulozené
semena a zamysla sa nad funkciou plodu,
diskutuje s ucitel'om a spoluziakmi, s pomocou
ucitel'a vyhl'adava informacie v sekundarnych
zdrojoch (plod sa tvori kvoli tomu, aby sa
rastlina rozmnozovala d’alej do prostredia a
preto maju niektoré semend rozne nastroje na
to, aby sa zachytavali na srsti zvierat a
prenasali sa na vdcsie vzdialenosti, aby mohli
letiet’ vzduchom alebo obsahujt vel'a
zasobnych latok, ktoré ldkaja zivocichov, tie
ich prenasaju, uskladiiuji, konzumuju a tak aj
na vel'ké vzdialenosti prendsaju).

Rozmnozovanie
rastlin

Vegetativne
rozmnozovanie
rastlin

Ziak vie, Ze rastliny je mozné rozmnoZovat aj
pomocou inych Casti rastlin ako st semena.
Vie, Ze rastliny je mozné rozmnoZovat’
napriklad hl'uzami (zemiak), poplazmi (jahoda)
a odrezkami (maliny) . Ziak vie, Ze hluzy,
poplazy a odrezky neobsahuju semena. Ziak
samostatne skiima, ktoré izbové rastliny je
mozné rozmnozovat’ odrezkami roznych Casti
rastliny.

PU str. 114, 115

MMD —
Rozmnozovanie
rastlin

Dizka Zivota
rastlin

Dizka Zivota
rastlin
Jednorocné,
dvojrocné a
trvace rastliny

Ziak vie, Ze niektoré rastliny Zijti dlho a iné
kratko a ze dizka Zivota rastliny zavisi aj od
druhu rastliny. Vie, Ze existuju aj rastliny,
ktoré Ziju len jeden rok, pripadne Cast’ roka:
vyrastu zo semena, zakvitnu, prinest plody, v
ktorych st semend a uhynu. V d’alSom roku zo
semien vyrastll nové rastliny. Vie, Ze niektoré
rastliny nekvitna kazdy rok, napriklad v prvom
roku vobec nezakvitni, zhromazd'uju latky do

PU str. 116

MMD - Dizka
Zivota rastlin
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zéasoby a zakvitnu az v d’alSom roku —
napriklad mrkva.

Dalsie Detektivna PU str. 117- 119
zaujimavosti encyklopédia

Opakovanie Sprava pre

tematického detektivnu

celku kancelariu

Zaverecné PU str. 120
opakovanie
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