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Cielom zékladného vzdeldvania v stlade so SVP z roku 2023 je, aby kazdy Ziak:

> ziskal zakladné a praktické vedomosti a zru€nosti, ktoré vie vyuzit v kazdodennom Zivote — doma, v Skole,
aj v spolo¢nosti — a ktoré mu pomahaju napliiat jeho osobné a vzdeldvacie potreby — DOMENOVA
GRAMOTNOST;

» vytvoril si pevné hodnoty a kultirne povedomie, ktoré mu poméahaju rozhodovat sa, planovat svoj Zivot
a zapajat sa do diania v spolo¢nosti, kultdre ¢i vo svete — CHARAKTER;

» poznal sdm seba — svoje silné stranky a schopnosti, aby mohol dalej rast, vzdelavat sa a rozvijat ako celistva
osobnost — METAKOGNICIA.

Doménova gramotnost — matematicka gramotnost (naplifiana obsahom dloh), zahffia aj prierezové gramotnosti.
Obsahové standardy su rozdelené do troch navzajom sa prelinajucich komponentov:

1. Cisla a operécie s &islami;

2. Zavislosti, vztahy a praca s udajmi;

3. Geometria.

Charakter — je to subor vlastnosti a moralnych zasad, ktoré ovplyvnuju spravanie sa a motivaciu ziaka a formuju
jeho osobnost (naplfiana postavic¢kou Pluska). Oblast charakteru pozostava zo siedmich komponentov:

. Moralne vedomie;

. Intelektualna zvedavost;

. Odvaha;

. Odolnost;

. Ucta k druhym;

. Spravodlivost;

. Liderstvo.

N ook, N e

Kazdy komponent obsahuje ciele, ktoré st napifiané aj prostrednictvom nasich pracovnych uéebnic. Ciefom sme
priradili piktogramy aj s ¢islom komponentu, ku ktorému patria.

Metakognicia — pomaha Ziakom uvedomovat si, ako premyslaju a ucia sa. Znamena to, Ze ziak lepSie rozumie
svojmu mysleniu a vie, ako sa ucit ¢o najefektivnejSie. Ui sa planovat, sledovat a vyhodnocovat vlastny proces
uéenia sa a podla potreby menit stratégie tak, aby boli efektivnejsie.

Metakognicia sa skladd z dvoch komponentov:

1. Metakognitivne poznanie;

2. Metakognitivna regulacia.

Na zaklade definovanych cielov zdkladného vzdeldvania sme v pracovnej ucebnici Matematika pre druhy rocnik
s Pluskom zaviedli dvojzlozkovy systém sebahodnotenia, ktory systematicky podporuje rozvoj osobnostnych
kompetencii ziakov a zodpovednosti za vlastné ucenie. Systém je naviazany na opakovacie strany pracovnej
uéebnice a je prepojeny s postavitkou Pluska, ktora pIni funkciu sprievodcu. Ciefom sebahodnotenia je viest Ziakov
k premyslaniu o vlastnom pokroku, k sebapoznaniu a k planovaniu dalSich krokov v uceni v sulade s principmi
formativneho hodnotenia.
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Sebahodnotenie v matematike pre druhdkov s Pluskom
Dvojzlozkovy systém sebahodnotenia

V pracovnej ucebnici Matematika pre druhakov s Pluskom je zavedeny dvojzlozkovy model sebahodnotenia
Ziakov, ktory podporuje rozvoj ich osobnosti a zdroven poskytuje priestor na sebahodnotenie. Tento model je
vizualne spracovany formou mapy sebahodnotenia so Styrmi ostrovmi, umiestnenej na prvej strane kazdej Casti
knizného bloku.

Prvu zloZku tvori ostrov s teréom a piktogramami v strede mapy. Terc slUZi na sebareflexiu osobnostnych viastnosti
Ziakov, ktoré su v nom prezentované pomocou piktogramov. Piktogramy su vysvetlené na druhej strane obalky
kazdej Casti pracovnej u¢ebnice Matematika pre druhakov s Pluskom.

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri komponenty predmetu matematika. Na jednotlivych
ostrovoch sa nachadzaju domceky, pomocou ktorych Ziak hodnoti mieru zvladnutia danej ulohy. Pokyny
k hodnoteniu sa nachadzaju na druhej a tretej strane obdlky kazdej Casti pracovnej ucebnice Matematika pre
druhdkov s Pluskom.

1. zloZka — Sebareflexia osobnostnych vlastnosti

Prvi zlozku predstavuje ostrov sterom a piktogramami v strede mapy. Ter¢ je urCeny na sebareflexiu
osobnostnych zru¢nosti Ziakov, ktoré st symbolicky znazornené prostrednictvom piktogramov. Kazdy piktogram
obsahuje Sest poli¢ok. KedZe sme v prvom roc¢niku pracovali so sebahodnotenim, Ziaci by uz mali poznat vyznam
jednotlivych piktogramov. Napriek tomu odporuéame spoloéne si zopakovat a vysvetlit vyznam kazdého
piktogramu. Sp6sob prace so sebahodnotenim si uitel voli podla potrieb triedy. Jednou z moznosti je, Ze si Ziak
vyberie jeden konkrétny socidlny komponent, ktory pocas urcitého obdobia sleduje a priebezne vyhodnocuje, ako
sa mu darilo pri jeho naplfiani. Ak sa Ziakovi podari po¢as uplynulého obdobia splnit stanoveny ciel, vyfarbi si jedno
policko v terci. Po Uplnom naplneni ciela (vyfarbeni vSetkych poli¢ok pri danom piktograme) si Ziak zvoli dalsi ciel.
Druhou moznostou je, Ze si kazdy Ziak sdm zvoli ciel alebo ciele, ktoré sa mu pocas uplynulého obdobia podarilo
naplnit a vyfarbi si poli¢ko pri prislusnom piktograme.

Postavicka Pluska na opakovacich stranach sluzi ako vizualna pripomienka, aby Ziaci nezabidali hodnotit, ktoré
ciele sa im podarilo po¢as uplynulych dni napltiat, pokial tak neurobili priebezne.

Tento prvok sa stava nastrojom sledovania osobnostného rastu a upeviiovania navykov. Piktogramy a ich vyznam

su vysvetlené na druhej strane obadlky kaZdej ¢asti pracovnej ucebnice. Vyber piktogramov vychadza z dokumentu
Vzdeldvacie $tandardy — charakter (Statny vzdeldvaci program 2023) a zohladriuje jeho komponenty.
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Na ucely sebahodnotenia Ziakov sme priradili jednotlivym komponentom dané piktogramy s cielmi:

1. MORALNE VEDOMIE

DokaZem sa
. B sustredit v danom
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny identifikovat a pomenovat dase.
zdkladné a vztahové emdcie (radost, hrdost, smutok, hnev a pod.).
Vie ich priradit k jednoduchym pribehom alebo situdcidm z vlastného Zivota. RozliSuje u seba a druhych vhodné
a nevhodné sprdvanie. S pomocou ucitela sa uci jednoduché spbsoby, ako sa upokojit a znova sustredit (napr. cez
dychanie, pauzu, krdtky ritudl).

2. INTELEKTUALNA ZVEDAVOST

T Viem povedat, &je S‘\ DokaZem sivypotut
. .. . Ly a s , , ——— (loha pre miia tazkd P are$pektovat nézor
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny zvedavo kldst otdzky a hladat s alebo lahks. spoluziakov.

vysvetlenie javov, ktoré ho zaujimaju. S podporou ucitela vytrva
pri rieseni jednoduchsich uloh aj po neuspechu. DokdZe so spétnou védzbou zhodnotit svoj vykon a pomenovat, ¢o
sa mu podarilo a co nie.

3. ODVAHA

‘ Viem povedat
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny v bezpecnom prostredi na vyzvanie ucitela e E:fglo ‘nf:g;rlt
vyjadrit svoj ndzor pred skupinou. Chdpe, Ze je sprdvne pomdhat a zastavat
sa druhych. DokdZe v pripade potreby vyhladat pomoc dospelej osoby, ktorej doveruje. Vie sa priznat, ked’ urobi
chybu, napriek moZnym désledkom.

4. ODOLNOST

Nevzdévam sa Ak nie¢omu
) .. , e . L, pri prvom nerozumiem, viem
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny dokoncit primerane ndrocnu netispechu. poiadal o pomoc.
ulohu a nevzddvat sa aj napriek taZzkostiam. Pomentva, ¢o
mu nejde a poZiada o pomoc. Pomenuva na sebe charakterovu viastnost, ktoru by chcel zlepsit a pokusa sa o to.

5. UCTA K DRUHYM

Ak viem,
Na konci 1. cyklu Ziak schopny vymenovat dobré vlastnosti druhych /@‘K fp”o'?&ﬂiiii"
a pochvdlit ich. Prejavuje starostlivost o blizkych a spoluziakov.
Poznd a zaujme zdkladné roly v kooperativnych ulohdch.
6. SPRAVODLIVOST
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny rozpoznat, ked'je nieco férové Lottt
L y o Y , ¢ pravidla
alebo neférové, a uci sa hovorit tom, preco to tak vnima. "’Ji?%’!ﬁ%?f{ﬁ:'d:

Chdpe, Ze jeho Ciny méZu ovplyvnit druhych a snaZi sa sprdvat tak,
aby nikomu neubliZoval. Pri hre dodrZiava pravidla a vie sa ospravedinit, ked’ urobi chybu.
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2. zlozka — Sebahodnotenie vykonu v matematike

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri hlavné komponenty uciva predmetu matematika.
Na kazdom ostrove sa nachadzaju domceky farebne rozliSené podla prisluSného komponentu. V strechach
domdcekov si umiestnené velké tlacené pismena od A po Z. Tieto pismena sa opakuju aj pri vybranych ulohach na
opakovacich stranach pracovnej ucebnice a zaroven na tretej strane obalky, kde su v prehladnej tabulke priradené
k obsahovym Standardom.

Na opakovacich stranach su pismena zvyraznené oranZovou farbou, zatial ¢o na tretej strane obdlky a na
jednotlivych ostrovoch maju farbu zodpovedajicu komponentu, ku ktorému sa dana uloha vztahuje. Pre Ziaka je
vsak rozhodujuce samotné pismeno, nie jeho farebné oznacenie. Tymto sp6sobom je Ziak vedeny k tomu, aby sa
vedel v ucebnici orientovat a vyhladavat v nej potrebné informacie. Po vyrieSeni ulohy Ziak vyhlada rovnaké
pismeno vdomceku v mape sebahodnotenia. Mieru porozumenia ulohe a jej vyrieSenia zaznaci vyfarbenim
prislusného poctu policok v domceku podla pokynov k sebahodnoteniu vykonu. Pokyny k sebahodnoteniu vykonu
su vysvetlené na druhej strane obalky kaZzdej Casti pracovnej ucebnice. Takto vedeny proces sebahodnotenia
umoznuje Ziakom pravidelne ziskavat vizualnu spatni vazbu o svojom pokroku, uvedomit si, ¢o sa im daria v ¢om
sa potrebuju zlepsit. Sucasne mbze predstavovat dobré vychodisko pre komunikaciu ucitela s rodiémi.

Vytvaraju si pritom navyk pravidelnej reflexie a postupne rozvijaju schopnost sledovat vlastny rozvoj a prevziat
zodpovednost za uéenie.

Ulohe som rozumel, vedel som ju vyriesit bez chyb.
Ulohe som rozumel, vyriesil som ju s drobnymi chybami.
Ulohu som dekonéil, ale potreboval som pomoc.

Vyriesil som len €ast ulohy.

ShER=R_} ¥

Ulohu som nevyriesil.
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Strana 2
Obsahovy komponent: Cisla a operacie s &islami

Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: PouZivanie Ciselnej osi ako univerzdlneho modelu usporiadania prirodzenych cisel.
VyuZivanie réznych reprezentdcii scitania usporiadanych mnoZindch. Aplikovanie metod porovndvania —
vdacsi, mensi. Znalost a pouZivanie statickych a dynamickych modelov scitania. Osvojenie si ordindlneho
modelu scitania — poradie prvkov v usporiadanej mnoZine. Objavovanie viastnosti sc¢itania pomocou
réznych reprezentdcii. Vlysvetlovanie postupov scitania. Identifikovanie a zdbévodnenie pouZitia scitania
a odcitania pririeseni uloh. Viysvetlovanie a zdévodriovanie vyberu metody riesenia aplikacnej slovnej ulohy.
Analyzovanie a navrhovanie metod rieSenia jednoduchych slovnych tloh na scitanie.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachdadzaju karticky s Cislami,
relanymi znakmi a Ciselnou osou. Kdanej strane je mozné vyuzit pracovné listy sdalsimi Glohami
na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

Pred zacatim prace s obrazkom si overime, Ci Ziaci spravne chapu pozi¢nu hodnotu cislic — jednotky a desiatky.
MoZzeme to urobit kratkym dvodnym rozhovorom alebo jednoduchymi prikladmi, napr. Kolko desiatok md &islo 487
Povedz Cislo, ktoré ma 4 jednotky. a pod. Tym si preverime, ¢i Ziaci rozliSuju hodnotu cislic v dvojcifernom disle,
¢o je dolezité pre nasledné porozumenie postupu séitania. V pripade potreby mdzeme ziakom vytlacit pracovny
list z aitec offline zamerany na rozliSovanie jednotiek a desiatok v Cislach.

2/1 Ziaci pozoruji obrazok. Cielom ulohy je rozvijat u Ziakov porozumenie pripocitania jednociferného &isla
k dvojcifernému ¢islu do celej desiatky prostrednictvom réznych nazornych modelov. Bonifac prinasa slovnu tdlohu
a predstavuje sposob scitania pomocou Ciselnej osi a Zltej figurky. Figurku postavil na Cislo 48 a dve jednotky
pripocital tak, Ze urobil dva skoky dopredu na Ciselnej osi a dostal sa na Cislo 50. Ignac vytvoril matematicky
zapis 48 + 2 = 50, v ktorom su farebne odlisené jednotky a desiatky. Matilda scitovala pomocou stovkovej tabulky.
Z Cisla 48 sa posunula o dve poli¢ka doprava, kde kazdy krok v riadku znamenal posun o jednu jednotku (v nasom
pripade dopredu), na ¢islo 50. Plusko pripomina Ziakom, Ze pri pocitani si méiu pomdct Ciselnou osou
alebo stovkovou tabulkou z priloh.

Aktivita: Ziaci si pripravia retiazky po 10 spiniek a samostatné spinky. Zaddme im ¢islo, napr. 67. Ziaci si pomocou retiazok spiniek
po 10 zndzornia 6 desiatok a k nim vyloZia 7 samostatnych spiniek. Na zdver dopocitaju, kolko spiniek im chyba do najblizsej
vicsej celej desiatky.

Aktivita: Na velky papier si vytvorime stovkovu tabulku. Ziaci do tabulky doplfiaji chybajice &isla. Pred samotnym riesenim je
potrebné spolocne si ujasnit, ako sa ma Ziak v stovkovej tabulke orientovat. V diskusii Ziakov privddzame k zdveru, Ze sa postavia
celom k zaciatku tabulky (k ¢islu 1) a pocas pohybu v tabulke nemenia smer pohladu. Neotdcaju sa podla toho, ktorym smerom
sa maju posunut, iba vykonaju ureny pocet krokov dopredu, dozadu, vpravo alebo viavo. Takto sa ucia vnimat tabulku
z jednotného uhla pohladu a presnejsie sa v nej orientovat. Ndsledne spolocne diskutujeme o tom, akym spésobom sa budeme
po tabulke pohybovat. Vlyzveme niekolkych Ziakov, aby si vyskusali presun z jedného policka na susedné a opisovali, ¢o sa pri tom
deje. Pytame sa ich, o musia urobit, aby sa dostali na dalsie policko, a ako spozndme, ¢i vsetci urobili pohyb rovnako. Ziaci sa
spoloc¢ne zamyslaju nad tym, co vlastne znamend ,,urobit krok” v kontexte stovkovej tabulky. Vlyslovne nevysvetlujeme, ako mad
krok vyzerat, ale vedieme Ziakov otdzkami, aby sami prisli na to, ¢o vlastne krok znamend, napr. Ak stojis na jednom policku
a chees prejst na susedné, o musi§ urobit? Kedy méZeme povedat, Ze si urobili jeden krok? Co je podla teba jednotny spésob,
aby sme rdtali kroky vsetkych spoluZiakov rovnako? Co sa stane, ak vykrocis, ale druhti nohu nechds vzadu? Je to krok, alebo nie?
Kedy by sme povedali, Ze krok je dokonceny? Spolocné objavovanie pravidla prebieha tak, Ze Ziaci si svoje predstavy navzdjom
ukazuju. Jeden Ziak napriklad predvedie krok a ostatni posudzuju, i by to povaZovali za jeden krok. Pytame sa, ¢i by niekto krok
urobil inak, a ¢o by sa stalo, keby sme mali pre krok kaZdy vlastné pravidlo. Postupne Ziakov privddzame k uvedomeniu, Ze
potrebujeme jednotné a jasné pravidlo, aby sme pri pohybe po tabulke vedeli porovndvat dizky ciest a pocitat kroky. Po viacerych
pokusoch Ziaci dospeju k spolocnej formuldcii, Ze jeden krok znamenda vykrocit na susedné policko a prisuntt k nemu druhu nohu.
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Ndsledne vyzveme Ziakov, aby toto pravidlo vysvetlili viastnymi slovami tak, akoby ho mali predstavit niekomu, kto by prisiel
do triedy ako novy Ziak.

Dana aktivita pomaha v dalSich fazach Ziakom s orientaciou v stovkovej tabulke pri scitani a odcitani Cisel.
Odporucame stovkovl tabulku pouzivat pocas celého skolského roka, aby ziakom pohyb v stovkovej tabulke
pomahal pri rieseni tloh. Niektorym Ziakom bude stacit panacik a stovkova tabulka z priloh a niektori Ziaci si budu
pomahat pri rieSeni alebo overovani rieSenia pohybom. Je vhodné zadat na konkrétnych cislach a pohybovat sa
malymi krokmi. Napr. Som na Cisle 35. Ako sa dostanem na Cislo 34? Som na Cisle 35. Kam sa dostanem, ak spravim
krok nahor (nadol)?

2/2 Ziaci s¢itaju &isla do celej desiatky. Ak Ziaci e$te neuprednostriuju niektory z postupov s¢itania, nechame ich
diskutovat o jednotlivych spdsoboch, ktory je pre nich prijatelnejsi a preco. Priklady v prvom riadku maju farebne
odlisené jednotky a desiatky, kvoli lahsej vizualnej orientacii. Pokial Ziakom tento sp6sob pomaha, mozu si vyfarbit
Cislice aj v prikladoch v druhom riadku. V druhom riadku st dve ulohy, v ktorych musia Ziaci pripoditat vacsie
Cislo k mensiemu. Ak vyplynie diskusia otomto type Ulohy, nechdme Ziakov diskutovat o spdsobe riesenia.
Jednoduchsie je pripocitat mensie ¢islo k va¢siemu a matematicky zdatni Ziaci uz pravdepodobne vedia uplatfiovat
komutativny zdkon, z diskusie by mal teda vyplynut zaver, Ze pri séitani mozno scitance vymenit. Matematicky
menej zdatnym Ziakom moze pomdct znazorriovanie po¢tu pomocou spiniek alebo cécok.

Po vyrieseni Ulohy mbézeme Ziakom klast otazky na sebahodnotenie, napr. Ako si pri scitani postupoval? Ktory
spdsob scitania ti iSiel najlepsie? Kedy si sa pomylil a ako si chybu opravil? Rozumies, preco sa vysledok nezmeni, aj
ked'sCitujes inym sp6sobom? DokdZes vysvetlit svoj postup spoluZiakovi?

2/A Aktivita je pripravou k rie$eniu nasledujicej tlohy. Ziaci aktivne pracuju s pojmom najblizsia vacsia celd
desiatka. Tento pojem bude déleZity aj neskér, pri problematike zaokruhlovania Cisel, pri odhadoch vypoctov. Preto
ho povazujeme za doleZity. Nacvik pojmu moze zacat aj tym, Ze Ziaci urcia vacsie celé desiatky ako je nase éislo
osou alebo stovkovou tabulkou. Ziakov, ktori pochopili princip aktivity, mdZeme nechat pracovat vo dvojiciach.
Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice. Jeden z dvojice napi§ dvojciferné &islo a druhy z dvojice urci, kolko jednotiek pripoéita do najblizéej
celej desiatky. Dvojica si riesenie skontroluje pomocou ciselnej osi alebo stovkovej tabulky.

2/3 Rovnako ako v aktivite, Ziaci mozu riesit Ulohu pomocou stovkovej tabulky alebo ¢iselnej osi a mali by ju
zvladnut vyriesit samostatne.

Doplriujuca uloha: Ktoré ¢islo musime pripocitat, aby sme dosiahli najblizsiu vacsiu desiatku?

Doplriujuca uloha: Pdrne Cisla vyfarbi zelenou a nepdrne cervenou farbou.

2/4 Ziaci riedia retazovky. V prvom stipci st retazovky bez spatnej $ipky, Ziaci ich riesia jednosmerne zlava doprava
V druhom stipci st retazovky len so spatnymi $ipkami a Ziaci ich riesia jednosmerne sprava dolava. Matematicky
menej zdatnych Ziakov nechame riesenia znazorriovat pomocou roznych predmetov. Mozu pouzit napr. kordliky
v obale na vajicka (v kaZdej casti obalu po 10 kordlikov), retiazky zo spiniek alebo cécok, pripadne palicky
na Cistenie usi zviazané po 10.

2/5 Slovna uloha je zamerana na pripocitanie jednociferného ¢isla k dvojcifernému Cislu do celej desiatky. Ide
o jednoduchu slovni ulohu na séitanie — z dvoch ¢asti urcit celok. Matematicky menej zdatni Ziaci eSte nemusia
mat postup rieSenia slovnej Ulohy zvladnuty, ale zdatnejsich Ziakov mdzeme nechat pracovat samostatne.
Po precitani zadania slovnej Glohy sa uistime, ¢i mu Ziaci porozumeli. MéZzeme pouZit pomocné otazky: Aké zvieratd
chovala babicka? Kolko krdlikov mala? Kolko krdlikov prikupila? Co treba vypoéitat? Ziaci si mdzu v zadani doleité
Udaje podciarkovat. Ulohu si v dalsom riadku zndzornia. Mdzu pouzit spdsob grafického zndzornenia z 1. ¢asti
pracovnej ucebnice, kde vodorovné Ciary predstavovali desiatky a Stvoréeky jednotky. V znadzorneni Ziaci vyznacia
novu desiatku, ktora vznikla z dvoch a 6smich jednotiek, vysledkom su teda 3 desiatky. Do Casti vypocet Ziaci zapiSu
priklad 22 + 8 = 30. Pred doplnenim vysledku do odpovede si znova precitame otdzku zo zadania a nechame Ziakoy,
aby sa pokusili sformulovat odpoved. Potom si odpoved precitaji, ¢im si overia, ¢i bola ich formulacia
spravna a do odpovede doplnia vysledok riesenia. Na dalSie precvicovanie slovnych dloh mézeme Ziakom vytlaéit
pracovny list so slovnymi tlohami z aitec offline.
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Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice. Zaddme im dve &isla (s¢itance). Ulohou Ziakov je vytvorit slovnu ulohu tak, aby pouZili dané
scitance. Jeden z dvojice povie slovnu ulohu spoluZiakom, ktori vyhodnotia, Ci je zadanie ulohy sprdvne a spoloc¢ne urcia vysledok
riesenia.
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Strana 3
Obsahovy komponent: Cisla a operacie s &islami

Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: PouZivanie Ciselnej osi ako univerzdlneho modelu usporiadania prirodzenych cisel.
Aplikovanie metod porovndvania — vdcsi, mensi. VyuZivanie rbéznych reprezentdcii odcitania na
usporiadanych mnoZindach. Znalost a pouZivanie statickych a dynamickych modelov odcCitania. Osvojenie si
ordindIneho modelu odCitania — poradie prvkov v usporiadanej mnoZine. Objavovanie vlastnosti od¢itania
pomocou réznych reprezentdcii. Vysvetlovanie postupov odCitania. PouZivanie vztahov medzi scitanim
a odcitanim ako inverznych operdcii pri rieseni numerickych tloh. RozliSovanie pojmov Cislo, Cislica,
jednotky, desiatky. PouZivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku —
plati/neplati. PouZivanie jednoduchych kvantifikovanych vyrokov v diskusii a pri rieseni tloh — aspon.
Overovanie sprdvnosti riesenia jednoduchych rovnic bez pouZitia pismena ako nezndmej. Diskutovanie
o pocte rieseni jednoduchych rovnic bez pouZitia nezndme;.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s éislami,
relatnymi znakmi a Ciselnou osou. Kdanej strane je mozné wvyuzit pracovné listy sdalsimi ulohami
na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

Pred zadatim prace s obrazkom si pripomenieme pozi¢ni hodnotu ¢islic — jednotky a desiatky. MbZeme to urobit
jednoduchymi prikladmi, napr. Napis Cislo, ktoré ma mensi pocet jednotiek ako desiatok. Napis Cislo, ktoré mad
na pozicii jednotiek nulu. Mézeme to spojit s orientaciou v stovkovej tabulke, napr. Kde sa nachddzaju ¢isla, ktoré
maju na mieste jednotiek (desiatok) rovnaku cislicu? Kde sa nachddzaju ¢isla, ktoré maju na mieste jednotiek Cislicu
5? Kde sa nachddzaju Cisla, ktoré maju Cislicu na mieste desiatok o jednu mensiu (vidcsiu) ako Cislicu na mieste
jednotiek?

3/1 Ziaci pozoruju obrazok. Deti na obrazku od¢itavaju jednociferné &islo od celej desiatky. Bonifac prinaa slovnu
Ulohu. Predstavuje sposob scitania pomocou Ciselnej osi a Zltej figurky nasledovne: Figurku postavil na ¢islo 30
a Sest jednotiek pripocital tak, Ze urobil Sest skokov dozadu na Ciselnej osi a dostal sa na Cislo 24. Igndc vytvoril
matematicky zdpis 30 — 6 = 24, v ktorom su farebne odlisené jednotky a desiatky. Matilda odcitovala pomocou
stovkovej tabulky. Z isla 30 sa posunula o Sest polic¢ok dolava, kde kazdy krok v riadku znamenal posun o jednu
jednotku (v nasom pripade dozadu), na ¢islo 24.

Aktivita: Ziaci si pripravia stovkovu tabulku. Najprv si zopakujeme pravidld zoradenia ¢isel v stovkovej tabulke, napr. Co sa deje
s ¢islami v tabulke smerom doprava, dolava? Ak chceme pomocou tabulky zndzornit pripocitanie Cisla, ktory smer v tabulke
vyuzZijeme? Potom Ziakom zaddme Cislo, napr. 54. Diskutujeme o tom, ktord mensia desiatka je k danému cislu najblizsie
a ¢o musime urobit, aby sme sa k nej dostali. Na zdver Ziaci urcia, o kolko policok sa musia posunut v stovkovej tabulke dolava,
aby sa dostali k najblizsej mensej desiatke. Na posuvanie po Cislach v stovkovej tabulke mdézZu pouzit pandcika, gumu, spinku
a pod. Podobnu aktivitu méZeme robit aj spolocne s velkou stovkovou tabulkou a pohybom po nej.

Plusko sa pyta Ziakov na sp&sob overenia spravnosti rieSenia. Diskusia moze priniest rézne navrhy spdsobov, ktoré
su uz Ziakom zname, napr. porovnanie riesenia so spoluZiakmi a ndsledna diskusia o postupe riesenia. opakované
prepocitanie a kontrola celého postupu riesenia v jednotlivych krokoch. overenie pomocou kalkulacky. riesenie
inym spésobom, napr. zndzornenim, pomocou ciselnej osi, v stovkovej tabulke, manipulativnym spésobom a pod.
KedZe cielom je zhromazdit viacero moznych kontrolnych stratégii, kazdy napad prijimame a kratko sa pri fom
zastavime, aby Ziaci pochopili, Ze existuje viac spravnych ciest a Ze kontrola moze mat rézne podoby.

Ak sa v diskusii prirodzene neobjavi ndvrh pouzit opacni matematickd operaciu, zaéneme rozhovor jemne
smerovat tymto smerom. Neprezradzame rieSenie, ale kladieme otazky, ktoré Ziakov vedu k Gvahe nad tym, ako by
sa dalo ,vratit spat“ na povodné &islo. Ziaci zvycajne velmi rychlo pochopia, 7e ak v pdvodnom priklade
nieco pripocitavali, navrat spat sa da dosiahnut od¢itanim, a naopak.
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Tento objavny moment vyuZijeme na to, aby si Ziaci tuto metddu skusili overit na konkrétnom priklade — pouziju
uz vypocitany vysledok a aplikuju opacnu operaciu, aby zistili, ¢i sa vratia k povodnému Cislu. Ked' sa im to podari,
vedieme Ziakov k formulacii zaveru, Ze ak sa cez opacnu operaciu dostanu spat na zaciatok, ich vysledok je spravny.
Dolezité je, Ze tento zaver vyslovia Ziaci samotni.

Zaverecnou otazkou podporime metakogniciu Ziakov a spytame sa, kedy by sa Ziakom takdto kontrola mohla
najviac hodit a preco je uZitoéné poznat viac ako jeden spdsob overenia. Ziaci tak dostavaju priestor uvedomit si
nielen samotny postup, ale aj jeho vyznam v redlnom rieseni Uloh.

3/2 Ziaci odé&itaju ¢isla od celej desiatky. Ak Ziaci este neuprednostiiuju niektory z postupov od¢itania, nechame ich
diskutovat o jednotlivych spdsoboch. Na zdklade diskusie si vyberd spdsob, ktory je pre nich najprijatelnejsia mozu
odovodnit aj preco. Priklady v prvom riadku maju farebne odlisené jednotky a desiatky, kvoli lahsej vizualnej
orientacii. Pokial Ziakom tento spésob pomaha, mozu si vyfarbit Cislice aj v prikladoch vdruhom riadku.
Po vyrieSeni Ulohy mdzeme Ziakom klast otazky na sebahodnotenie, napr. Ktory postup odcitania bol pre teba
najlahsi? Co ti pomohlo zapamdtat si pravidlo pocitania? Ako si vies overit spravnost rieSenia?

3/A Cielom danej aktivity je, aby si Ziaci prostrednictvom porovnavania a diskusie utvrdili vedomost, Ze pri od¢itani
od &isla s celou desiatkou prechadzaji na desiatku s men$im &islom. Ziak sa udi, ako sa €éislo meni, ked odoberame
jednotky od celych desiatok.

3/3 Ziaci skladaju z ¢&isel nakartickdch dva priklady na s¢itanie adva priklady na od¢itanie, ktoré zapidu
do pracovnej ucebnice. MdZzeme sa vratit k Pluskovej otazke v Ulohe 1 a nazorne si predviest postup overenia
spravnosti rieSenia pomocou opacnej matematickej operdacie. Tento postup pouZivame v pripade, ak overujeme
spravnost riesenia pri odcitani. Odcitanie overujeme séitanim, séitanie ale neodporuc¢ame overovat odcitanim,
pretozZe od¢itanie je tazSia matematicka operacia ako scitanie. S¢itanie teda overujeme vymenou scitancov.

V pripade potreby mbZeme vyuZit pracovny list zamerany na dany typ uloh.

3/4 Ziaci mozu riesit tlohu pomocou stovkovej tabulky alebo &iselnej osi.

Doplriujuca tloha: Ziakom zaddme tlohu: Ktoré &islo musime odéitat od Cisla 87, aby sme dostali najblizsiu mensiu desiatku?
3/5 Ziaci si pre¢itaju dané tvrdenie a do rdméeka zapiu 5 alebo viac dvojcifernych &isel, ktoré maju pocet jednotiek
o 1 mensi ako pocet desiatok. V pripade potreby si m6Zu pomahat ¢iselnou osou alebo stovkovou tabulkou. Mozné
rieSenia: 98, 87, 76, 65, 54, 43, 32, 21, 10.

3/6 Ziaci skontroluji dané priklady a v pripade nespravneho riesenia zapi$u dve rézne spravne rie$enia, pricom
opravia vzdy len jedno Cislo v priklade, teda mensenca, mensitela alebo rozdiel. To znamena, Ze spravne rieSenia
st vidy tri. Vposlednom priklade chyba nie je, pretonie je potrebné ho opravovat. U Ziakov so SVVP
predpokladame, Ze najdu aspori jedno spravne riesenie. Ak Uloha Ziakov zaujme, mdzeme vyuZit na vytvorenie
podobnych tloh makety na strane 7.

Mozné rieSenia: 70—5=65,69—-4=65,70—4=66;57-3=54,56—-2=54,57—-2 =55.

Na dalsie precvitovanie podobného typu Uloh méZeme vyuzit pracovny list z aitec offline s Ulohami s postupne
narastajlicou narocnostou. V prvej ¢asti Ziaci zapiSu jeden spdsob opravy prikladu s chybou. V druhej ¢asti zapiSu
dva spdsoby a v tretej vSetky tri mozné spdsoby opravy prikladu s chybou.

Aktivita: Ziaci vytvoria trojice. KaZdd trojice dostane jeden priklad s chybou a tri prézdne riadky na opravu. Trojica ndjde
v priklade chybu a zapise jedno sprdvne riesenie. Trojice sa presunu v smere hodinovych ruciciek k dalsiemu papieru s prikladom,
ktory u# md zapisanu jednu opravu. Ulohou trojice je ndjst chybu v pévodnom priklade a zapisat dalsie sprdvne riesenie. Trojice
sa znova presunt v smere hodinovych ruciciek k dalsiemu papieru, na ktorom su zapisané uZ dve sprdvne riesenia. Ulohou
Ziakov je najst v priklade chybu a tretie sprdvne riesenie daného prikladu. Na zdver si aktivitu vyhodnotime, napr. Pocuvali sme
sa navzdjom a hladali sme rieSenie spolocne? Vedeli sme si vysvetlit ndvrhy rieseni medzi sebou? Vedeli sme zistit, kde je chyba
v priklade? Vedeli sme sa zorientovat v novom priklade, ktory uZ niekto iny opravoval? Co ndm najviac pomohlo pri hladani
spravneho rieSenia? Podarilo sa ndm ndjst sprdvne riesenie bez chyby? Ktord cast tlohy bola pre nds najndrocnejsia? Preco?
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Tematicka oblast: Pozorovanie jednoduchych pravdepodobnostnych situacii

Matematické praktiky: RozliSovanie istej, moZnej a nemoznej konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou
konkrétnych predmetov. Porozumenie a pouZivanie jednoduchych reprezentdcii istej, moznej a nemoznej
situdcie. Rozhodovanie a diskutovanie o istej, moZnej a nemoZnej udalosti v jednoduchych

pravdepodobnostnych situdcidch.
Séria Uloh na danej strane nadvazuje na ucivo z predchadzajucich casti pracovnych ucebnic, v ktorych sa Ziaci
oboznamili s pojmami isté, mozné a nemozné. Ulohy tohto typu smeruju k rozvoju Ziackej schopnosti logicky
argumentovat a samostatne formulovat vlastné tvrdenia. Ziaci sa pritom ucia ¢itat a interpretovat jednoduché
logické vyroky, postupovat systematicky podla danych podmienok, jasne formulovat a zd6vodriovat svoje zavery.
Pred zacCatim rieSenia danych Uloh odporuéame vytvorit v triede realnu situdciu s predmetmi, napr. s kordlikmi,
gombikmi alebo kockami roznych farieb a jednym kosikom, krabic¢kou, v ktorej budu predmety umiestnené.
Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice. Kazdej dvojici pripravime zdpalkovu krabicku, v ktorej budu kordliky dvoch farieb, napr. cervenej
a modrej (vo vsetkych zdpalkovych krabickach pouzijeme dve rovnakeé farby). Diskutujeme o vyzname slov urcite dno, urcite nie.
Napr. Z krabicky urcite vypadne Cerveny alebo modry kordlik. Z krabicky urcite nevypadne zeleny kordlik.
Ak Ziaci danu aktivitu pochopia, méZeme im rozdat aj kordliky inych farieb. Ziaci si sami vybert, ktoré z kordlikov vioZia
do zdpalkovych sSkatuliek. Potom k nim vytvoria tvrdenia za pouZitia slovnych spojeni urcite dno, urcite nie.
4/1 Ziaci sa oboznamuju sjednoduchymi pravdepodobnostnymi situdciami a ucia sa rozliSovat, kedy
mozno jednoznaéne tvrdit, 7e sa urcity jav nastane — urcite dno alebo urcity jav nenastane — urcite nie. Ulohy vedu
Ziakov k tomu, aby vedeli uréit, ¢i z danej krabi¢ky cukrikov urcite vypadne cukrik konkrétnej farby alebo naopak
urcite nevypadne. Pocas pozorovania a rozpravania sa o Uvodnom obrazku vedieme so Ziakmi rozhovor o vyzname
slov urcite dno a urcite nie. Nasledne nechame Ziakov tvorit vlastné tvrdenia pre inl farbu, napr. Z mojej krabicky
urcite nevypadne modry cukrik. Pre lepSie pochopenie situacie odporucame pouzit redlne predmety, napr.
zdpalkovu Skatulku a farebné dieliky stavebnice, farebné cestoviny alebo susenu fazulu, hrach a SoSovicu
namiesto obrazkov. Pre potreby prace s Ulohami na danej strane predpokladdame, Ze sa pocas redlnej manipulacie
s krabi¢kou, ale aj pri praci len na zdklade obrazkov predmety z krabicky nevyparia, nestratia, pripadne budu
vypadavat z krabicky bez komplikacii a po jednom.
4/2 Ziaci vyfarbuju spravnu moznost podla situdcie, ktora zodpovedd danému tvrdeniu. Problém nastava pri
trefom obrazku. Ziakom nechdame priestor naformulovanie a obhajobu vlastného tvrdenia, diskusiu
a argumentdciu, ktoré su v tejto tlohe nosnym didaktickym prvkom. Ziaci by mali dospiet k zaveru, e moznost
urcite dno tak isto ako moznost urcite nie, nemoézu nastat. Takze spravnym rieSenim je nevyfarbenie ziadneho
z tvrdeni.
4/3 Zamer Ulohy spociva v rozvijani tvorivého myslenia a pochopenia zédkladnych pravdepodobnostnych vztahov.
Ziaci si na zaklade danych farieb cukrikov sami vytvaraji model danej situacie. Ciefom ulohy je, aby Ziaci vedeli
vytvorit situdciu, v ktorej dané tvrdenie plati. Pokial je to potrebné, vedieme Ziakov usmerriujucimi otazkami, napr.
Kolko cervenych cukrikov musi byt v krabicke, aby z krabicky vypadol urcite jeden erveny cukrik? Ziaci si musia
uvedomit, Ze slovné spojenie urcite vypadne znamend, Ze v krabicke sa nesmu nachadzat cukriky inej farby
(koreSponduje so slovnym spojenim je to isté). Pri druhom zadani Z krabicky urcite nevypadne zeleny cukrik si Ziaci
musia uvedomit, Ze cukriky mozu mat Zltd, Cervent alebo ruzovu farbu, teda vietky farby okrem zelenej. V tretom
zadani Je mozné, Ze z krabicky vypadne Zity cukrik, si musia Ziaci uvedomit, Ze cukriky mézu mat vsetky farby, ale
aspon jeden musi byt Zlty. Na precviovanie podobnych tUloh mbzeme vyuzit maketu pri hnedej Sipke na strane 7.
Aktivita: Ziaci sa rozdelia do dvojic. Spolocne si vytvoria viastnu krabi¢ku s cukrikmi. Kazdd dvojica dostane vykres, na ktory
nakresli velku krabicku — méZe ist o krabicku podobnu tej v ucebnici alebo o vopred pripravend, vytlacenu Sabldnu. Do krabicky
ndsledne nakreslia rézne cukriky podla vlastného vyberu. Ich ulohou je vytvorit taku situdciu, doslo k splneniu naformulovaného
javu, ktory bude uvedeny priamo na vykrese (napr. Z krabicky urcite vypadne zeleny cukrik, Je mozné, Ze vypadne ZIty cukrik,
Z krabicky urcite nevypadne Cerveny cukrik a pod.).
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Pri kresleni Ziaci premyslaju o tom, aké cukriky musia do krabicky umiestnit, aby dand situdcia zodpovedala formuldcii. Diskutuju
o0 svojich predstavdch, porovndvaju moznosti a spolocne hladaju riesenie, ktoré najlepsie vystihuje logicky vztah medzi obrdzkom
a tvrdenim, ¢im rozvijaju schopnost argumentdcie.

4/4 Ziaci pri rie$eni Ulohy vyuZivaju svoje predchddzajlce skdsenosti, aby dokazali pracovat s komplexnejsimi
tvrdeniami, napriklad s predpovedou (odhadom) Uréite vypadne zeleny alebo Zlty cukrik. Na Uvod kladieme otazky,
napr. Co znamend slovo urcite? Znamend to, Ze sa to mbZe stat, alebo Ze sa to musi stat vZdy? Cielom ulohy je,
aby Ziaci dokazali analyzovat dant formuldciu a vytvorit model (v tomto pripade zafarbenie cukrikov), ktory jej
zodpoveda.

Upozoriiujeme, Ze uloha je narocnejSia, pretoZe Ziaci nepracuju len s jednou farbou, ale musia uvazovat
o kombinacii dvoch farieb a ich vplyve na istotu vysledku. Ak vSak mame matematicky zdatnych Ziakov, mézeme
ich nechat pracovat v skupinédch a vysledné riesenia si zdielat.

V pripade, Ze mame matematicky menej zdatnych Ziakov, zaéneme diskutovat a vyfarbovat cukriky v strednej
krabicke. Pytame sa, napr. Ktoré farby musia byt' v krabicke, aby sme mohli povedat, Ze urcite vypadne zeleny alebo
ZIty cukrik? Mé6Zu tam byt aj iné farby? Preco? Ak je to potrebné, pomahame Ziakom cielenymi otazkami, napr.
Ktorymi farbami vyfarbis cukriky, aby urcite vypadol ZIty ani zeleny cukrik? Staci, aby tam bol len jeden ZIty cukrik?
Preco dno, preco nie? Co by sa stalo, keby tam bol aj cukrik inej farby? Bolo by to este ,,urcite”? Ziaci postupne
prichadzaju k uvedomeniu, Ze aby bol vyrok pravdivy, vsetky cukriky musia byt len zelené alebo ZIté, inak by nebolo
isté, aky cukrik z nej vypadne.

Uloha rozvija logické uvazovanie, pracu s jazykovou formuldciou matematického tvrdenia a schopnost vytvarat
modely na zaklade podmienok. Zaroven vedie Ziakov k presnému rozliSovaniu medzi tym, o je isté, mozné
a nemozné.

Na dalsie precvicovanie podobnych Gloh méZeme pouzit maketu pri hnedej Sipke na strane 7.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Vies vysvetlit, o znamenda urcite dno a urcite nie? Ako si zistil, Co sa urcite stane?
Ako si zistil, ¢o sa urcite nestane? DokdZes naformulovat sprdvny odhad toho, ako to dopadne? Ktord uloha bola
pre teba najlahsia a ktord najtaZsia? Ktora uloha ta najviac zaujala? Preco?

V pripade potreby mdieme vyuzit pracovny list z aitec offline s podobnymi Glohami s postupne narastajlicou
narocnostou.
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v priestore

Matematické praktiky: Modelovanie telies, sieti jednoduchych telies pomocou stavebnic alebo inych
pomécok. Urcovanie jednoduchych priestorovych utvarov — kocka, kvdder a ich vyznamnych prvkov —
vrcholy, hrany. PouZivanie jednoduchych geometrickych pojmov na pomenovanie a opis geometrickych
utvarov v priestore a ich vyznamnych prvkov.

5/1 Uloha je zamerana na to, aby Ziaci pochopili konstrukciu priestorového utvaru — kocky a vedeli rozli§it hranu
a vrchol. Zaroveri podporuje rozvoj priestorovej predstavivosti a presnost v matematickom vyjadrovani. Ziaci
obrazok opi$u pomocou otazok, napr. Ktoré teleso modelujii deti? Co podla vds zndzorriuju palicky? Na o sluZia
guldcky? Ziaci spontdnne pomentvaju ¢asti modelu vlastnymi slovami a postupne dochadzaju k pomenovaniam
hrana a vrchol. Zistenia si upevnuju v diskusii, napr. Kde sa palicky spdjaju? Je gul6cka na kraji alebo v rohu? Ma
kaZdd palicka rovnaku ulohu? Nasledne Ziaci urcia pocet gul6cok a paliciek pouzitych na vytvorenie kocky.

5/2 Ziaci spolu uvazuju o tom, &i deti na obrazku pouizili pali¢ky rovnakej dizky, a podla toho posudzuju pravdivost
Ignacovho tvrdenia. Tvrdenie Ignaca Ziakov motivuje premyslat a diskutovat o tom, ako by sa model zmenil, keby
bola niektord pali¢ka kratsia alebo dlhsia. Nie je potrebné, aby Ziaci hned's istotou posudili pravdivost tvrdenia.
MobzZeme od Ziakov vyZadovat len predpoklad, ktory si overia v nasledujlcej aktivite.

5/A Uloha je zamerana na aktivne modelovanie a overovanie vlastnosti telies prostrednictvom manipulécie. Ziaci
pracuju vo dvojiciach, ¢o podporuje diskusiu a spoloéné hladanie rie$eni. Ziaci fyzicky manipuluji s materidlom
(Spajdle alebo slamky ako hrany, guldcky z plasteliny alebo inej modelovacej hmoty ako vrcholy) a zostavuju model
telesa. Aktivitu mozno realizovat dvoma spdsobmi, v zavislosti od Grovne priestorovej predstavivosti Ziakov.

Prvy spdsob spociva v postupnom modelovani telies. Ziaci najprv zostavia model kocky a nasledne model kvadra.
Odporucame zacat modelovanim kocky, kedZe ide o teleso s jednoduchou a pravidelnou stavbou, na ktord mozno
neskor prirodzene nadviazat pri kvadri. Postup nevysvetlujeme vopred, ale Ziakov k objavovaniu vedie otazkami
podporujucimi systematické uvaZovanie, napr. Kolko gulé&ok potrebujes, aby si zloZil cely utvar? Co sa stane, ak
jednu gulécku vynechds? Po zostaveni kocky modeluju Ziaci kvader. Po praci ich vedieme k porovnavaniu oboch
telies otazkami, napr. Cim sa tieto dva utvary podobaji? V ¢om sa lisia? Maju rovnaky pocet vrcholov? Maju
rovnaky pocet hrdn? Su vsetky hrany rovnako dlhé? Zvlaétnu pozornost venujeme otazke dizky hran, napr. Co sa
stane, ak nepouZijes palicky rovnakej dizky?

Druhy spdsob je viac objavny. Kazda dvojica dostane vopred pripraveny material — bud 12 pali¢iek rovnakej dizky,
alebo pali¢ky troch réznych dizok, 4 dihé, 4 kratke 4 kratsie a 4 najkratsie (hrany a, b, c). Ziaci najprv odhaduju,
ktoré teleso z daného materiadlu dokazu zostavit, napr. Myslis si, Ze z tychto pali¢iek vznikne kocka alebo kvdder?
Preco si to myslis?

Po zostaveni modelu si svoje predpoklady overuju v praxi. Postupne prichadzaju na to, zZe vysledny Gtvar zavisi od
dizky pali¢iek — kocku mozno vytvorit iba vtedy, ak st vietky hrany rovnako dlhé, zatial ¢o hrany kvadra mé7u mat
réznu dizku. Diskusiu mdzeme dalej prehlibit otazkami, napr. Co by sa stalo, keby boli vietky hrany rézne dihé? Bol
by vysledny utvar este kockou? Na zaver si Ziaci porovndvaju svoje modely, pomenuvaju ich vlastnosti a zdévodnujq,
preco ide o kocku alebo o kvader. Tymto sposobom si poznatky nebuduju memorovanim, ale na zdklade vlastnej
skdsenosti.

5/3 Ziaci najprv dané telesd pomenuju. Pri praci so zobrazenymi modelmi je vhodné viest Ziakov k porovnavaniu
modelov pomocou ulohy 1, pripadne A. Porovndvaju pocty pali¢iek a gulocok, z ktorych su tieto telesa zostrojené.
Na oznacovanie hran a vrcholov pouZziju Ziaci dve farby podla zadania — fialovu na hrany a ruzovu na vrcholy telies.
Ako vzor odporucame pouzivat model kvadra z obrazka, pricom si spolo¢ne opakujeme, ze vsetky steny kvadra
maju tvar obdiZnika, vratane podstav.
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Ziaci tak prirodzene porovnavaju kocku a kvader a diskutuju o tom, v éom st si podobné a v ¢om sa lidia. Pri kontrole
rieSeni je doleZitd diskusia zamerana na zdévodriovanie, nie na mechanickd kontrolu — Ziaci vysvetluju, preco
oznacili urcity pocet hrdn a vrcholov a ako k tomuto zaveru dospeli. Takyto postup podporuje hlbSie porozumenie
stavby telies, prepaja manipulaciu s abstraktnym znazornenim a vedie Ziakov k aktivnemu budovaniu poznatkov
na zaklade vlastnej skdsenosti.

5/4 Ziaci do tabulky zapidu nazov telesa a ku kazdému zaznacia pocet vrcholov a hran. Nasleduje spolo¢nd kontrola,
pocas ktorej si Ziaci overia, Ci sa ich zistenia zhoduju. Spolocne koriguju pripadné omyly a vysvetluju nejasnosti.
Takymto postupom prirodzene dospievaju k pochopeniu, Ze kazdé teleso tvoria vrcholy, hrany a steny a prave tieto
prvky umoznuju jeho charakteristiku.

5/5 Ziaci najskor pomenuju vietky zobrazené geometrické Gtvary. V pripade potreby si ku kuZelu a ihlanu dopi$u
ich ndzvy. Nasledne vyhladaju v Stvorsmerovke nazvy vsetkych Utvarov v Styroch smeroch. Ked' Ziaci objavia
a oznadia vyfarbenim (preciarknutim) vSetky nazvy utvarov, z nevyfabenych (nepreciarknutych) pismen zloZia vetu
Skveld prdaca! Pismena vypisuju zo Stvorsmerovky do pripravenych ramcekov v smere zlava doprava a zhora nadol.
Otazky na sebahodnotenie na zaver hodiny, napr. Vies ¢o znamend vrchol a ¢o hrana kocky (kvddra)? Vies kolko
vrcholov a kolko hrdn ma kocka (kvdder)? Vies opisat rozdiel medzi kockou a kvddrom?
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Matematické praktiky: VyuZivanie réznych matematickych ndstrojov pririeseni tloh na scitanie a odcitanie.
Pamdtové algoritmy scitania a odcitania v obore do 100. Tvorenie jednoduchych reprezentdcii urcite
moznej a urcite nemozZnej situdcie. RozliSovanie priestorovych utvarov (podla  vyznamnych
prvkov a vlastnosti).

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

6/1 Ziaci v prvom riadku s¢itaju ¢isla do celej desiatky a v druhom riadku odéitaju &isla od celej desiatky. Ziaci si
mozu vyfarbit Cislice na mieste jednotiek oranZovou a Cislice na mieste desiatok zelenou farbou, ak im
tato vizudlna pomdcka pomaha pri l[ahsej orientacii v ¢iselnych radoch.

6/4 Dand uloha ma jednoznacné rieSenia. V prvom vrecusku Ziaci vyfarbia vSetky gul6cky zelenou farbou.
V druhom vrecusku vyfarbia gulécky akoukolvek farbou okrem cervenej. KedZe s podobnymi Glohami sa uz Ziaci
stretli viackrdt, nachadza sa pri €isle Ulohy pismeno |, ktoré upozoriiuje Ziakov na sebahodnotenie ich porozumenia
danému typu uloh. Otazky na pomoc pri sebahodnoteni Ziakov, napr. Rozumel si, o znamend urcite vytiahnem
alebo urcite nevytiahnem gulécku danej farby? Vedel si ulohu vyriesit bez pomoci? Vedel by si ulohu vysvetlit
spoluZiakovi? Co bolo pre teba najtazsie?

6/5 V rieseni danej ulohy Ziaci mozu pouzit zapis Al alebo 1A. Oba zapisy povaZujeme za spravne. Preferujeme
vsak jednotny zéapis u konkrétneho ziaka. Kazdy Ziak by sa mal sam rozhodnut, ¢i bude pri zapise zacinat Cislom
alebo pismenom a toto rozhodnutie by mal dodrzat vo vsetkych pripadoch.

S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

7/modra $ipka Ziaci vytvoria dvojice. Na tabulu napiseme priklad s chybou. Ulohou Ziakov vo dvojici je najst vietky
tri moZné opravy rieSenia.

Obmena: V pripade, Ze mdme v triede matematicky zdatnych Ziakov, méZzeme ich nechat vytvorit ulohy pre spoluziakov.
7/hneda $ipka Ziaci vytvoria dvojice. Dvojiciam zaddvame tvrdenia, napr. Vyfarbite gul6¢ky vo vrecku tak, aby ste
z vrecka urcite vytiahli modru alebo cervent guléeku. Ulohou Ziakov vo dvojici je vyfarbovat gulé¢ky a diskutovat

o spravnosti rieSeni.
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000; Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: PouZivanie Ciselnej osi ako univerzdlneho modelu usporiadania prirodzenych cisel.
Znalost a pouZivanie statickych a dynamickych modelov sc¢itania. Osvojenie si ordindlneho modelu s¢itania
— poradie prvkov v usporiadanej mnoZine. Objavovanie vlastnosti s¢itania pomocou réznych reprezentdcii.
Vlysvetlovanie postupov scitania. PouZivanie pamdtovych algoritmov scitania a od¢itania bez prechodu cez
zdklad do 100. Rozlisovanie pojmov Cislo, Cislica, jednotky, desiatky, pdrne/nepdrne. PouZivanie
jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — plati/neplati. PouZivanie
jednoduchych kvantifikovanych vyrokov v diskusii a pri rieseni tloh — vsetci. Vlysvetlovanie a zdévodriovanie
vyberu metody rieSenia aplikacnej slovnej ulohy — zvdcsenie/zmensSenie Cisla o niekolko jednotiek.
Pouzivanie pojmov scitanie, plus, o kolko viac. Analyzovanie a navrhovanie metdd rieSenia jednoduchych
slovnych tloh na scitanie.

Pri rieseni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s Cislami,
relaénymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalSimi
ulohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.

8/1 Ziaci najskor pozoruju obrazok. Precitame si slovnu tlohu, ktort prinda Bonifac. Ndsledne sa zameriame na
zapis prikladu, ktory vytvoril Ignac, napr. Ktoré Cislo vidime zapisané ako prvé? Kolko desiatok k nemu
pripoCitavame? Ako sa zmeni Cislo, ked' pripocitame dve desiatky? Zmenia sa jednotky alebo desiatky?

Bonifac riesi situdciu pomocou &iselnej osi. Ziaci sleduju, ze figurku postavil na &islo 24 a nasledne urobil dva skoky
po desiatkach dopredu. Pytame sa, napr. Na ktorom Cisle figurka zacina? O kolko sa posunie pri jednom skoku?
Kam sa dostane po prvom skoku? A kam po druhom? Ziaci postupne zistuju, 7e sa dostaneme na &islo 44.

Ignac riesi tu istu situdciu pomocou matematického zapisu 24 + 20 = 44. Vedieme Ziakov k pozorovaniu zapisu,
napr. Co znamend ¢islo 20? Kolko desiatok predstavuje? Co sa stane s jednotkami v Cisle 24? Preco zostdvaju
rovnaké? Ziaci si uvedomuiju, Ze pri pripocitani celej desiatky sa menia len desiatky, zatial' ¢o jednotky zostavaju
nezmenené.

Matilda vyuZziva pri pocitani stovkovu tabulku. Pytame sa, napr. Na ktorom Cisle Matilda zalinala? Ktorym smerom
sa musela posunut, aby pripoéitala jednu desiatku? Co znamend posun o jedno policko dole? Ziaci sleduju, Ze z éisla
24 sa pri jednom kroku dostanu na 34 a pri druhom kroku na 44, pretoZe kazdy posun nadol znamena o jednu
desiatku viac.

Na zaver vytvorime priestor na porovnanie sp6sobov rieSenia, napr. Ktory spésob riesenia sa vdm zdad
najzrozumitelnejsi? Pre¢o? Pomohla vdm viac Ciselnd os, stovkovd tabulka alebo matematicky zdpis? Ziaci tak
porovnavaju rdzne stratégie rieSenia a uvedomuju si, Ze rovnaky matematicky problém mozno riesit viacerymi
spbsobmi. Na zaver mdzeme diskutovat o tom, ¢i auticko nakreslené na obrazku ma suvis so slovnou ulohou. Ak
spocitaju roznofarebné kamienky, z ktorych Bonifac vytvoril auticko, zistia, Ze po€ty kamienkov su rovnaké ako
v slovnej Ulohe a m6zu obrazok pouZit na kontrolu spravnosti riesenia.

8/2 Ziaci s¢itaju dvojciferné &islo s celou desiatkou. Pri poéitani si mozu pomdct stovkovou tabulkou alebo ¢&iselnou
osou z priloh. Priklady v prvom riadku maju farebne odliSené jednotky a desiatky, kvoli fahsej vizualnej orientacii.
Pokial Ziakom tento sp6sob pomaha, mozu si vyfarbit Cislice aj v prikladoch v druhom riadku. V druhom riadku su
dva priklady, v ktorych prvy scitanec je celd desiatka a druhy scitanec dvojciferné cislo. Ak vyplynie diskusia
o tomto type Ulohy, nechdme Ziakov diskutovat o spdsobe riesenia. Opat je potrebné vyuZit komutativny zakon.
Diskutujeme so Ziakmi, ktorym cislom za¢neme a ako bude vyzerat riesenie, ktoré bude v oboch pripadoch vyzerat
inak. Na ¢iselnej osi budeme kombinovat desiatkové a jednotkové skoky alebo v stovkovej tabulke pdjdeme
Sipkami nadol a sucasne aj napravo od desiatky.
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Po vyrieseni prikladov vedieme Ziakov k pozorovaniu vysledkov a k diskusii o tom, preco sa pri vypoctoch meni vidy
iba Cislica na mieste desiatok.

Diskusiou si Ziaci upevnia pochopenie, ze s¢itanim celej desiatky a dvojciferného cisla dochadza len k posunu medzi
desiatkami, zatial ¢o Cislica na mieste jednotiek zostdva nezmenena. Pozornost venujeme prikladom, v ktorych su
vymenené scitance a poskytneme Ziakom priestor na diskusiu ako dané priklady riesit.

Mozeme pouzit otazky, napr. Co si véimnes, ked' s¢itance vymenime? Zmeni sa vysledok? Preco? Je pre teba
jednoduchsie pripocitat najskér celé desiatky a potom jednotky, alebo pripocitat len celé desiatky?

Takto Ziaci prirodzene uplatiiuji komutativnost séitania a zaroven si uvedomuju, ze poradie scitancov méze
ovplyvnit naroc¢nost vypoétu. Pojem komutativhost nepouZivame. Nazaver mbieme Ziakom klast otazky
na sebahodnotenie, napr. Ako si pri scitani postupoval? Ktory spésob scitania si si vybral? Kedy si sa pomylil a ako si
chybu opravil? Rozumies tomu, preco je vysledok rovnaky, aj ked pouZivas rézne postupy sCitania? DokdZes vysvetlit
svoj postup spoluZiakovi?

Aktivita: Na velky papier si vytvorime stovkovu tabulku. Ziaci do nej dopisu Cisla. Pripomenieme si zo strany 2, ¢o vlastne
znamend , urobit krok” v kontexte stovkovej tabulky. Ndsledne Ziaci rieSia priklady z tlohy pomocou pohybu po stovkovej tabulke.
8/A Doplriujica uloha: Ziaci vo dvojici hladaju a zapisuju rézne riesenia. Na zdver si dvojice svoje riesenia porovnaju a doplnia
chybajlce riesenia.

Obmena: Ziakom zaddme okrem vysledku aj celt desiatku, ku ktorej zloZia a pripocitaju &islo tak, aby bol vysledok sprdvny.

8/3 Riesenie séitacich pyramid by uz Ziaci mali zvladnut samostatne. Naro¢nejsie st posledné dve pyramidy.
Scitaciu pyramidu, ktorda md na najnizSom podlazi ¢isla 54 a 6 a nanajvy$Som podlazi cislo 60, bude
vacdsina zZiakov pravdepodobne riesit metddou pokus — omyl. Nechame ich pracovat s chybou.

Ziaci napokon pridu na to, 7e &islo 60 musia rozloZit na 54 a 6 a chybajtice ¢&islo na prvom podlaZi je 0. Pyramida,
ktorda ma na najvyssom podlazi ¢islo 36, je divergentna. MozZné riesenia:

36 36 36 36 36 36 36
30 6 30 6 30 6 30 6 30 6 30 6 30 6
300 6 246 0 291 65 255 1 282 4 264 2 27 3 3

V pripade potreby mézeme vyuzit pracovny list z aitec offline s pyramidami s postupne narastajlicou naro¢nostou
alebo maketu pri hnedej Sipke na strane 13.

8/4 Ziaci si najskdr prezru &islice v zelenom rdméeku a nasledne si preéitaju vietky tvrdenia. Pracuju spésobom,
ktory im viac vyhovuje. Ziaci mdzu kazdé &islo posudit samostatne, ¢ pre dané &islo plati prvé, druhé aj tretie
tvrdenie stucasne. Druhy spdsob je, 7e si Ziaci precitaju prvé tvrdenie: Cislo md menej jednotiek ako desiatok.,
a preCiarknu vsetky dcisla, pre ktoré toto tvrdenie neplati, teda nechaju len tie, pre ktoré tvrdenie plati.
Takto postupuju aj pri druhom a tretom tvrdeni. Nakoniec by im malo zostat ¢islo 53.

8/5 Slovna Uloha je zamerana na pripocitanie celej desiatky k dvojcifernému ¢islu. Matematicky menej zdatni Ziaci
eSte nemusia mat postup rieSenia slovnej ulohy zvladnuty, ale zdatnejSich Ziakov mbéZeme nechat pracovat
samostatne. Po preditani zadania slovnej Ulohy sa uistime, ¢i mu Ziaci porozumeli. MbéZeme pouzit pomocné otazky:
Co vytvoril Bonifdc? Akej farby kordliky pouZil? Kolko bolo modrych kordlikov? O kolko viac bolo cervenych
kordlikov? Co musime vypocitat? Ziaci si pri tom pod¢iarkuju v zadani déleZité udaje. Ulohu si v daldom riadku
znazornia lubovolnym spdsobom. Mozu pouzit spdsob grafického zndzornenia z 1. asti pracovnej ucebnice, kde
vodorovné Ciary predstavovali desiatky a Stvoréeky jednotky. Do koldnky vypocet zapisu priklad 37 + 10 = 47
a do odpovede doplnia vysledok 47. Pred doplnenim vysledku do odpovede si znova precitame otdzku zo zadania
a nechame Ziakov, aby sa spolo¢ne pokusili sformulovat odpoved. Potom si odpoved preditajd, ¢im si overia, Ci
bola ich formulacia sprdvna a do odpovede doplnia vysledok 47.

So ziakmi mbzeme precvicovat riesenia slovnych uloh v pracovnom liste, ktory vytla¢ime z aitec offline.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000; Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1000

Matematické praktiky: PouZivanie ¢iselnej osi ako univerzalneho modelu usporiadania prirodzenych cisel.
Znalost a pouZivanie statickych a dynamickych modelov odCitania. Osvojenie si ordindlneho modelu
odcitania — poradie prvkov v usporiadanej mnoZzine. Vysvetlovanie postupov odcitania. PouZivanie vztahov
medzi scitanim a odcitanim ako inverznych operdcii pri rieSeni numerickych tloh. Riesenie rovnic — urcenie
nezndmeho cisla vo vztahu rovnosti vyjadreného symbolom alebo obrdzkom metddou pokus-omyl alebo
postupnym dosadzovanim cisel. Aplikovanie metdd usporiadania — vzostupné usporiadanie, pred, za, hned’
pred, hned' za. Automatizované osvojenie zdkladnych spojov s¢itania a odcitania. PouZivanie pamdtovych
algoritmov odcitania bez prechodu cez zdklad do 100.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A v ktorych sa nachadzaju kartic¢ky s Cislami,
relaénymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalSimi
ulohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.

9/1 Ziaci najskdr pozoruju obrazok a spoloéne si pre¢itame slovnu tlohu, ktoru prinasa Bonifac. Diskutujeme, napr.
O ¢om je uloha? Ktoré &isla pozndme? Co mdme s &islami urobit? Pre¢o?

Bonifac znazornuje rieSenie pomocou Ciselnej osi a Zltej figurky. Figurku postavil na ¢islo 65 a tri desiatky od¢itava
tak, Ze urobi tri skoky po desiatkach dozadu, napr. Na ktorom Ccisle stoji figurka na zaciatku? Kam sa dostane po
prvom skoku dozadu? A kam po druhom a tretom skoku? Ziaci postupne zistuju, Ze po troch skokoch sa figurka
dostane na ¢islo 35.

Ignac rieSenie zapiSe matematickym zapisom 65 — 30 = 35, pricom su farebne odlisené desiatky a jednotky.
Diskutujeme so Ziakmi, napr. Kolko desiatok md C&islo 657 Kolko desiatok od¢itavame? Zmenia sa pri odcitani
jednotky alebo len desiatky? Ziaci si uvedomuju, 7e pri odéitani celej desiatky sa menia len desiatky, zatial' ¢o
jednotky zostavaju rovnaké.

Matilda vyuZiva stovkovu tabulku. Ziakov vedieme otazkami, napr. Na ktorom Cisle Matilda zacala poéitat? Ktorym
smerom sa v tabulke posunula, ked chcela odCitat jednu desiatku? Kam sa dostala po jednom kroku hore? A kam
po troch krokoch? Ziaci pozoruju, Ze z &isla 65 sa pri posune o tri policka hore dostanu na &islo 35, pretoze kazdy
krok v stipci znamend o jednu desiatku menej. Na zaver vytvorime priestor na porovnanie jednotlivych spésobov
rieSenia, napr. Ktory spésob sa vam zdd najjednoduchsi? Pomohla vam viac Ciselnd os, stovkova tabulka alebo
matematicky zdpis? Preco? Ziaci tak porovnavaju rozne stratégie rieenia a uvedomuju si, Ze rovnaky matematicky
problém mozno riesit viacerymi spdsobmi. Na zdver m6zeme diskutovat o tom, ¢i jahoda nakreslend na obrazku
ma suvis so slovnou ulohou. Ak Ziaci spocitaju farebné kamienky, ktoré v jahode zostali, mdZu si overit spravnost
rieSenia.

Doplniujuca uloha: Vyfarbi v Bonifdcovom obrdzku vypadnuté kamienky. Kolko zelenych a kolko cervenych kamienkov si vyfarbil?
Kamienkov ktorej farby je teraz viac? Vedel by si urcit o kolko ich je viac?

9/2 Ziaci od¢itaju ¢isla od celej desiatky. Priklady v prvom riadku maju farebne odli$ené jednotky a desiatky, kvéli
l[ahsej vizualnej orientdcii. Pokial Ziakom tento sp6sob pomaha, mézu si vyfarbit Cislice aj v prikladoch v druhom
riadku. Po vyrieseni prikladov je vhodné viest Ziakov k pozorovaniu vysledkov a k diskusii o tom, preco sa pri
vypoctoch meni vidy iba Cislica na mieste desiatok. Spolo¢nou debatou si upevnia pochopenie, Ze od¢itanim celej
desiatky od dvojciferného cisla dochadza len k posunu medzi desiatkami, zatial ¢o Cislica na mieste jednotiek
zostdva nezmenenad. Na zdver mozeme Ziakom klast otdzky na sebahodnotenie, napr. Pomohlo ti farebné odlisenie
desiatok a jednotiek? Viyfarbil si si &islice aj v dalsich prikladoch, ked'si citil, Ze to potrebujes? Co ti pomohlo, ked'si
si nebol isty sprdvnostou riesenia? Co ti dnes pomohlo pochopit odéitanie celych desiatok?
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Vies vysvetlit, preco sa Cislica na mieste jednotiek nemeni? Potrebujes eSte trénovat, aby si bol v tejto téme
sebaistejsi?

9/A Pred aktivitou si spolo¢ne so Ziakmi dohodneme, Ze ndpoved bude obsahovat vidy &isla s celymi desiatkami.
Obmena: Jeden z dvojice vyloZi na lavicu karticku s ¢islom tak, aby bolo otocené k lavici. Druhému z dvojice povie ndpoved, napr.
Ked' od vylozeného Cisla odcitam 10, dostanem Cislo 61. Ktoré Cislo som vyloZil?

9/3 Ziakov nechame pozorovat farby pouZité v prvom raméeku Ulohy. Pravidla nevysvetlujeme vopred, ale cielene
vedieme Ziakov prostrednictvom otdzok, ktoré podporuji zvedavost a formulaciu hypotéz, napr. Ktoré farby sa
opakuju a ¢o to mbZe znamenat? Myslis, Ze rovnakd farba méZe predstavovat rézne Cisla? Preco dno alebo preco
nie? Tym poskytujeme Ziakom priestor na prirodzené objavenie toho, Ze rovnaka farba predstavuje rovnaké Cislo,
pri¢om toto pravidlo objavili Ziaci, ¢im vznika trvacnejsi poznatok. Po stanoveni pravidla Ziaci rieSia tlohu v prvom
ramceku. Svoje rieSenia prezentuju, prip. vysvetluju spoluZiakom. Rovnaky spbsob prace Ziaci prenesu aj do
druhého rdméeka. Moiné otazky, napr. Co musime vypocitat ako prvé? Ako ném to poméze pri dalsom rieseni?
Ziakov mdzeme nechat pracovat vo dvojiciach. Celd aktivita prebieha ako cyklus pozorovania, hladania vztahov,
formulovania hypotéz a ich overovania. Ziaci si medzi sebou ujasfiuju alebo rozsiruju svoje zistenia. Ak Ziakov tloha
zaujala, m6zeme im pripravit podobné Ulohy v maketach na strane 13 pri hnedej Sipke. V maketéach st nahradené
farby geometrickymi Utvarmi. V pripade potreby si Ziaci m6zu dané geometrické Gtvary vyfarbit.

Ak mame priestor, mézeme Ziakom vytlacit pracovny list s danou tematikou z aitec offline.

9/4 Ziaci doplfiaju chybajuice ¢&isla do &iselnych postupnosti. Pojem &iselnd postupnost od nich este nevyzadujeme.
Ziaci najskor sleduju kazdu postupnost a doplnia do nej chybajuce &islo. Ak pracujeme spolo¢ne, nechdme
Ziakov diskutovat o tom, ktoré Cislo v kazdej postupnosti chyba. Svoje rieSenie by mali vediet zdévodnit a vysvetlit,
podla akého pravidla ¢islo doplnili. Na zaver Ziaci doplnené Cisla usporiadaju od najmensieho po najvacsie.

9/5 Ziaci vyfarbuju rovnakou farbou vidy dve ¢&isla, ktorych rozdielom je ¢&islo v sivom trojuholniku. V prvom
obrazku odcitace]j ryby Ziaci odcituju cell desiatku od vacsej celej desiatky a v druhom obrazku oddituju celd
desiatku od dvojciferného ¢isla. V pripade, Ze mdme matematicky zdatnych Ziakov, méZzeme pouZzit formuldciu
zadania, napr. Vyfarbi rovnakou farbou dvojicu Cisel, ktorych rozdielom je Cislo v sivom trojuholniku.

Na precvi¢ovanie podobnych Uloh mézeme vyuzit maketu pri hnedej Sipke na strane 13.

Doplriujuca uloha: So Ziakmi mézeme diskutovat o odpovediach na otdzky: Ktoré celé desiatky v prvom obrdzku chybaju? Ktord
celd desiatka sa v prvom obrdzku nachddza dvakrdt?

Doplriujuca tloha: Ziaci usporiadaju &isla z druhého obrdzka podla velkosti. Zacnu najvacsim Cislom.
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Tematickd oblast: Zaklady prdce so vzormi a postupnostami

Matematické praktiky: Identifikovanie vzorov pritomnych v redlnom Zivote. Urcenie a doplnenie chybajucich
prvkov vo vzore. Porozumenie pojmov vzor. Porozumenie prvkov a opisanie pravidiel aplikovanych
vo vzoroch.

Pri rieeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 2C a 2D, v ktorych sa nachadzaju karticky s hnedymi
a modrymi Stvorcami.

10/1 V Ulohe sa zameriavame na rozvijanie schopnosti Ziakov vizudlne rozoznavat opakujlce sa vzory vo svojom
okoli. Ziaci najskdr samostatne alebo vo dvojiciach pozoruji ornamenty tradi¢nej ludovej architektiry na doméeku
v Ci¢manoch. Ziakov nechdvame analyzovat, ¢o na obrazku vidia, nechdme ich hladat podobnosti a odhalovat
opakujlce sa motivy. Mozeme im klast otazky, napr. Co ste si na tychto vzoroch vsimli? Vidite nieco, ¢o sa opakuje?
Ako by si pomenoval cast, ktord sa pravidelne opakuje? Co je rovnaké a ¢o odlisné? Tym Ziakov vedieme
k formulovaniu vlastnych hypotéz o tom, ¢o je vzor a ¢o je jeho zakladny motiv. Podla moZnosti méZeme ukazat aj
skutoént fotografiu ci¢mianskej drevenice, prip. si spravit vylet do Ci¢mian, &m podporime prepajanie
matematického poznavania s poznavanim kultirneho dedi¢stva Slovenska.

Po pociatoénom pozorovani a diskusii nasleduje spolo¢né vyjasnenie toho, ¢o znamend vzor a ¢o predstavuje
opakujlca sa ¢ast ornamentu. Opierame sa o to, ¢o Ziaci sami pomenovali, a ich zistenia zovieobecrnujeme do
pojmov motiv a opakujtici sa vzor. Ulohu je mozné doplnit aj o zadanie pre Ziakov, kde vo svojom okoli videli
podobné vzory, pripadne im nechame ¢as napr. jeden tyZderi, aby pozorovali svoje okolie a hfadali v iom opakujlce
sa vzory, ¢im prenesieme poznanie Ulohy do redlneho Zivota a aj mimo Skolského prostredia. Po tyZdni moéZu Ziaci
zdielat svoje zistenia so spoluziakmi. Uloha prirodzene prepaja matematiku s daldimi vyucovacimi predmetmi.
V oblasti Clovek a spoloénost ponuka priestor hovorit o slovenskych obciach, ¢i¢mianskej architekture a kultdrnych
tradiciach, vo vytvarnej vychove umozriuje pracovat s geometrickymi ornamentmi, symetriou a rytmom v kresbe.
Ziakom vysvetlujeme, ¥e vzory na dreveniciach v Ciémanoch patria medzi slovenské ludové ornamenty, ktoré
vyuzZivaju geometrické tvary a opakujlice sa motivy, pricom mnohé z nich pripominaju matematické Struktary.
Takto Ziaci postupne objavuju, Zze matematika sa prirodzene vyskytuje v kultdre, umeni aj tradi¢nej architekture.
10/2 Uloha podporuje tvorbu, pokracovanie a vizualizaciu vzoru. Ziaci sa uéia identifikovat jednotku opakovania
a dokresluji ju do $tvorcovej siete. Mozu postupovat po riadkoch alebo po stipcoch, stratégiu nechiavame
na ziakoch. Po dokonceni vzoru oznacia, ktory vzor na drevenici je podobny s tym, ktory prave dokoncili, CiZze spoja
ho s objektom v redlnom prostredi. Precvicuju si tak systematické sledovanie vzorov, prenos vizudlneho vzoru
do matematickej reprezentdcie a priestorovu orientaciu v sieti. Vhodné otazky na sebareflexiu: Podarilo sa ti
pokracovat v opakujiucom sa vzore? Aky systém si pouZil, aby si vedel pokracovat v opakujuicom sa vzore?

Aktivita: Jeden Ziak sa postavi pred tabulu a povie, aké farby si maju ostatni spoluZiaci pripravit na lavicu. Zacne hovorit farby,
napr. zelend, hnedd, oranzovd... Ostatni Ziaci zakresluju danymi farbami do prdzdnej stvorcovej siete opakujuci sa farebny vzor.
10/A Ziaci aplikuju pochopené pravidlo opakovania sa vzoru v tvorivej &innosti, pricom pracuju vo dvojiciach
a vytvaraju vlastny vzor z modrych a hnedych Stvorcov, ktory nasledne zakresluju do Stvorcovej siete. Aby sme
Ziakom ulahcili samotné zakreslenie vzoru do siete, mozeme si s nimi dohodnit obmedzenie poctu riadkov pri
navrhu vzoru — napriklad na Sest riadkov— ¢o podpori presnost a zabezpedi, Zze vysledny vzor bude presne
a prehladne zakresleny. V pripade matematicky zdatnejsich Ziakov vsak pravidlo limitu nemusime urcovat.
mbzeme ich nechat pracovat s chybou a umoznit im, aby si sami uvedomili, Ze nimi navrhnuty vzor sa do siete
nezmesti alebo sa neda presne zakreslit. Takato skisenost podporuje ich metakognitivne uvazovanie a vedie ich
k prirodzenej potrebe Upravy a korekcie vlastného navrhu. Aktivita podnecuje tvorivost a presnost pri praci
so Stvorcovou sietou, rozvija schopnost preniest vizualnu predstavu do graficko-symbolickej formy. Tvorivost
Ziakov mdézeme podporit tym, Ze ich inSpirujeme fotkami alebo zdielanim obrazkov s motivmi ornamentov krojoy,
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[udovych wvysiviek, vysiviek krizikovym stehom, ¢im prepdjame matematickd ulohu s kultirnym kontextom
a rozsirujeme esteticky rozmer aktivity. V pripade, Ze mame v triede Ziakov, ktorym robi predstava a vytvorenie
vzoru problém, pontdkneme im moznost vytvorit vzor vkladanim $tvorcov priamo do vécSej Stvorcovej siete, ktoru
vytlacime z aitec offline.

Doplriujuca tloha: Prinesieme kusky tapiet alebo textilii, ktoré rozddme Ziakom. Ziaci v nich vyhladdvaju a krizkuji opakujiici sa
vzor.

Doplriujuca uloha: Prinesieme letdky zo stavebnin so zobrazenim ukladania parkiet alebo dlaZdic. Ziaci v nich vyhladdvaju
a kruzkuju opakujuce sa vzory.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumies tomu, ¢o je opakujuci sa vzor? Vedel si vytvorit vlastny opakujtci sa
vzor? Vies ndjst vo svojom okoli opakujuci sa vzor?

V pripade potreby je mozné vyuzit na tvorbu dalSich vzorov maketu Stvorcovej siete na strane 13 pri Zltej Sipke.
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v priestore

Matematické praktiky: Objavenie a vyuZivanie suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi utvarmi.
Pouzivanie a tvorba modelov zakladnych rovinnych geometrickych utvarov v réznych polohdch, velkostiach
pomocou rozlicnych ndstrojov. PouZitie vlastnosti rovinnych utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii
— pocet strdn. PouZivanie vlastnosti priestorovych utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii.
Pouzivanie jednoduchych geometrickych pojmov na pomenovanie a opis geometrickych utvarov v priestore
a ich vyznamnych prvkov a vlastnosti, zddvodriovanie identifikdcie a triedenia priestorovych utvarov.
Pouzivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — pravda/nepravda.

11/A Uvodnou motivaciou pre Ziakov je triedenie Utvarov na rovinné a priestorové geometrické Gtvary. So Ziakmi
vedieme diskusiu o vlastnostiach tychto geometrickych Gtvarov a o sp6sobe, ako ich mozno rozliSovat. Pri praci
Ziaci vyuzivaju klasifikaciu podla tvaru a argumentuju svoje rozhodnutia. Po roztriedeni Ziaci zistuju, ktoré Gtvary
maju hrany a steny a ktoré su len ploché. Uz v tejto faze overujeme, ¢i dokazu Ziaci pracovat s pojmami 2D a 3D,
kedZe tieto pojmy sa objavuju aj v Uvodnej ilustracii.

11/1 a 2 Ziaci pozoruji Gvodnd ilustraciu, kde sa Bonifac a Ignac rozpravaju o krabickach v tvare kocky a kvadra,
ktoré maju pred sebou a s ktorymi manipuluju. Plusko nabada Ziakov, aby zistili na internete, o znamena 2D a 3D.
2D znamena dvojrozmerné. Utvary v 2D maju iba dva rozmery — dizku a $irku. Su to Utvary, ktoré vieme nakreslit
na papier. 3D znamena trojrozmerné. Telesd v 3D maju tri rozmery — dizku, $irku a vy$ku. Ziakom mézeme zadat aj
doplfiujucu otazku, napr. Ako by si rozdiel medzi rovinnym a priestorovym utvarom vysvetlil kamardtovi zo skélky,
prip. (mladsiemu surodencovi)? Tato otazka je dolezita. Umozni ndm porozumiet mysleniu Ziaka. Je mozné zistovat
aj rozdiel medzi kruhom a gulou, ihlanom a trojuholnikom a pod.

Pozorovanim ilustracie Ziaci zistuju pocet rovinnych Utvarov, ktoré potrebuje Bonifac na oblepenie krabicky v tvare
kocky a Ignac na oblepenie krabicky v tvare kvadra. Pomahame Ziakom otdzkami, napr. Ktoré rovinné geometrické
utvary tvoria kvdder? Kolko stien ma krabicka v tvare kocky? Kolko papierov by sme potrebovali, aby sme kocku
alebo kvdder cely oblepili? Zistenia z pozorovania horného obrazku o skimani poc¢tu rovinnych utvarov pre kocku
zapisuju Ziaci v Ulohe 1, a zistenia o pocte rovinnych Utvarov pre kvader Ziaci zapisuju v ulohe 2. V raméekoch sme
zamerne nepoufzilimnozné Cislo pri ndzvoch rovinnych Gtvarov, aby to u Ziakov nevyvolavalo dojem, Ze maju hladat
rézne druhy rovinnych utvarov. Ciefom ulohy je, aby si uvedomili, aky typ rovinného Utvaru tvori stenu telesa.
Predpokladame, Ze pre Ziakov v danom veku je prirodzenejSie a zrozumitelnejsie zapisat slovo Stvorec namiesto
slova stvorce, pricom vyznam zapisu zostdva zachovany.

11/A Ciefom aktivity je skimanie vlastnosti kocky a kvadra. Ziaci aktivne manipuluju s konkrétnymi modelmi,
skladaju a rozkladaju Utvary a hladaju suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Utvarmi. Pre Gcel danej aktivity
bude idedlne, ked' pouzijeme krabitky takych kvadrov, kde vietkych 6 stien tvori obdiznik. Samozrejme, moze sa
stat, Ze niektory zo ziakov prinesie do $koly aj krabic¢ku v tvare $tvorbokého hranola — dve steny tvoria Stvorce (pre
tento pripad sluzia dva riadky v tabulke). V takom pripade nastane diskusia pri zapisovani Utvarov do tabulky,
nakolko niektori Ziaci zistia, Ze pri Ulohe s kvddrom nemaju rovnaké vysledky v ndzve a pocte rovinnych utvarov.
Ked mame matematicky slabsich Ziakov, m6zu poufZit dva farebné papiere pri obkreslovani na zvyraznenie toho, ¢o
je $tvorec a ¢o obdlZnik.

11/3 Ziaci na obrazku oznacuju a vyfarbuju rézne steny kocky. Uvedomuju si pritom, ze vetky steny st rovnako
velké, aj ked' ich vidia z réznych uhlov pohladu. Vyber farby, pripadne striedanie farieb pri vyfarbovani stien
nechame na Ziakoch. Ndsledne si Ziaci porovnavaju svoje farebné riesenia a diskutuju o tom, kolko stien kocky
dokazeme vidiet naraz — maximalne tri. Spolo¢ne formulujeme poznatok Kocka md Sest stien rovnakého tvaru aj
velkosti, ktoré sa navzdjom dotykaju v hrandch.
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11/4 Ziaci si v Glohe upeviiuju poznatky o vlastnostiach kocky a kvadra a zaroveri rozvijaju svoje logické uvaZovanie.
Cielom ulohy je, aby dokazali rozhodnut, ¢i je dané tvrdenie pravdivé alebo nepravdivé, a aby svoje rozhodnutie
vedeli aj zdévodnit. Tym si rozvijaju zruénosti, ako su rozpoznavanie vlastnosti Utvarov, overovanie faktov a logické
myslenie. Neustdle si m6ézu pomahat redlnymi modelmi kocky a kvadra, aby dané tvrdenia dokazali spravne
oznadit. Sucastou Ulohy je aj diskusia o pravdivosti a nepravdivosti tvrdeni. Dalsie tvrdenia, na ktoré mozeme
spoloéne hladat odpovede, napr. Maju kocka a kvdder rovnaky pocet stien? alebo Md kvdder vsetky steny rovnakej
velkosti aj tvaru?

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Vedel si urcit, ktoré utvary su rovinné a ktoré priestorové? Ako si zistil, kolko stien
mda kocka? Dokdzal sivysvetlit rozdiel medzi kockou a kvddrom? Ako ti pomohla prdca s redlnou krabickou? DokdZes
rozIligit 2D a 3D utvary? Vedel by si vysvetlit spoluZziakom (mladsim surodencom), ¢o znamend 2D a 3D utvar? Co
nové si sa naucil o kocke a kvddri?
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Matematické praktiky: Zdkladné spoje scitania a odcitania na urovni automatizdcie. Porozumenie
jednoduchym tvrdeniam a ich pouZivanie. Orientdcia v ciselnom rade do 100. Usporiadanie Cisel v obore
do 100. Urcenie nezndmeho Cisla vo vztahu rovnosti vyjadreného symbolom alebo obrdzkom.
Identifikovanie prvkov a pravidla opakujuceho sa vzoru. Urcenie a doplnenie chybajtcich ¢lenov vo vzore.
Suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi utvarmi. Urcovanie vyznamnych prvkov priestorovych
utvarov (steny).

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

12/2 Ziaci pozoruju ¢&isla voranfovom raméeku. Preditaju vietky tvrdenia. Ziaci moéiu kazdé &islo posudit
samostatne, ¢i pre dané &islo plati prvé, druhé aj tretie tvrdenie st¢asne. Dalsou moznostou je, Ze si Ziaci precitaju
postupne tvrdenia a pri kazdom tvrdeni posudia vietky &isla. Cisla, pre ktoré dané tvrdenie neplati preciarknu
a dalej pracuju uz len s Cislami, ktoré zostali nepreciarknuté.

12/5 S podobnymi tlohami sa uz Ziaci stretli viackrat, preto sa pri ¢isle Ulohy nachadza pismeno J, ktoré upozoriuje
Ziakov na sebahodnotenie. Otazky na pomoc pre sebahodnoteni Ziakov: Rozumel si, co znamend opakujuci sa vzor?
Vedel si ndjst ¢ast vzoru, ktord sa opakuje? Skontroloval si si, Ci si nepreskoCil alebo nevynechal nejaky prvok? Ktord
Cast ulohy bola pre teba najlahsia? Ktora Cast bola najtaZsia a preco? Vedel by si vysvetlit, preco prdve takto
pokracuje vzor? Potreboval si na riesenie ulohy pomoc?

12/6 Cielom ulohy je upevnit prepojenie medzi priestorovym geometrickym Utvarom a rovinnymi geometrickymi
Gtvarmi. Samotna c¢innost vyfarbovania podporuje pozorné porovnavanie a vyber spravnych rovinnych Utvarov,
ktoré skutocne tvoria steny daného telesa. Ziaci si upeviiuju poznanie, 7e napriklad kvdder ma steny v tvare
obdfZnikov, kocka v tvare $tvorcov, a 7e nie kazdy ponuknuty rovinny Gtvar v Glohe je potrebné pouzit. Uloha tak
cielene rozvija schopnost triedenia a rozhodovania na zéklade vlastnosti tvarov.

V pripade potreby je mozné tUlohu podporit manipulativnymi ¢innostami, napriklad pracou s modelmi telies alebo
skladackami, prostrednictvom ktorych si Ziaci m6zu overit spravnost svojich rieSeni. Matematicky zrucnejsim
Ziakom je mozné zadat aj doplnkovu Ulohu, v ktorej k vyfarbenym rovinnym Gtvarom doplnia ich pocet, teda pocet
stien daného priestorového utvaru.
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Strana 13
Makety na tvorenie uloh

S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

13/ruzova $ipka Ziaci doplfiaju do makety ryby &isla tak, aby rozdielom dvoch &isel bolo &islo v sivom trojuholniku,
pricom zadanie Glohy mézeme upravit roznymi spésobmi podla Grovne triedy. Prvy spdsob je, ked zaddme Ziakom
Cislo, ktoré zapisu do sivého trojuholnika a zaddme im aj Cisla, z ktorych budu tvorit farebné dvojice. Druhy spdsob
je, ked zadame Ziakom iba Cislo, ktoré zapiSu do sivého trojuholnika a dvojice Cisel doplnia sami. Tu vsak treba
pocitat s tym, Ze rieSenia ziakov budu rbzne. Jednoduchsim postupom riesenia bude, ked' Ziaci najprv vyfarbia
dvojice policok rovnakou farbou a potom do farebnych dvojic doplnia Cisla, ale ak Ziakom vyhovuje opacny postup
prace, mozu najprv doplnit Cisla a dvojice vyfarbit az potom. Ak mame v triede matematicky zdatnych Ziakov,
mozeme zvolit narocnejsie zadanie. Ziakom zaddme ¢isla jednej z farebnych dvojic. Ulohou Ziakov bude najskor
vypocitat rozdiel ¢isel, zapisat ho do sivého trojuholnika a potom hladat dalsie farebné dvojice z danym rozdielom.
RieSenia Ziakov budu rozne.

13/hneda $ipka Zadanie ilohy mozeme upravit roznymi spdsobmi podla Grovne triedy. Ziaci by uz mali vediet, 7e
rovnaky Utvar znamend rovnaké Cislo. Kvoli lepsej orientacii si m6zu Ziaci rovnaké geometrické Utvary vyfarbit
rovnakou farbou. Ziakom zaddme vysledky obidvoch prikladov. Vysledok su¢tu dvoch  disel
v kruhoch/v Sestuholnikoch by mal byt také cislo, ktoré Ziaci dokaZzu rozdelit na polovicu, najlepsie celd desiatka,
ktora sa dd rozlozit na dva rovnaké scitance — celé desiatky, napriklad 20, 40, 80 a podobne. Ulohou Ziakov je
dosadit do uUtvarov spravne ¢isla. Ak mame v triede matematicky menej zdatnych Ziakov, mbézeme zvolit opacny
postup. Zadame im Cisla, ktoré dosadia do geometrickych utvarov a priklady vyriesia.

13/zlta Sipka Mozné namety z vysivky, ktoré mozno pouzit pri tvoreni opakujiceho sa vzoru.:
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Spravidla po dvoch tyZdiioch nasleduje strana s hrou a hracim planom. V kazdej pracovnej u€ebnici sa nachadzaju
Styri strany shrami. Hry sU vacSinou zamerané na utvrdenie ziskanych vedomosti prebratého uciva
z predchadzajucich stran. Obsahuju hraci plan, pomocky a pravidld hry. VTVVP je vyhradena na kazdu hru
jedna hodina. Ku kazdej hre sa vsak Ziaci m6zu kedykolvek vratit a vyplnit tak napriklad ¢as, ked st so svojou pracou
hotovi a ¢akaju na ostatnych spoluziakov. Dalie podklady k podobnym hrdam mézeme Ziakom vytlacit z aitec
offline. Po odohrati hry mézeme Ziakom nechat priestor na vyjadrenie pomocou odpovedi na otazky, napr. Vedel si
vysvetlit pravidld hry spoluZiakovi? Co bolo pre teba najtazsie? Co si si pri hre precvicil? Ako sa ti hra pdcila? Podarilo
sa ti sprdvne vyfarbit vzor?

Pomécky: farbicky
Ciel Scitovat a odCitovat prirodzené Cisla v obore do 100 bez prechodu cez zdklad 10.

Postup: Vypocitaj priklad a vysledok zapi$ do farebného Stvorca vedla prikladu. Vyhladaj Stvorec s rovnakym ¢islom
v Stvorcovej sieti a vyfarbi ho podla Stvorca s vysledkom. Na zaver si skontroluj vyfarbeny vzor v Stvorcovej sieti
so spoluZiakmi.

RieSenia:

|
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: PouZivanie Ciselnej osi ako univerzdlneho modelu usporiadania prirodzenych cisel.
ViyuZivanie réznych reprezentdcii scitania na usporiadanych mnoZzindch. Znalost a pouZivanie statickych
a dynamickych modelov scitania. Objavovanie vlastnosti scitania pomocou réznych reprezentdcii.
Viysvetlovanie postupov scitania. PouZivanie pamdtovych algoritmov scitania a od¢itania bez prechodu cez
zdklad do 100. RozliSovanie pojmov jednociferné/dvojciferné Cislo, jednotky, desiatky. PouZivanie
jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — plati/neplati. PouZivanie
jednoduchych kvantifikovanych vyrokov v diskusii a pri rieseni tuloh — aspon. Porozumenie pojmov sucet.
Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s ¢islami,
relacnymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalSimi
ulohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.

15/1 Ziaci najskdr pozoruju obrazok, na ktorom je zndzornend situdcia s¢itania dvoch dvojcifernych &isel do 100
bez prechodu cez zaklad 10. Na Uvod ponechame Ziakom priestor na pozorovanie a spontanny opis obrazka, aby
sa obozndmili s jeho jednotlivymi prvkami a pochopili kontext znazornenej situacie. Ziaci rozpravaju, ¢o na obrazku
vidia, ktoré cisla sa na nom objavuju, ¢im si postupne vytvaraju predstavu o tom, ¢o sa v Ulohe riesi. Nasledne
podporujeme diskusiu otazkami, napr. Co podla vds deti na obrdzku pocitaju? Aké &isla spolu scitavaju? Ako viete,
Ze ide o scitanie a nie o odCitanie?, pricom Ziaci formuluji svoje zavery esSte pred tym, ako sa oboznamia
so samotnym zadanim.

V pripade, Ze su v triede matematicky zdatnejsi Ziaci, mozu sa pokusit vytvorit vlastné zadanie slovnej tlohy podla
obrazka, pripadne mozu Ziaci pracovat vo dvojiciach alebo v skupinach a svoje névrhy si navzajom porovnavat.
Takymto spdsobom sa Ziaci aktivne zapajaju do tvorby vyznamu uUlohy a udia sa prepajat vizualne znazornenie
s matematickym obsahom. Deti na obrdzku nasledne predstavuju rézne stratégie rieSenia, ¢o vytvara priestor na
uvedomenie si, Ze rovnaky priklad mozno vyriesit viacerymi spésobmi.

Bonifac scitava pomocou Ciselnej osi a figurky tak, Ze figlrku postavi na ¢islo 25 a postupne pripocita jednu desiatku
a jednu jednotku. Na ¢iselnej osi urobi jeden skok dopredu po desiatkach, znazorneny zelenou Sipkou, a nasledne
jeden skok po jednotkach, znazorneny oranzovou Sipkou, ¢im sa dostane na Cislo 36. Ignac rieSenie zapisuje
pomocou matematického zapisu 25 + 11 = 36, v ktorom su jednotky a desiatky farebne odlisené, aby bolo zretelné,
Ze desiatky pripocitava k desiatkam a jednotky k jednotkam. Matilda sc¢itava pomocou stovkovej tabulky, v ktorej
sa z Cisla 25 posunie o jedno policko dole, ¢im pripocita desat, a o jedno politko doprava, ¢im pripodita jednu
jednotku, a tym sa dostane k vysledku.

Vedieme Ziakov k porovnavaniu tychto postupov a kladieme otazky, ktoré podporuju reflektovanie uvaZzovania,
napr. Cim sa tieto spdsoby riesenia lisia? Ktory postup je pre teba prehladnejsi a preco? V ktorej situdcii by si zvolil
Ciselnu os a kedy stovkovu tabulku? Tym Ziakov vedieme k pochopeniu, Ze hoci pouZzivaju rozne stratégie, vSetky su
postavené na rovnakom principe prace s desiatkami a jednotkami a vedu k rovnakému vysledku.

Doplriujica uloha: Ziaci mézu tvorit a riesit dalsie slovné ulohy o obrdzku. Mézu tvorit tlohy na séitanie vianoénych ozddb
v krabiciach s vianocnymi ozdobami mimo krabic alebo scitanie fialovych viano¢nych ozddb v krabiciach s modrymi vianocnymi
ozdobami v krabiciach a podobne.

15/2 Ziaci séitaju dve dvojciferné &isla. Pri pocitani si md7u pomdct stovkovou tabulkou alebo ¢&iselnou osou
z priloh. Priklady v prvom riadku maju farebne odliSené jednotky a desiatky, kvoli [ahSej vizuadlnej orientacii. Pokial
tento postup Ziakom ulahcuje orientaciu v prikladoch, mdzu si farebne oznacit aj Cislice v prikladoch v druhom
riadku, aby mali jasne odlisené desiatky a jednotky. V Gvodnej faze je vhodné nechat niektorych Ziakov, aby svoj
sposob pocitania strucne vysvetlili ostatnym, ¢im sa prirodzene podpori zdielanie stratégii.
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Ak je to potrebné, mbzeme ziakom poskytnut cielend pomoc tym, Ze ich navedieme k tomu, aby si najprv scitali
desiatky a potom jednotky, ¢o zodpoveda postupu pri pamatovom séitani. Takto si postup scitania postupne
zautomatizuju a budu ho vediet neskér vyuZit aj pri s¢itani Cisel s prechodom cez zaklad 10.

Po vyrieseni Ulohy mbézeme ziakom klast otazky na sebahodnotenie, napr. Ako si pri s¢itani postupoval? Preco si sa
rozhodol pre tento postup? Ktory spésob scitania ti isiel najlepsie? Ktory spésob sa ti zda byt rychlejsi? Ktory priklad
bol pre teba najlahsi/najtazsi? Kedy si sa pomylil a ako si chybu opravil? DokdZes vysvetlit svoj postup spoluZiakovi?
Ako si mbzes overit svoj vypocet? Na dalsie precvicovanie podobnych prikladov mdzeme vyuzit riadky pri zelene;j
Sipke na strane 20. V pripade potreby je mozné vyuzit k danej Glohe pracovny list s podobnymi Glohami.

15/3 Ziaci napi$u a vypocitaju sucet &islic v kazdom &isle, s¢itaju teda cifru na mieste jednotiek s cifrou na mieste
desiatok. Tento postup sprevadzame otazkami typu, napr. Ktora Cislica je na mieste desiatok? Ktord je na mieste
jednotiek? Pojem ciferny sucet od Ziakov eSte nevyZzadujeme ako aktivne pouZivany termin, moéZzeme ho vsak
cielene poutzivat, napr. Pozrite sa, ciferny sucet tohto &isla je..., aby ho Ziaci zacali prirodzene vnimat a postupne si
ho osvojovali.

Do kazdého ramceka Ziaci zapisu jeho ciferny sucet. Po vyrieseni vsetkych prikladov upriamime pozornost Ziakov
na vysledky. Spolo¢ne porovnavame ciferné sucty jednotlivych Cisel a hfadame tie Cisla, ktoré maju rovnaky ciferny
sucet. Pre Ziakov byva zaujimavym zistenim, Ze niektoré z Cisel maju rovnaky ciferny sucet, aj ked su to Uplne
odlisné cisla. Vedieme s nimi kratku riadenu diskusiu, pocas ktorej formuluju svoje pozorovania a pokusaju sa ich
vysvetlit. V pripade Cisel 29 a 92 je odpoved zvycajne pomerne rychla — Ziaci si vS§imnu, Ze v obidvoch pripadoch
séitavaju tie isté Cislice (2 a 9), aj ked' v opacnom poradi, takZe je aj vysledok scitania rovnaky.

Zaujimavejsia situdcia nastava pri Cislach, ktoré nemaiju tie isté Cislice, ale ciferny stcet im napriek tomu vychadza
rovnaky — napriklad 67 a 85. Ziakov vedieme k tomu, aby si sami vimli, Ze 6 + 7 a 8 + 5 davaju rovnaky sucet, hoci
ide o rozne &islice. Diskusia moze smerovat k otazkam, napr. Co je na tychto dvojiciach &islic zvldstne ? Ako je mozné,
Ze ciferny sucet vychddza rovnako, ked' Cislice nie su totoZné? Ndjdete aj iné dvojice Cisel s rovnakym cifernym
suc¢tom? Takto Ziaci nielen mechanicky poditaju, ale zaroven premyslajd o vlastnostiach ¢isel, hladaji vztahy medzi
nimi a formuluju vlastné zavery o tom, o ciferny sucet vyjadruje. Na vytvorenie podobnych dloh mézeme vyuzit
maketu pri ¢ervenej Sipke na strane 20.

Doplriujuca tloha: Ziaci hladaju dalsie &isla, ktoré maju sucet ¢islic 13.

K danej tlohe je moZné vyuzit pracovny list z aitec offline.

15/4 Pri rieSeni Glohy Ziaci ku kazdému pokynu zapisuju prislusné Cislo, pricom postupuju krok po kroku a priebezne
si overuju, ¢i zapisané &islo spifia dant podmienku. Vag$ina pokynov je jednoznaénd, takZe Ziaci sa pri nich mozu
opriet o osvojené poznatky o dvojcifernych &islach, ich zapise a vlastnostiach. Ziakov mézeme nechat pracovat
samostatne alebo v dvojiciach. Ak je to potrebné, do riesenia mdzeme vstupovat prostrednictvom podpornych
otazok, napr. Ktort informdciu ti tento pokyn ddva? Ako vies, Ze toto ¢islo vyhovuje? Co by sa stalo, keby si zmenil
jednu cislicu?

Posledny pokyn sa od predchédzajicich zamerne odlisuje tym, Ze nema jediné mozné rieSenie, ale pripusta viacero
spravnych odpovedi. Na tuto skuto¢nost upozoriiuje aj postavicka Pluska, ktora Ziakov povzbudzuje, aby si svoje
rieSenia navzajom porovnali a diskutovali o nich. Tym vytvarame priestor na argumentdciu a zdielanie stratégii,
pretoze Ziaci modzu dospiet k réznym &islam, z ktorych vietky spifiaji rovnaki podmienku. Diskusiu mézeme
podporit otdzkami, napr. Preco je aj toto ¢islo sprdvne? Co maju vietky vase riesenia spolocné? Plati toto pravidlo
pre vSetky navrhnuté &isla? Postupnym porovnavanim rieSeni Ziaci prichadzaju k zovSeobecneniu, Ze spravnym
rieSenim su dvojciferné Cisla, ktoré maju na mieste jednotiek a na mieste desiatok rovnaku €islicu. Identifikuju ¢isla
ako 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88 i 99 a uvedomuju si, Ze vSetky tieto Cisla spfﬁaju danu podmienku, hoci ide
o rozne hodnoty. Takymto spdsobom si Ziaci neosvojuji len konkrétne rieSenie uUlohy, ale najma schopnost
pracovat s otvorenym zadanim, hladat viacero spravnych odpovedi a formulovat spolo¢né pravidlo na zaklade
vlastnych pozorovani a porovnavania vysledkov. K danej tlohe je mozné vyuzit pracovny list s podobnymi Glohami
z aitec offline.

Doplriujuca uloha: Ziaci vytvoria dvojice. Jeden z dvojice vytvori a povie pokyn o vytvoreni &isla ako v tlohe 4. Druhy z dvojice
zapise podla daného pokynu cislo.

15/5 Ziaci hladaju a zapisuju do raméeka dvojciferné &isla, ktorych pocet desiatok je o jedno mensi ako pocet
jednotiek.
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Zo zaciatku vedieme Ziakov k porozumeniu podmienky prostrednictvom otézok, napr. Co znamend, Ze desiatok je
Ziaci si nasledne samostatne skusaju vytvarat a overovat vhodné ¢isla, pricom mozu ako pomdcku vyuZivat
stovkovu tabulku, v ktorej si vizualne kontroluju vztah medzi Cislicami desiatok a jednotiek.
Ulohou Ziakov je zapisat aspori tri rieSenia, no zaroven su prostrednictvom postavy Pluska motivovani hladat ¢o
najviac moznych rieSeni a porovnavat ich medzi sebou.
Matematicky menej zdatni Ziaci mdzu pracovat vo dvojiciach alebo mensich skupinéch, kde si navzajom vysvetluju
postup a spoloéne overuju, ¢ ich navrhy spifiaju zadand podmienku. Podporit Ziakov mdzeme otazkami, napr. Plati
toto pravidlo aj pre dalSie Cislo? Kde v stovkovej tabulke ndjdes dalsie podobné Cisla? Existuje este nejaké Cislo,
ktoré by sem mohlo patrit? Postupnym skdsanim, porovnavanim a diskusiou Ziaci prichadzaju k zaveru, Ze riesenim
su ¢isla 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78 a 89. Vypisanim vSetkych rieSeni si mozno niektori Ziaci uvedomia, Ze ide o ¢iselnu
postupnost, v ktorej sa Cislica jednotiek vidy zvacsuje o jednu oproti Cislici desiatok, ¢im sa posilfiuje ich
porozumenie Strukture dvojcifernych Cisel a vztahom medzi ich ¢islicami.
Doplriujuca tloha: Ziaci tvoria ku kazdému ¢&islu pravdivé tvrdenia.
15/A Po odohrani aktivity mdzeme zaradit doplriujice aktivity, ktorymi precvi¢éime Ulohy na danej strane.
Doplriujuca tloha: Ziaci zloZia z karti¢iek dve dvojciferné &isla, ktoré maju rovnaky ciferny sucet.
Doplriujuca tloha: Ziaci skladaju z kartic¢iek &isla podla pokynov, napr. Cislo ma pocet desiatok o 2 vicsi ako pocet jednotiek.
15/6 Ziaci mozu scitacie tabulky rieit samostatne, kedZe sa s tymto typom Uloh u? opakovane stretli a maju s nim
dostatocné skusenosti. Prva tabulka sliZi najma na upevnenie znameho postupu a umozriuje ziakom pracovat
sebavedomo a samostatne, bez potreby vyraznej podpory. V tejto fadze pozorujeme stratégie Ziakov a v pripade
potreby ich povzbudzuje otazkami typu: Ako si postupoval pri vypliovani tabulky? Co ti pomohlo rychlo ndjst
spravny vysledok?
Druha tabulka je narocnejsia, pretoze v jej zahlavi chybaju dve Cisla, ktoré je potrebné najprv uréit, az potom je
mozné pokracovat v samotnom rieeni. Ziaci st tak vedeni k tomu, aby najskdr analyzovali $truktdru tabulky, viimli
si vztahy medzi riadkami a stipcami a na zaklade uz vyplnenych tdajov odvodili chybajtice hodnoty. Neposkytujeme
im hotovy postup, ale podporujeme ich uvaZovanie otazkami, napr. Co v tabulke uZ poznds? Ako spolu suvisia Cisla
v tomto riadku a stlpci? Ako mézes zistit, aké isla chybaju v zéhlavi? Az po objasneni tychto vztahov Ziaci pokraduju
v systematickom vypltiani tabulky. Takymto spdsobom si nielen precvi¢uju séitanie, ale zarover rozvijaju schopnost
analyzovat zadanie, hladat slvislosti a uplatiiovat zndme postupy v novej, naro¢nejsej situdcii. V pripade potreby
nechame Ziakov, aby si postup pri vyplifiani tabulky vysvetlili navzdjom. Na zaver mdzeme viest so ziakmi diskusiu,
napr. Ktory riadok v tabulke sa ti pocital fahsie a prec¢o? Ktord tabulka bola pre teba ndrocnejsia a preco?
Ako by postup pri rieseni vysvetlili chybajucemu spoluZiakovi? a pod.
Na tvorbu dalsich dloh na precvi¢ovanie mozeme vyuzit maketu pri modrej Sipke na strane 20.
Doplriujuca uloha: Viyfarbi v prvej tabulke vsetky Cisla, ktoré maju na mieste jednotiek Cislicu 1.

Viyfarbi v druhej tabulke vsetky Cisla, ktoré maju sucet Cislic 8.
K danej ulohe je mozné z aitec offline vytlacit pracovny list s Ulohami s postupne narastajicou naro¢nostou.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: PouZivanie Ciselnej osi ako univerzdlneho modelu usporiadania prirodzenych cisel.
ViyuZivanie réznych reprezentdcii odcitania na usporiadanych mnozindch. Znalost a pouZivanie statickych
a dynamickych modelov odcitania. Viysvetlovanie postupov odcitania. RieSenie rovnic a nerovnic — urcenie
neznameho Cisla vo vztahu rovnosti vyjadreného symbolom alebo obrazkom metddou pokus-omyl alebo
postupnym dosadzovanim Cisel. Automatizované osvojenie zdkladnych spojov scitania a odcitania.
Pouzivanie pamdtovych algoritmov scitania a odcitania bez prechodu cez zdklad do 100. Vysvetlovanie
a zdbévodniovanie vyberu metddy riesenia aplikacnej slovnej ulohy. Formulovanie jednoduchych tloh,
v ktorych sa aplikuju a modeluju aritmetické operdcie.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju kartic¢ky s Cislami,
relacnymi znakmi, Ciselnou osou a stovkovou tabulkou. K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalSimi
ulohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.

16/1 Ziaci najskor pozoruju obrazok, na ktorom je znazornend situdcia od¢itania dvojciferného &isla od
dvojciferného Cisla do 100 bez prechodu cez zaklad 10. Nezaddvame im konkrétnu ulohu, ale ponechavame Ziakom
priestor na volné pozorovanie a opis obrazka, aby sa Ziaci oboznamili s jeho jednotlivymi prvkami a porozumeli
situdcii ako celku. Ziaci rozpravaju, ¢o na obrazku vidia, kto na fiom vystupuje a s akymi pomdckami deti pracuju,
¢im si postupne vytvdraji mentalny model riedenej Glohy. Nasledne podnecujeme diskusiu otazkami, napr. Co
podla vds deti na obrdzku riesia? Akt matematicku ulohu dostali? Ako ju vyjadrili? Ktoré &isla tam vidite? Co sa
s ¢islami deje? pricom Ziaci formuluju svoje domnienky bez toho, aby si zatial ¢itali zadanie Ulohy.

slovnej ulohy podla obrazka, pripadne moézu pracovat vo dvojiciach a navzdjom si svoje ndvrhy porovnavat.
Takymto spOGsobom sa Ziaci aktivne zapdajaju do tvorby vyznamu a udia sa prepdjat vizudlne znazornenie
s matematickym obsahom. Deti na obrazku nasledne predstavuju rézne stratégie rieSenia tej istej ulohy, Co
poskytuje priestor na porovnavanie postupov a uvedomenie si, Zze rovnaky problém mozno riesit viacerymi
spbsobmi.

Bonifac odcitava pomocou ciselnej osi a figurky tak, Ze figurku postavi na cislo 36 a najprv odc¢ita jednu desiatku
jednym skokom dozadu po desiatkach, ktory je zndzorneny zelenou Sipkou, a nasledne odcita dve jednotky dvoma
skokmi po jednotkach, znazornenymi oranzovymi Sipkami. Tymto postupom sa dostane na Cislo 24. Ignac rieSenie
zapisuje pomocou matematického zapisu 36 — 12 = 24, pricom jednotky a desiatky su v zapise farebne odlisené, ¢o
mu pomaha uvedomit si strukturu cisla a vyznam jednotlivych ¢asti vyrazu. Matilda od¢itava pomocou stovkovej
tabulky, v ktorej sa z Cisla 36 posunie o jedno policko hore, ¢im odcita jednu desiatku, a ndsledne o dve policka
dolava, ¢im odcita dve jednotky, a dostane sa taktiez k vysledku 24. V tejto faze nehodnotime, ktory postup je
spravny alebo lepsi, ale vedieme Ziakov k porovnavaniu jednotlivych stratégii a k uvedomeniu si, Ze vSetky postupy
vedu k rovnakému vysledku. Ziakov mdzeme podporit polozenim otazok, napr. Cim sa tieto postupy ligia? Ktory
spdsob je pre teba prehladnejsi a preco?

Doplriujuca tloha: Ziaci pozoruju obrdzok na strane 15. Spocitaju véetky vianoéné ozdoby na obrdzku a vypocitaju pocet fialovych
vianocnych o0zddbb tak, Ze odcitaju pocet modrych vianocnych ozdbb. Riesenie si overia pomocou obrdzka.

16/2 Ziaci uréuju rozdiel dvojciferného ¢isla od dvojciferného &isla v obore do 100 bez prechodu cez zaklad 10. Pri

rieSeni si vyberaju niektory zo spdsobov poéitania zndzornenych v hornom obrazku. Ziakom nepredpisujeme
jednotny postup, ale vytvarame priestor na volbu stratégie a na uvedomenie si, Ze rovnaky priklad mozno vyriesit
viacerymi spésobmi.
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Priklady v prvom riadku maju farebne odliSené jednotky a desiatky, ¢o Ziakom ulahcuje vizualnu orientaciu v ¢islach
a podporuje ich porozumenie Strukture dvojcifernych cisel. Pokial tento sp6sob pomaha aj pri rieseni dalsich
prikladov, mozu si Ziaci farebne oznacit Cislice aj v druhom riadku, ¢im si sami regulujd mieru podpory, ktord pri
rieSeni potrebuju.

Po vyrieseni Ulohy vedieme Ziakov k reflexii vlastného ucenia prostrednictvom otdzok na sebahodnotenie, napr.
Ktory postup od¢itania bol pre teba najlah$i? Preco si sa rozhodol prdve pre tento postup? Co ti pomohlo zapamdtat
si pravidlo pocitania? Co robis, ked'si nie si isty sprdvnostou riesenia? Ako si mbézes overit, Ze je tvoj vysledok
spravny? Takto Ziaci nie su vedeni len k spravnemu vysledku, ale aj k uvedomovaniu si vlastného ucenia, k rozvoju
metakognitivnych zru¢nosti a k postupnému preberaniu zodpovednosti za vlastny pokrok v matematike. Na dalsie
precvicovanie podobnych prikladov mézeme vyufzit riadky pri zelenej Sipke na strane 20.

16/3 Ziaci najprv vypocitaji hodnoty na oboch stranach prikladov. Nasledne obe &isla porovnaju a vyfarbia tu
stranu, na ktorej je vacsi vysledok. Vyfarbend stuha sluzi ako vizualna opora, ktora Ziakom pomaha nielen pri
porovnavani hodndt, ale aj pri sprdvnom zapise relacného znaku. Niektori Ziaci totiz dokazu obe strany spravne
porovnat Ustne, no maju tazkosti so spravnou orientaciou relacnych znakov >, <, = pri pisomnom zapise. Prave
vizualna podpora v podobe okraja vyfarbenej strany, im slGzi ako kontrolny prvok. Tymto spésobom si postupne
prepdjaju vizudlne porovnanie s formdalnym zdpisom a upeviuju si porozumenie vyznamu relacnych znakov, nielen
ich mechanické pouzivanie. V prvej tlohe v pravom stipci je riedenim znak "=". V takomto pripade Ziaci nevyfarbia
Ziadnu stranu stuhy. Na dalSie precvicovanie mozeme vyuzit maketu pri ruzovej Sipke na strane 20.

16/4 Ziaci sa najskor obozndmia so zadaniami v prvom riadku, kde riesia Glohy na s¢itanie dvoch dvojcifernych &isel
v obore do 100 bez prechodu cez zaklad 10, pricom v kazdom zadani chyba druhy scitanec. Ide o rieSenie rovnic.
Spoloéne uvazujeme o tom, ¢o je v prikladoch dané a ¢o chyba. Viytvarame priestor na diskusiu, napr. Co v priklade
pozndme? Co potrebujeme zistit? alebo Ako spolu suvisi prvy s¢itanec a sucet? Ziaci postupne prichadzaju na to, ze
chybajuci druhy séitanec mo6zu urcit tak, Ze budd uvazovat opaénym smerom — od daného sucétu spat k prvému
sCitancu. Svoje rieSenia si priebezne overuju tym, Ze doplnené Cislo pripocitaju a skontroluju, ¢i dostanu zadany
sucet. Diskusia vedie Ziakov k uvedomeniu si vztahu medzi s¢itancami a si¢tom a k pochopeniu, ze jeden udaj
mozno odvodit z ostatnych.

V druhom riadku rieSia Ziaci Ulohy na odcitanie dvojciferného &isla od dvojciferného v obore do 100 bez prechodu
cez zaklad 10, pricom v kazdom zadani chyba mensitel. Opat najprv spolo¢ne uvaZzujeme o tom, ktoré ¢isla poznaju
a ktoré maju hladat. Diskusiu podporujeme otdzkami, napr. Co ndm hovori rozdiel? Ako suvisi mensenec, mensitel
a rozdiel? alebo Ako by sme si mohli sprdvnost rieSenia overit? Ziaci postupne objavuju, Ze chybajtce &islo mozu
ndjst z mensenca a rozdielu. Po doplneni mensitela si svoje rieSenia overuju opatovnym vypoétom rozdielu.
Vhodnymi stratégiami rieSenia si metdda pokus-omyl, metdda postupného dosadzovania (pre Ziakov, ktori este
nemaju vytvorenu predstavu o $truktire mnoZiny prirodzenych ¢isel). Uspesnych Ziakov nechdme prezentovat
postup rieSenia. Niektori mozno vyuziju cCiselnu os, stovkovu tabulku, pripadne iny spésob pocitania. Verbalna
prezentacia postupu pomaha prezentujicim Ziakom v triedeni a upresneni pojmov a myslienkovych postupov. Pre
matematicky menej zdatnych Ziakov je navodom na rieSenie.

Matematicky menej zdatnym Ziakom mbzeme umoznit pracovat vo dvojiciach spolu so zdatnejsimi spoluziakmi,
ktori im svoj postup rieSenia priebezne vysvetluju a zdévodnuju. Takto podporujeme rovesnicke ucenie, rozvoj
matematickej komunikacie a porozumenia postupom riesenia, pricom Ziaci nie s vedeni k mechanickému
doplfianiu &isel, ale k premyslaniu o vztahoch medzi &islami a k vedomému pouzivaniu osvojenych stratégi.

Na tvorbu dalsich dloh mézeme vyuzit maketu pri hnedej Sipke na strane 20.

16/5 Ziaci riesia slovnt ulohu podla obvyklého postupu, ktory uz maji osvojeny, pricom sa zameriavaju na
odcitanie dvojcifernych ¢isel v obore do 100 bez prechodu cez zaklad 10.
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Nadvézujeme na predchadzajlcu skisenost Ziakov s obrazkovou ulohou, v ktorej poditali, kolko vianoénych ozddb
musia deti eSte zavesit, a cielene diskutujeme so Ziakmi o rozdieloch v zadani tlohy. Grafické znazornenie podstaty
zadania tlohy méze byt pre Ziakov pomdckou. Ziaci uvazuju, ¢o je v Glohe zndme, a ¢o maju vypoditat. Diskusiou
a otazkami, napr. Co v tejto ulohe pozndme? Co znamend, Ze v krabici zostalo 13 figurok? Co ndm hovori ¢islo 48?
vedieme Ziakov k uvedomeniu, Ze hladanym udajom je pocet ¢okolddovych figurok, ktoré Matilda zavesila na
stromcek.

Ziaci si situaciu zakreslia a nasledne zvolia vhodny postup, vykonaju odéitanie a vysledok zapi3u.

Doraz kladieme nielen na spravny vypocet, ale aj na porozumenie vyznamu vysledku v kontexte slovnej Ulohy a na
kontrolu rieSenia spatnym uvazovanim.

16/A Navrhovany postup: Ciefom aktivity je prepojenie matematiky s redlnymi Zivotnymi situdciami. Ziaci pracuju
v skupinach, v ktorych z letdkov obchodnych retazcov vystrihuju a nalepujd na papier obrazky vybraného tovaru
avytvaraju si vlastny ndkup. Ku kazdému vybranému produktu zapisuji cenu v eurdch bez centov, ¢im
sa zjednodusuje vypoctova narocnost a Ziaci sa mozu sustredit na samotné scitanie. Priebezne sledujeme, aké
zadania vznikaju, pretoze niektoré ulohy mézu prekradovat dosiahnutd znalost Ziakov v triede (scitanie
dvojcifernych ¢isel mimo obor, resp. s prechodom cez zéklad 10). Skupiny si nasledne vymenia miesta a spocitaju
ceny nakupov, ktoré pripravila ind skupina. Po dalSej vymene miest skupiny rieSenia navzajom kontrolujug,
porovnavaju vysledky a diskutuju o pripadnych rozdieloch. V tejto aktivite vystupujeme ako facilitator, ktory
podporuje u Ziakov spolupracu, zodpovednost za vlastnu pracu ako aj za pracu spoluziakov.

Ziaci si v Ulohe rozvijaju nielen vypoctové zruénosti, ale aj schopnost pldnovat, kontrolovat a hodnotit riesenia
v praktickom kontexte finan¢nej gramotnosti.
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Tematickd oblast: Zdklady riesenia jednoduchych kombinatorickych situdcii; Prirodzené cisla v obore
do 10 000

Matematické praktiky: Porozumenie a pouZivanie rbznych reprezentdcii na zndzornenie systému
usporiadania — konkrétne predmety, grafy, tabulky. Hladanie vsetkych sp6sobov a urcenie poctu moZnosti
v jednoduchej kombinatorickej situdcii. Opisanie, vysvetlenie a zaznamenanie jednoduchej kombinatorickej
situdcie a jej riesenie. Porozumenie jednoduchym tvrdeniam a ich pouZivanie.

K danej strane je mozné vyuzit prilohy 2B, 3C a pracovny list s dalsimi ilohami na precvicovanie jednoduchych
kombinatorickych situacii, ktory ponuka aitec offline.

17/1 Uloha vedie Ziakov k pochopeniu jednoduchej kombinatorickej situacie, v ktorej ide o vyber farieb pre viac
objektov tak, aby sa Ziadna farba neopakovala. Ziaci najskdr pozoruju obrazok a snaZia sa zistit, kolko roéznych
rieSeni je mozné vytvorit, teda kolkymi sp6sobmi mozno ozdobit stroméeky a hviezdi¢ky tromi roznymi farbami.
Nevysvetlujeme postup ani pravidla riesenia, ale ponechdvame Ziakom priestor na samostatné hfadanie moznosti
a na intuitivne skusanie réznych kombindcii. V priebehu prace sledujeme stratégie Ziakov a v pripade, Ze sa v triede
objavi ziak, ktory si uvedomi uréité pravidlo alebo systematicky spdsob, ako vsetky kombinacie najst bez
opakovania, jeho riesenie ocenime a poskytneme mu priestor, aby svoj postup opisal spoluZziakom. Tym sa
podporuje rovesnicke ucenie a zdroven sa Ziaci ucia verbalizovat svoje myslenie a zdévodnovat viastné postupy.
Mozeme Ziakov dalej viest otdzkami, ktoré podporuji uvedomovanie si Uplnosti riesenia, napriklad Ako zistis, Ze si
uZ nasiel vsetky moZnosti? Ako by si vedel skontrolovat, Ze si na Ziadnu kombindciu nezabudol?

Ulohu je vhodné riesit aj manudlne, pomocou redlnych modelov, napriklad papierovych medovnikov alebo
karticiek, ktoré mozu Ziaci vyfarbovat. Takdto manipulacia s konkrétnymi objektmi pomaha Ziakom lepsie si
uvedomit vztahy medzi jednotlivymi moZznostami a zniZuje riziko opakovania rovnakych kombindcii. V pripade
potreby kladieme podporné otazky, napr. Ako by sa zmenili riesenia, keby sme mohli pouZit aj dalsiu farbu? Co by
sa stalo, keby sme mali o jeden stromcek viac? pricom mdZeme nadviazat aj na obrazok, kde ma Plusko vlastnu
farbu na zdobenie medovnikov a spolocne so Ziakmi uvaZzovat, ako by sa tym pocet moznosti zmenil.
Prostrednictvom tejto aktivity si Ziaci rozvijaju nielen zaklady kombinatorického uvaZovania, ale aj logické myslenie,
pozornost, presnost. Zaroven sa ucia, Ze pri rieSeni otvorenych Gloh nemusi existovat jediny postup, ale délezité je
ndjst sposob, ako si vlastné rieSenia usporiadat, overit a zdévodnit.

17/2 Uloha nadvazuje na ilustraciu a jej podstatou je vytvaranie kombinacii dvoch réznych prvkov. Ziaci vychadzaju
z predchadzajucej ulohy a vytvaraju vsetky mozné dvojice stromcéekov a hviezdiciek, ktoré nasledne zakresluju.
Maju k dispozicii tri farby hviezdiciek — ZItu, ¢ervenu a zelenu — a rovnaké tri farby stromcéekov, pri¢om ich tdlohou
je skombinovat kazdu hviezdi¢ku s kazdym stromcekom. V tejto Ulohe je Ziakom uz ponuknuty konkrétny systém
kombinovania, ktory im pomaha postupovat prehladne a zabezpecuje, aby na ziadnu moznost nezabudli ani Ziadnu
kombindciu neopakovali.

Vedieme Ziakov k tomu, aby tento systém opisali, premyslali o jeho vyhodach a pouZzivali ho. Zaroven ich postava
Pluska nabada k porovnavaniu rieseni, ¢im sa podporuje vzajomna kontrola a diskusia medzi ziakmi. KedZze ide
0 prvu zo série Uloh, v ktorych je Ziakom zdmerne ponuknuty hotovy spOsob systematického postupu, kladie sa
doéraz na to, aby si svoje rieSenia navzdjom porovnali so spoluziakmi a overili, ¢i nasli vSetky moznosti kombinacii.
Tym sa u Ziakov posilfiuje uvedomovanie si Uplnosti riesenia, schopnost pracovat podla daného systému a zaroven
pochopenie, Ze systematicky postup je nastroj, ktory im pomaha riesit kombinatorické Glohy prehladne a bez chyb.
Ulohu mézeme rozsirit diskusiou o tom, & by sa pocet rie$eni zmenil v pripade, Ze by sme uvaZovali o opa¢nom
sposobe priradovania, a teda keby sme priradovali hviezdi¢ky k strom&ekom. Ziakom tak poskytneme prileZitost
premyslat o tom, ¢&i poradie vyberu prvkov ovplyviiuje pocet kombinacii, a ddme priestor na formulovanie
vlastnych argumentov na zdklade uz ziskanych skusenosti.
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Ziakov vedieme k uvedomeniu a k pochopeniu toho, e v tomto pripade sa pocet riedeni nemeni, hoci sa meni
spdsob uvaZovania.

Dal$ou moznostou roziirenia Glohy je rozprudit diskusiu o tom, ako by sa zmenil pocet rieeni v pripade, Ze by sme
do kombinovania pridali aj dal$iu farbu, napriklad farbu, ktord drzi Plusko. Ziakov tak u¢ime predvidat désledky
zmeny jednej podmienky ulohy a uvedomit si, Ze rozsirenie mnoziny prvkov vedie k narastu po¢tu moznych
kombinacii. Takato diskusia podporuje rozvoj kombinatorického myslenia, schopnost zovseobecriovat a formulovat
hypotézy, ktoré si Ziaci mdzu overovat na konkrétnych prikladoch.

17/3 Uloha v pracovne]j uéebnici rozvija kombinatorické usporiadanie geometrickych Gtvarov a zameriava sa
na vytvaranie vsetkych moznych dvojic typu tvar — farba. ESte pred samotnym rieSenim ulohy v pracovnej ucebnici
mobZeme zadat tuto Ulohu Ziakom do skupin, v ktorych spoloéne hladaju moZné rieSenia (bez pouZitia pracovnej
ucebnice). Sledujeme, akym spésobom Ziaci postupuju, ¢i pri hfadani kombinacii pouzivaju urcitd schému alebo
systematicky postup alebo Ci rieSenia zapisuju skor ndhodne, bez jasného systému. Po ukonceni prace nechame
skupindm priestor porovnat si svoje rieSenia a spolo¢ne diskutovat o tom, aky postup zvolili, v ¢om videli jeho
vyhody a aké nevyhody si pocas rieSenia uvedomili. Takdto reflexia podporuje uvedomovanie si vyznamu
systematického postupu pri kombinatorickych ulohach a vedie Ziakov k porovnavaniu stratégii, nie iba
k samotnému vysledku. Ziaci si prostrednictvom rie$enia postupne uvedomuju, 7e pocet moznych kombindacii moze
byt vacsi, nez sa na prvy pohlad zd3, a Ze na ich Uplné najdenie je potrebné pracovat systematicky. Pozornost sa
sustreduje nielen nasamotné vytvaranie kombindcii, ale aj na ich prehladné zaznamendvanie a vizudlne
znazorfovanie.

Cielom ulohy je, aby Ziaci nasli a farebne vyznacili vSetky mozné kombindcie dvoch geometrickych utvarov — kruhu
a trojuholnika — v réznych farbach. Pri rieSeni si rozvijaju schopnost vizualnej analyzy, porovnavania jednotlivych
moznost a systematického usporiadania vysledkov. Ziaci postupne uréuju vietky farebné kombinécie, napriklad
Ity trojuholnik so zelenym kruhom, a tym si precvicuju logické uvaZovanie aj schopnost zachytit viacero
podmienok naraz. Spoloéne diskutuju o tom, ako zabezpedit, aby sa Ziadna kombinacia neopakovala, a porovnavaju
svoje rieSenia so spoluziakmi. Postupne si Ziaci uvedomia, Ze im pri praci pomaha systematické zapisovanie
kombinacii, vdaka ktorému maju lepsi prehlad o uz vytvorenych dvojiciach a dokazu lahsie identifikovat chybajtce
moznosti. Prave rozvoj tejto schopnosti — uvedomelé a prehladné usporiadanie kombindcii — je hlavnym
didaktickym zdmerom tejto Casti Ulohy.

Ak chceme Ziakom zadat podobnu dlohu, mézeme vyuzit maketu pri zltej Sipke na strane 20. Délezitou stcastou
ulohy je kontrola poctu rieSeni. Pri jej overovani Ziaci zistia, Ze nezaleZi na zvolenom postupe — bez ohladu na to,
ktorym smerom priradovanie realizovali, pocet riedeni sa nemeni. Celkovy pocet spravnych rieseni je 9. Uloha tak
vedie Ziakov k spdtnému overovaniu vysledkov a k pochopeniu, Ze rovnaky matematicky problém mozno riesit
réznymi sposobmi s rovnakym vysledkom.

Aktivita: Ziakom rozddme karticky so stromcekmi a hviezdickami v réznych farbdch a zaddme im pokyn, aby sa medzi sebou
lubovolne spdjali do dvojic. Podmienkou je, aby kazda vytvorend dvojica predstavovala jedinecnu farebnu kombindciu a aby sa
Yiadna kombindcia neopakovala. Ziaci tak musia spolu komunikovat, porovndvat svoje dvojice s ostatnymi a priebezne
kontrolovat, ¢i uz dand kombindcia nebola vytvorend niekym inym. Po ukonceni aktivity spolocne so Ziakmi skontrolujeme, Ci sa
kazdému podarilo vytvorit dvojicu a Ci boli vSetky farebné kombindcie skutocne jedinecné. Diskusiou sa ndsledne zameriame na
to, ako Ziaci postupovali, ako si kontrolovali opakovanie kombindcii a ¢o im pomohlo zabezpecit, aby boli pokryté vsetky moznosti.
17/4 Uloha rozvija logické myslenie Ziakov a ich schopnost pracovat s viacerymi danymi podmienkami suéasne.
Ziaci ¢itaju jednotlivé tvrdenia s porozumenim a na ich zéklade postupne uréuju moiné usporiadanie objektov,
napriklad kto ma ktory stromcek. Ciefom ulohy je, aby Ziaci analyzovali vyznam jednotlivych tvrdeni, logicky z nich
odvodzovali zavery a svoje rieSenia prehladne zaznamenavali. Prostrednictvom tejto ¢innosti sa rozvija logicka
dedukcia, schopnost ¢itat s porozumenim, systematicky uvazovat a overovat pravdivost tvrdeni v kontexte celého
zadania.

Pocas riesenia Ziakov cielene podporujeme kladenim otazok, ktoré ich vedu k postupnému zuzovaniu moznosti
a k uvedomovaniu si vztahov medzi jednotlivymi informéaciami, napriklad Co uZ? vieme urcite? Ktoré moznosti
méZeme vylucit? Ktoré tvrdenia spolu suvisia?
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Ziaci postupne vyskrtavaju pouzité informécie, skigaju rozne usporiadania podla danych podmienok a diskutuju
o tom, ako jednotlivé tvrdenia na seba nadvéazuju. Pracuju samostatne alebo v skupinach, v ktorych si navzdjom
vysvetluju svoje uvaZovanie. Skupiny ndsledne prezentuju svoje rieSenia a porovnavaju postupy, ktorymi sa k nim
dopracovali, ¢im sa podporuje argumentacia a rovesnicke ucenie.

Na zaver nasleduje reflexia rieSenia, v ktorej sa Ziaci vracaju k svojmu postupu a hodnotia ho prostrednictvom
otazok: Co ti pomohlo vyriesit ulohu? a Ktoré tvrdenie bolo pre riesenie rozhodujuce? Takymto spdsobom si
uvedomuju vlastné stratégie rieSenia a rozvijaju metakognitivne zruénosti, teda schopnost premyslat o vlastnom
mysleni.

Ak sa ukaze, Ze je uloha pre niektorych Ziakov prilis ndroénda, mozeme riesenie postupne zjednodusit. Tvrdenia je
mozné rozdelit na mensie celky a Ulohu riesit po etapéach, aby sa Ziaci mohli sustredit vidy len na jednu cast
problému. Namiesto rozsiahleho pisomného zapisu mozno pouzit jednoduché symboly, napriklad farby alebo
pismenad, ktoré riesenie sprehladnia. Vhodné je aj vyuZitie vizudlnej opory, napriklad papierovych stromcekov
alebo farebnych hviezd, ktoré Ziakom pomahaju lepsie si predstavit vztahy medzi objektmi a ulahéuju im logické
uvazovanie.

RieSenim Ulohy Ziaci dospeju k zaveru, Ze Plusko ma najuzsi stromcek s modrou hviezdou, Matildin stromcek ma
ZItu hviezdu, Bonifac ma najsirsi stromcek so zelenou hviezdou a posledny stromcek patri Ignacovi a ma cervenu
hviezdu. DélezZité vsak nie je len samotné rieSenie, ale najma proces, ktorym sa k nemu Ziaci dopracovali.

Na podporu sebahodnotenia na konci vyu¢ovacej hodiny mézu Ziaci odpovedat na otazky, napr. Ako si postupoval
pri hladani moZnych kombindcii? Bolo poradie informdcii déleZité? Ktorou ndpovedou si zacal? Co ti pomohlo
porozumiet tlohe — obrdzky, kreslenie alebo redlne predmety? Vedel si vysvetlit svoj postup ostatnym? Bola pre
teba ndrocnejsia prdca s kombinovanim farebnych tvarov alebo s logickymi tvrdeniami? Preco? Citil si sa pri rieSeni
isty alebo si potreboval pomoc? Vies pouZit podobny spdsob riesenia aj v inych ulohdch? Ktord uloha ta najviac
bavila a preco?
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Tematickd oblast: Zaklady skumania geometrickych utvarov v priestore; Prirodzené cisla v obore do 10 000

Matematické praktiky: Prdca so stavbami z kociek/telies a ich reprezentdciami. PouZivanie vlastnosti
priestorovych utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii. Urcovanie jednoduchych priestorovych
utvarov — kocka, gula, kvader, valec a ich vyznamnych prvkov — vrcholy, hrany, steny. PouZivanie
jednoduchych geometrickych pojmov na pomenovanie a opis geometrickych utvarov v priestore a ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti, zddvodriovanie identifikdcie a triedenia priestorovych utvarov. Prdca
s mnoZinami — triedenie. PouZivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku

— pravda/nepravda.

Na danej strane mbzeme na tvorenie Gloh vyuzZit prilohu 3B s karti¢kami telies.

18/1 Ziaci pozoruju obrazok a diskusiu medzi Bonifacom a Ignacom. Ich tlohou je na zaklade tvrdeni oboch deti
urcit, ktoré teleso zostane nevyfarbené. Bonifac mysli na teleso, ktoré ma osem vrcholov, preto podla jeho tvrdenia
ide o kocku aj kvader. Ziaci tieto telesd pomenuju a vyfarbia. Igndc zas mysli na teleso, ktoré sa méze gulat
[ubovolnym smerom, teda vyfarbi gulu. Na zaklade tychto informacii Ziaci urcia, Ze nevyfarbenym telesom na
obrazku zostava valec.

18/A Ziaci pracuju vo dvojiciach a z modelovacej hmoty vytvoria dve rozne telesa podla predlohy z horného
obrazka. Po ich vymodelovani skimaju vlastnosti jednotlivych telies prostrednictvom praktickej manipulacie.
Pozoruju, ¢i sa teleso prevaluje, gula, pripadne sa prevaluje aj gula, a zaroven zistuju, ¢i maju jeho steny rovnaky
alebo rozny tvar. Ciefom aktivity je, aby Ziaci na zaklade vlastnej skisenosti a pozorovania pochopili rozdiely medzi
jednotlivymi telesami a ich vlastnostami. Praca s modelovacou hmotou podporuje rozvoj priestorovej
predstavivosti, jemnej motoriky a schopnosti opisovat vlastnosti telies vlastnymi slovami. Diskusia vo dvojiciach
zaroven rozvija spolupracu a argumentaciu.

18/2 Ulohou Ziakov je pracovat s obrazkami zakladnych priestorovych geometrickych Utvarov a s ich
pomenovaniami tak, aby kazdé teleso spravne spojili s jeho ndzvom a nasledne k nemu priradili pismeno podla
uvedenej vlastnosti. Ziaci si tymto spdsobom opakuju a upeviiuju poznatky o valci, guli, kvadri a kocke, pricom sa
zameriavaju nielen naich pomenovanie, ale najma na porozumenie ich vlastnostiam. Prostrednictvom pozorovania
obrazkov a &itania textovych tvrdeni analyzuju, ktoré telesa maju véetky steny v tvare obdlznika, ktoré maju vietky
hrany rovnako dlhé, ktoré sa moézu gulat aj prevalovat a ktoré sa moézu gulat fubovolnym smerom. Ziakom
neposkytujeme hotové odpovede, ale vytvdrame im priestor na spoznavanie telies, porovnavanie ich vlastnosti
a na hladanie rozdielov a spolo¢nych znakov medzi nimi.

Pocas riesenia Ulohy Ziaci premyslaju nad vyznamom jednotlivych tvrdeni a overuju ich pravdivost vo vztahu ku
konkrétnym telesam. Diskusia so Ziakmi mb6Ze smerovat aj k hlbSiemu uvaZovaniu o tom, Ze niektoré tvrdenia musia
platit sti¢asne, napriklad pri informacii, Ze sa teleso prevaluje aj gula. Ziaci postupne dospievaju k zaveru, e valec
spifia obe tieto podmienky, zatial ¢o gula sa gula, ale neprevaluje v rovhakom zmysle ako valec. Takymto spdsobom
sa ucia presne chapat vyznam matematickych tvrdeni a uvedomovat si, Ze pri ich hodnoteni nestaci splnenie len
jednej ¢asti podmienky. Pri charakteristike gule mozeme so ziakmi formulovat dalsie pozorovania, napr. Z kazdého
pohladu vidime kruh. Gula sa vZdy gula lubovolnym smerom. Z kaZdej stavby mézZe vypadnut a méZze mat tvar
lopty.

Vysledkom spravneho priradenia pismen k jednotlivym telesdm je vznik slova PLUS, ktoré sluZi ako motivaény aj
kontrolny prvok ulohy. Uloha tak podporuje nielen ¢itanie s porozumenim a rozpozndvanie vlastnosti
geometrickych telies, ale aj logické uvaZovanie a schopnost overovat spravnost vlastnych rozhodnuti. Ak je to
potrebné, pocas prace kladieme ziakom podporné otdzky, napr. Podla coho si urcil, Ze ide o kocku? Ktoré teleso sa
mébze gulat aj prevalovat? alebo Cim sa Ii§i gula od valca?
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Diskusia moze viest aj k hfadaniu spolo¢nych znakov gule a valca, pricom zZiakom objasnime, Ze valec ma podstavy,
nie steny. Ziaci si tak postupne vytvaraju presnejiie pojmové predstavy a ucia sa pracovat s geometrickymi pojmami
na zdklade porozumenia, nie mechanického zapamatania.

18/3 Ziaci pracuju s tvrdeniami o vlastnostiach telies a ich Glohou je vyfarbit poli¢ka s pravdivymi tvrdeniami. Tymto
sposobom si overuju a upevnuju svoje poznatky o tom, ktoré telesd sa gulaju, ktoré sa prevaluju a ktoré vykazuju
kombindciu oboch pohybov. Pri rieSeni Ulohy Ziaci postupne ¢itaju jednotlivé tvrdenia, porovnavaju ich s vlastnymi
skdsenostami z bezného Zivota aj s poznatkami z vyuéovania a na zaklade toho rozhoduju o ich pravdivosti. Na
overovanie mozu pouzit aj vymodelované telesd z aktivity na danej strane.

Uloha vytvéra prirodzeny priestor na diskusiu o rozdieloch medzi jednotlivymi telesami a o tom, ako ich vlastnosti
ovplyvriuju sposob pohybu. Ziaci si postupne ujasfiuju, Ze gula sa vidy gula, kocka sa negula, ale méZe sa
prevalovat, a Ze valec sa mbze gulat aj prevalovat v zavislosti od svojej polohy. Prostrednictvom diskusie sa ucia
presnejsie formulovat svoje myslienky a uvedomu;ju si, Ze niektoré tvrdenia mozu byt nelplné alebo zavadzajuce,
ak neberu do uvahy vsetky vlastnosti daného telesa. Takto su Ziaci vedeni k tomu, aby nad tvrdeniami neuvazovali
izolovane, ale aby ich posudzovali v SirSom kontexte vlastnosti telies a podmienok, za ktorych tvrdenia platia,
a zaroven sa aktivne zapdjali do procesu ucenia.

18/4 Ziaci pracuju s obrazkami stavieb, ktoré su zlozené z réznych telies, a ich Glohou je farebne uréovat jednotlivé
telesa podla presne stanovenych podmienok. V prvej Casti sa zameriavaju na vyhladanie a vyfarbenie tych telies,
ktorych steny maju rovnaky tvar aj velkost, ¢im si upeviuju poznatky o vlastnostiach kocky. V druhej ¢asti tlohy
identifikuju a vyfarbuju telesa, ktoré sa m6zu gulat, ¢im si opakuju a prehlbuju porozumenie rozdielom v pohybe
jednotlivych telies. V tretej Casti sa sustreduju na telesd, ktoré nemaju vsetky hrany rovnako dlhé, a tym si opakuju
charakteristické vlastnosti kvadra.

Pri rieSeni Ulohy Ziaci pozorne sleduju jednotlivé stavby ako celok, analyzuju vlastnosti telies v ich vzajomnych
suvislostiach a nadvazuju na poznatky ziskané v predchdadzajucich ulohach. Na zaklade pozorovania, porovnavania
a aplikacie zndmych vlastnosti sa rozhoduju, ktoré telesa spifiaju zadané kritéria. Uloha tak podporuje rozvoj
priestorove] predstavivosti, ¢itanie s porozumenim a schopnost prenasat teoretické poznatky o geometrickych
telesdch do praktickej a vizualne podnetnej situacie.
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Matematické praktiky: Zdkladné spoje scitania a odcitania na drovni automatizdcie. Porovndvanie
prirodzenych cisel. PouZivanie znakov porovnavania. Hladanie vsetkych spbsobov a urcenie poltu moznosti
v jednoduchej kombinatorickej situdcii. Zaznamenanie jednoduchej kombinatorickej situdcie a jej rieSenia.

Rozlisovanie a triedenie priestorovych utvarov (podla vyznamnych prvkov a vlastnosti). Porozumenie

jednoduchym vyrokom (tvrdeniam) a ich pouZivanie.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

19/1 Ziaci v tlohe odg¢ituju dvojciferné ¢isla v obore do 100 bez prechodu cez zaklad 10. Pri riedeni tlohy si Ziaci
mozu pomoct vyfarbenim cifier na mieste jednotiek oranzovou a cifier na mieste desiatok zelenou farbou, ¢im sa
podpori lahsia vizudlna orientacia v Ciselnych raddoch. Pri Glohe je uvedené pismeno A, ktoré oznacuje priestor na
sebahodnotenie Ziakov. Otdzky na pomoc pri sebahodnoteni Ziakov, napr. Rozumel si, o znamend odcitat jedno
¢islo od druhého? Rozumies, kedy mds odéitat jednotky a kedy desiatky? Co ti pomdha, ked'si pri odéitani nie si
isty?

19/2 Ziaci rieSia séitacie tabulky. Uloha je odstupriovand, Ziaci sa tak lep$ie méZu ohodnotit vramci
sebahodnotenia. Prvu ¢ast Ulohy — prva tabulku by mala zvladnut vyriesit vacsina Ziakov. Druha tabulka je o nieco
narocnejsia, pretoze v zdhlavi tabulky chybaju dve disla, ktoré treba vypocitat a nasledne pokracovat v rieseni. Pri
ulohe je uvedené pismeno B, ktoré oznacCuje priestor na sebahodnotenie Ziakov. Otdzky na pomoc pri
sebahodnoteni Ziakov, napr. Rozumies tomu, ako sa Cisla v tabulke scitavaju? VSimol si si, ako sa lisi druhd tabulka
od pévodnej? Co musis urobit ako prvé? (Cim zacnes?) Doplnil si &isla do zdhlavia druhej tabulky? Ako si postupoval
pri urceni prvého Cisla? Ktory riadok tabulky bol pre teba déleZity? Ako si postupoval pri ureni &isla v zéhlavi
posledného stipca? Cisla v ktorom riadku ti pomohli pri jeho uréeni? Dokdzal si tieto chybajice Eisla sprdvne
vypocitat? Ked'si doplnil chybajuce Cisla, vedel si pokracovat v rieseni tabulky? Ktord tabulka bola jednoduchsia?
Preco?

19/4 Vysledky riesenia Ulohy nam poskytuji spatnd vazbu o Urovni Ziakovho porozumenia kombinatorického
systému. Ziak pracuje s danymi rovinnymi Gtvarmi — trojuholnikmi a obdlZnikmi réznych farieb — a jeho tlohou je
ndjst a vyfarbit vSetky mozné kombinacie tychto Utvarov podla zadania. Postupne vytvaraju dvojice typu
trojuholnik — obdi#nik a svoje rie$enia zakresluju do pripravenych schém.

Pri ulohe je uvedené pismeno K, ktoré oznacuje priestor na sebahodnotenie Ziakov. Otdzky na pomoc pri
sebahodnoteni Ziakov, napr. Rozumel si zadaniu? Pomohlo ti grafické zndzornenie? Ako si postupoval? Nasiel si
vietky moznosti (kombindcie)? Co si musel kombinovat? Postupoval si systematicky, aby si nasiel vsetky
kombindcie? Skontroloval si si, ¢i sa niektord kombindcia neopakuje alebo nechyba? Vedel si svoje riesenie zakreslit
prehladne a zrozumitelne? Dokdzes vysvetlit, podla akého postupu si kombindcie vytvdral? Vies pomenovat, ¢o ti
pri rieseni pomohlo a ¢o bolo pre teba ndrocné?

19/5 Uloha sluZi na zopakovanie udiva o geometrickych telesach a overuje, do akej miery Ziaci rozumeju ich
zakladnym vlastnostiam. Ziaci maju za Glohu vybrat a farebne oznacit také teleso, o ktorom platia véetky uvedené
tvrdenia sucasne. Dolezité je, aby si uvedomili, Ze nestaci spinenie jednej alebo dvoch vlastnosti, ale je potrebné
splnenie vSetkych vlastnosti naraz. Pri Ulohe je uvedené pismeno P, ktoré oznacuje priestor na sebahodnotenie
Ziakov. Otazky na pomoc pri sebahodnoteni, napr. Rozumel si vsetkym formuldciam v zadani? Vedel si si spomenut,
kolko stien a vrcholov maju jednotlivé telesd? Dokdzal si postupne vylucovat telesd, ktoré podmienky nesplriali?
Vies vysvetlit, preco je tvoje rieSenie sprdavne?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

20/ruzova Sipka Pracu s maketou volime s ohladom na aktualnu Uroven Ziakov a ich skisenosti. Naro¢nost Ulohy
mozeme cielene diferencovat tak, Ze niektori Ziaci budi najskor pocitat iba lavi alebo iba pravu stranu nerovnice
a na druh stranu doplnia spravnu hodnotu podla daného relaéného znaku. Tym sa mézu sustredit na porozumenie
vyznamu znaku a na vztah medzi oboma stranami nerovnice bez nadmerného vypoctového zatazenia. Narocnejsie
zadanie vytvorime vtedy, ked' Ziaci vypocitaju zadania na oboch stranach a vysledky porovnaju pomocou relacnych
znakov, ¢im si upevniuju schopnost porovnavat vysledky a spravne ich matematicky vyjadrit. Pre matematicky
zdatnejsich Ziakov mozeme ulohu dalej rozsirit tak, Zze vypoditaju zapis na jednej strane a doplnia do nerovnice
vhodny priklad tak, aby platil relaény znak. Takymto spdsobom su Ziaci vedeni k aktivnemu premyslaniu o vztahoch
medzi ¢islami, k tvorbe vlastnych matematickych vyjadreni a k hlbSiemu porozumeniu vyznamu nerovnic, nielen
k ich mechanickému rieSeniu.

20/hneda sipka V prvom riadku ziaci rieSia priklady na séitanie dvoch dvojcifernych &isel v obore do 100 bez
prechodu cez zéklad 10, pricom v kazdom priklade chyba niektory zo sc¢itancov, ktory maju Ziaci doplnit.

V druhom riadku Ziaci rieSia priklady na odcitanie dvojciferného ¢isla od dvojciferného Cisla v obore do 100 bez
prechodu cez zéklad 10, pri¢om v prikladoch chyba mensitel, ktorého maju doplnit. Maketa pri danej tlohe vytvara
vhodny priestor na pracu vo dvojiciach, pripadne v skupinach. Takto menej zdatni Ziaci spolupracuju so zdatnejsimi
spoluziakmi, ktori im priebezne vysvetluji a zdovodniuju svoj postup rieSenia, ¢im sa prirodzene podporuje
rovesnicke ucenie. Takyto spbsob prace rozvija matematickd komunikaciu, schopnost argumentovat a porozumiet
jednotlivym krokom rie$enia. Ziaci pritom nie st vedeni k mechanickému doplfianiu &isel, ale k aktivnemu
premyslaniu o vztahoch medzi ¢islami a k vedomému pouzivaniu osvojenych stratégii pri rieSeni Gloh.

20/7ltd $ipka Uloha slGzi na precviéenie kombinatorického uvaZovania a systematického hladania vietkych
moznost. Ziaci ju mdzu riedit samostatne, vo dvoijiciach alebo v skupinach v zavislosti od ich matematickej zdatnosti
a skusenosti s podobnymi tlohami. DoleZité je, aby si Ziaci osvojili ndvyk postupovat pri rieSeni prehladne a mali
kontrolu nad tym, ktoré moznosti uz nasli a ktoré este nie.

Dal$ou moznostou je matematicky zdatnejsim ziakom ponuknut rozsirujicu vyzvu, a to vyfarbit dva obdizniky
rovnakou farbou. Nasledne vytvorime priestor na diskusiu o tom, ako sa tdto zmena prejavi v pocCte rieSeni.
Otazkami, napr. Zmensil sa pocet moznosti alebo sa zvdcsil? Preco sa pocet rieseni zmenil? Ktoré rieSenia pribudli
a ktoré naopak zanikli? vedieme Ziakov k hlbSiemu porozumeniu principov kombinatoriky.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Objavovanie viastnosti scitania pomocou réznych reprezentdcii. PouZivanie
pamdtovych, pisomnych algoritmov scitania bez prechodu cez zdklad do 100. Vysvetlovanie postupov
sé¢itania. Citanie a zapisovanie s¢itania. PouZivanie vztahov medzi séitanim a odéitanim ako inverznych
operdcii pri rieseni numerickych uloh. Riesenie rovnic — urcenie neznameho cisla vo vztahu rovnosti alebo
nerovnosti vyjadreného symbolom alebo obrdzkom metddou pokus-omyl alebo postupnym dosadzovanim

Cisel. Zdévodriovanie a overovanie vysledkov.

Pri rieseni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B, 1C, 1D a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky
s ¢islami, relaénymi znakmi, ¢iselnou osou, stovkovou tabulkou a maketami bankoviek a minci.

21/1 Ziaci najskor pozoruju obrazok a rozpravaju o tom, akym spdsobom deti na obrazku postupovali pri rieeni
ulohy. Vytvarame priestor na opis situacie a na formulovanie prvotnych domnienok, aby si Ziaci uvedomili, ¢o je
obsahom riesenia eSte pred samotnym citanim zadania. Bonifdc nasledne prinasa slovnu udlohu zameranud na
s¢itanie dvojcifernych ¢isel v obore do 100 bez prechodu cez zéklad 10. Ziaci si mézu viimnut, Ze nejde o novd
problematiku, kedZe scitanie dvojcifernych cisel bez prechodu uz zvladaju, avSak tentoraz sa zoznamuju s rieSenim
prostrednictvom pisomného pocitania. Nadvazujeme a rozSirujeme tak na predchadzajuce poznatky Ziakov.
Slovna uloha je zndzornend pomocou penaznych jednotiek, ¢o umozniuje Ziakom lepsie porozumiet situdcii
a prepojit matematiku s redlnym Zivotom. Ziaci si mozu Glohu zndzornit aj pomocou makiet minci a bankoviek
z prilohy a situdciu z obrazka si zahrat vo dvojiciach. Jeden Ziak z dvojice vylozi na lavicu sumu 35 eur a druhy sumu
12 eur, pricom je doblezité, aby obe sumy znazornili rovnakym spésobom ako na obrazku — desiatky pomocou 10-
eurovych bankoviek a jednotky pomocou 1-eurovych minci. Takéto znazornenie podporuje pochopenie rozkladu
¢isla na desiatky a jednotky. Po vyloZeni oboch sim Ziaci spolo¢ne urcuju vyslednu sumu a porovndvaju ju so svojimi
predchadzajucimi odhadmi.

Matilda k slovnej ulohe vytvorila matematicky zapis pomocou pisomného scitania. V zapise su Cislice na mieste
desiatok znazornené zelenou farbou a dcislice na mieste jednotiek oranzovou, tak ako to Ziaci uZ poznaju
z predchadzajucich dloh. Matilda predstavuje postup pisomného séitania tak, Ze najskor scita cifry na mieste
jednotiek smerom zhora nadol, teda 5 jednotiek plus 2 jednotky, ¢im ziska 7 jednotiek. Nasledne scita cifry
na mieste desiatok, opat smerom zhora nadol, teda 3 desiatky plus 1 desiatka, ¢im dostane 4 desiatky. Ziaci tak
postupne chdpu logiku pisomného scitania, uvedomuju si vyznam jednotlivych krokov a prepajaju konkrétne
znazornenie s formalnym matematickym zapisom.

21/2 Ziaci pisomne séituju dvojice ¢&isel. Odporticame, aby riesili Glohu spoloéne a scitanie cisel nahlas
reprodukovali. Ziaci si tymto spdsobom upevriuju spravny postup pisomného séitania, uvedomuju si poradie krokov
a prehlbuju porozumenie vyznamu scitania jednotiek a desiatok. Po vyrieseni ulohy Ziaci najdu priklad s najmensim
su¢tom a vytvoria k nemu slovnu ulohu, ktord odprezentuju spoluziakom. Takto su ziaci vedeni k prepajaniu
formalneho matematického zapisu s redlnym vyznamom ulohy a k premyslaniu o tom, ako moZno dany vypocet
vyjadrit prostrednictvom pribehu. V tejto faze je vhodné, aby Ziaci pracovali vo dvojiciach alebo v skupinach, kde
si navzajom porovnavaju svoje ndpady, spolocne formuluju zadanie a ndsledne ho odprezentuju spoluziakom.
Aktivita podporuje matematicki komunikaciu, tvorivost, ¢itanie s porozumenim a uvedomenie si vztahov medzi
¢islami, nielen mechanické vykonanie vypoctu. Po vyrie$eni Uloh je vhodné zaradit reflexiu, v ktorej sa Ziaci
zamyslaju nad vlastnym postupom a mierou porozumenia.

Na dalsie precvi¢ovanie podobnych Uloh mézeme vyuZit maketu pri zelenej Sipke na strane 26.

Na podporu sebahodnotenia mézu odpovedat na otazky, napr. Je déleZité zapisovat jednotky pod jednotky
a desiatky pod desiatky? Preco? Mohlo by nesprdvne podpisanie Cislic pod seba niekoho pomylit?
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Vysvetli na konkrétnom priklade. DokdZes vysvetlit spoluZiakovi postup pisomného scitania? Ktory priklad sa ti
pocital najlahsie a ktory najtazsie?
21/A Ziaci pracuju v skupinach, pricom kazda skupina dostane karti¢ku s prikladom na pisomné séitanie. Ich Glohou
je na zaklade daného zapisu vytvorit vlastné zadanie slovnej tlohy z prostredia prace s peniazmi. Ziaci sa tak ucia
prepdjat formalny matematicky zépis s redlnou situaciou a premyslat nad tym, aky pribeh méze dany vypocet
vyjadrovat. V skupine diskutuji o tom, aké Gdaje musia v slovnej tlohe vystupovat, o ma byt zndme a ¢o ma byt
hladané, a spolocne formuluju zrozumitelné zadanie. Podporujeme diskusiu v skupinach a kladieme otazky, ktoré
vedu Ziakov k presnej formuldcii zadania a k uvedomeniu si vztahu medzi slovnou Glohou a matematickym zapisom.
Kazda skupina nasledne svoju slovnu uUlohu odprezentuje ostatnym spoluziakom. Ostatné skupiny si vypocuju
zadanie, samostatne alebo v skupine k nemu vytvoria matematicky zdpis a vyrieSia ho pomocou pisomného
séitania. Po vyrieSeni Ulohy si skupiny navzajom porovnaju svoje postupy a vysledky a overia ich spravnost.
Takato aktivita podporuje rovesnicke ucenie, rozvija matematicki komunikaciu, citanie s porozumenim
a schopnost vytvarat a riesit slovné Ulohy na zaklade daného vypoctu. Ziaci nie st vedeni len k mechanickému
rieSeniu prikladov, ale k aktivnemu premyslaniu o vyzname Cisiel, o Strukture slovnej Ulohy a o kontrole vlastného
rieSenia.
21/3 Ziaci skontroluju priklady na pisomné s¢itanie a priklady v ktorych je chyba, zapiu spravne. V nespravne
vyrieSenych prikladoch su vidy tri moznosti opravy, tak ako to bolo aj v prikladoch na pamatové scitanie zapisané
v riadku. Zatial nam vsak postaci jedno spravne riesenie. V kazdom nespravnom zépise mozno opravit jedného
zo scitancov alebo sucet. Najjednoduchsim a pre Ziakov najprirodzenejSim postupom pravdepodobne bude ten, Ze
ponechaju pévodné scitance a opravia iba sucet tak, aby zodpovedal spravnemu pisomnému scitaniu. Tento postup
vyuZijeme ako vychodisko na diskusiu o tom, Ze existuju aj iné mozZnosti opravy, ktoré mozu Ziaci hladat vo
dvojiciach alebo skupinach a zapisovat ich do makety na pisomné pocitania na strane 26 pri zelenej Sipke. Snazime
sa Ziakov viest nielen k mechanickej oprave vysledku, ale aj k porozumeniu vztahov medzi s¢itancami a su¢tom.
Mozné rieSenia: 71 +28=99,71+18=89a61+28=89;46+31=77,46+41=87 a56+31=87.
21/4 Ziaci riedia ulohy, v ktorych namiesto farebnych obdiznikov dosadzuju spravne &isla. Vychadzaju z pravidla, ze
rovnakd farba vidy predstavuje rovnaké Cislo. Postava Pluska Ziakov cielene nabada k diskusii o postupe rieSenia
a k vysvetlovaniu vlastnych dvah. Ak je to vSak potrebné, uvedomeniu si tohoto pravidla si pripomenie formou
otazok, napr. Co v tejto ulohe predstavuju farebné obdZniky? Su vietky obdlZniky rovnakej farby rovnaké?
Co plati pre obdlZniky rovnakej farby? Méze mat rovnakd farba raz jedno &islo a inokedy iné &islo? Preco? Ktoru
farbu sa oplati vyriesit ako prvu? Preco? V prvom rdmceku je dané Cislo 13, ktoré Ziaci dosadia do zeleného
obdi#nika a nasledne, na zéklade vztahov v priklade, dopo¢itaju a dosadia aj ostatné chybajuce &isla. Tato Cast
Ulohy sluzi na upevnenie porozumenia suvislostiam medzi jednotlivymi s¢itancami a vysledkom.
V druhom ramceku nie je zadané Ziadne konkrétne Cislo, o prirodzene vytvdra priestor na diskusiu a otvorené
rieSenie Ulohy. Prave prostrednictvom vzdjomnej diskusie Ziaci prichddzajui na dva zdkladné spOsoby rieSenia.
Jednoduchsi postup spodiva v tom, Ze si ziak najskor zvoli ¢islo v modrom obdiZniku a na jeho zéklade dopoctita
&islo v ZItom obdiZniku. V tomto pripade vedieme Ziakov k tomu, aby vytvarali Glohy na s¢itanie bez prechodu cez
zdklad 10 (na mieste jednotiek maximalne Cislica 4). Inak asi pravdepodobne nenastane pisomné scitanie len
duplicita 25 a 25 je 50 alebo 16 a 16 je 32, o Ziaci zvacSa zvladaju — len vysvetlenie postupu zapisu sc¢itania moze
byt v tejto etape problematické (15 a 15 je 30 a este pridam dve jednotky a mam 32).
Narocnejsi spdsob riesSenia nastava vtedy, ked'si Ziak najprv zvoli ¢islo v ZItom obdiZ#niku a toto &islo nasledne rozloi
na dva rovnaké séitance. Niektori Ziaci mozu tento naro¢nejsi postup uprednostnit, kedZe sa s podobnym typom
Uloh uz stretli a maju skusenosti s rozkladom ¢isel. Po vyrieSeni Ulohy je dbleZité, aby si Ziaci svoje rieSenia navzajom
porovnali a skontrolovali. KedZe rieseni je viac a mdzu sa lisit, spolo¢na kontrola a diskusia pomahaju Ziakom
uvedomit si, Ze rozne postupy mozu viest k spravnym vysledkom. Zaroven sa tym u Ziakov podporuje schopnost
argumentacie, zdévodnenia vlastného rieSenia a porozumenia vztahom medzi ¢islami, a nie len mechanické
dosadzovanie hodnét. Na vytvaranie podobnych Gloh s mozZnostou diferenciacie mézeme vyuzit maketu pri modrej
Sipke na strane 26.
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Maketa umozniuje flexibilne prispdsobit naro¢nost Ulohy podla matematickej zdatnosti Ziakov, ¢im sa podporuje
individualny pristup.

21/5 Ziaci tvoria priklady z danych &isel, ktoré zapisuju a pocitaju do riadku. Mdzu si pomdct kartickami s &islami.
Zo zelenych karti¢iek skladaju dva priklady na scitanie a dva priklady na odcitanie tak, aby vyuzili vSetky zadané
¢isla a uvedomovali si vztahy medzi nimi. Tato ¢ast Ulohy sliZi najmé& na upevnenie znamych postupov a na vedomé
pouzivanie operdcii s€itania a odd¢itania v jednoduchom kontexte. Naroc¢nejSou Castou Ulohy je vytvorenie
prikladov z hnedych karti¢iek, na ktorych st uvedené len dve &isla a tretie &islo je potrebné doplnit. Ziaci tak stoja
pred otvorenou, divergentnou ulohou, v ktorej moze existovat viacero spravnych rieSeni. Do prazdnej karti¢ky
mozu doplnit Cislo 70 ale aj ¢islo 10, pretoze kazdé z tychto rieSeni vedie rovnako platnému matematickému
prikladu, aj ked' su rie$enia rozne. Ziakov vedieme k tomu, aby si svoje rie$enia overovali a zdévodriovali, preco
zvolené &islo spitia podmienky dlohy.

Ziakov nechdvame pracovat samostatne, aby mali priestor na vlastné uvaZovanie a hladanie rie$eni. Po vyriedeni
ulohy Ziaci svoje priklady odprezentuju spoluziakom a spoloc¢ne diskutuju o ich spravnosti, rozdieloch medzi
jednotlivymi rieSeniami a o tom, aké stratégie pri tvorbe prikladov poufZili. Takto sa podporuje matematicka
komunikacia, schopnost argumentacie a uvedomenie si, Ze v matematike mozu existovat rdzne spravne riesenia
tej istej ulohy. Na vytvorenie podobnych Gloh mdzeme vyuzit maketu pri Cervenej Sipke na strane 26.

Po vyrieSeni uloh je vhodné zaradit reflexiu, v ktorej sa Ziaci zamyslaju nad vlastnym postupom a mierou
porozumenia, napr. Ako by si vysvetlil svoj postup spoluZiakovi? Preco si si isty, Ze toto Cislo patri k tejto farbe?
Suhlasis s rieSenim spoluziaka? Pre¢o dno alebo preco nie? DokdZes jednou vetou povedat hlavné pravidlo tejto
ulohy? Co si musi§ zapamdtat, aby si tuto ulohu vyriesil vidy sprdvne?
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Zddvodriovanie a overovanie vysledkov, posudenie redlnosti vysledkov.
Formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych sa aplikuju a modeluju aritmetické operdcie. PouZivanie
pamdtovych, pisomnych algoritmov sc¢itania bez prechodu cez zdklad do 100. Vysvetlovanie postupov
sCitania. Automatizované osvojenie zdkladnych spojov scitania a odcitania. Aplikovanie metod
porovndvania — najvdcsi, najmensi. Vysvetlovanie a zddvodriovanie vyberu metddy riesenia aplikacnej
slovnej ulohy. Analyzovanie a navrhovanie metdd riesenia jednoduchych slovnych tloh na scitanie —
zvdcsenie o niekolko jednotiek.

Pri rieseni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B, 1C, 1D a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky
s ¢islami, relacnymi znakmi, ¢iselnou osou, stovkovou tabulkou a maketami bankoviek a minci.

K danej strane je mozné vyuZit pracovné listy s dal$imi lohami na precvicovanie pisomného séitania, na rieenie
slovnych uloh a rieSenie scitacich pyramid, ktory ponuka aitec offline.

22/1 Ziaci najskdr pozoruju obrazok, na ktorom Ignac prinasa dve tlohy vo forme hadaniek. Ulohou Ziakov je zistit,
ktoré Cislo Igndc napisal. ESte pred samotnym rieSenim vytvarame priestor na diskusiu 0 moZznom postupe riesenia,
aby si Ziaci ujasnili, z ktorych tUdajov v Ulohe vychadzaju a ktoré Udaje hladaju. Pri rieseni si Ziaci mdzu pomoct
maketami retazoviek, do ktorych si zapisuji zndme Udaje z hadanky. Pomocné otézky, napr. Co v tejto ulohe
pozndme a co mdme zistit? Ktoré Cislo pripocitavame? Kam ho zapiseme? Preco? Ktoré Cislo je vysledkom? Kam
zaznacime vysledok? Ako si overime, Ze sme nasli spravne &islo? Po vyrieseni Ulohy overime spravnost rieSenia.
Plati, Ze ked'k ndjdenému Cislu pripocitame 5, dostaneme 387 Nasledne diskutujeme aj o tom, ako by vyzerala tato
uloha, keby sme nepoznali vysledok, ale poznali prvé éislo. Je doleZité zamerat sa na rozdiel medzi pojmami , ked’
k nemu pripocitam Cislo” a ,,ked  ho pripocitam k &islu® Ziaci sa tak ucia vnimat vyznam poradia v zapise, aj ked'
samotny vysledok sé¢itania zostava rovnaky. Uloha tak podporuje nielen vypoctové zruénosti, ale aj porozumenie
matematickému jazyku, praci s netplnymi Gdajmi a schopnost logicky uvaZzovat pri rieSeni hadaniek.

Pri rieSeni prikladu mozu Ziaci pouzit rozne spdsoby, ktoré su im blizke, napr. pandcik a &iselnd os, stovkovd tabulka,
dopocitanie na prstoch, zndzornenie a podobne.

Ulohu Ziaci zapi$u do retazoviek tak, 7e pripocitané &islo, teda druhého séitanca, spolu so znakom séitania zapisu
do obdi#nika nad $ipku a stcet zapidu do estuholnika vpravo. Tak ako pri riedeni akejkolvek retazovky, aj teraz je
dolezité vsimat si smer Sipky. Zapisy budu vyzerat nasledovne:

1+5 LA P
(38, ({69

Pokial je potrebné dalsie precvicovanie podobnych uloh, mbézeme pouzit makety retazoviek v aktivite pod danou
ulohou.

22/A Ziaci si pre lepsiu orientaciu v zdpisoch retazoviek modzu poli¢ko s hladanym d&islom vyfarbit ako je to na
obrazku nad Ulohou 1. Ziaci si pri rie$eni retazoviek mézu pomahat réznymi podpornymi prostriedkami, napriklad
stovkovou tabulkou Ciselnou osou s pandcikom, grafickym zndzornenim... Makety retazoviek je zaroveri mozné
vyuZzit na podporu rovesnickeho ucenia, ked' si Ziaci navzajom vysvetluju svoje postupy, alebo na individudalny
pristup k Ziakom, ktori potrebuju viac ¢asu, ndzornu oporu alebo diferencovani mieru podpory.

22/2 Ziaci riedia Ulohy na pisomné s¢itanie, pricom este pred samotnym vypoctom spolo¢ne diskutuji o postupe
rieSenia a pripominaju si, v akom poradi budd jednotlivé kroky vykonavat. V prvej dvojici prikladov si dané oba
séitance a Ulohou ziakov je vypoditat ich sudet.
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V druhej dvojici prikladov je dany jeden zo séitancov a vysledny sucet, pricom Ziaci maju dopocitat chybajdci
séitanec. V poslednej dvoijici prikladov je potrebné urcit prvy scitanec na zaklade znameho suctu a druhého
s¢itanca.

Uloha by Ziakom nemala robit vyrazné tazkosti, kedZe pri séitani alebo dopoéitavani jednotiek a desiatok pracuju
vidy len s jednocifernymi &islami a nadvizuju tak na uZ osvojené postupy. Posledné $tyri stipce predstavuju zapisy
prestavuju isti podobu rovnice. Pri ich rieSeni vytvorime priestor na diskusiu, ¢i je moiné dané ulohy riesit
retazovky aj v takejto forme zéapisu. Pri rieSeni poslednej dvojice prikladov mbzeme Ziakov vyzvat, aby k danému
prikladu vytvorili vlastné zadanie vo forme hadanky, podobne ako to robi Ignac na obrazku. Ziaci tak premyslaju
nielen nad vypoctom, ale aj nad tym, ako moZzno matematicky zapis premenit na slovné zadanie. Vznika priestor
na diskusiu o tom, ¢i je mozné riesit retazovky aj v takejto forme zapisu a aké vyhody alebo nevyhody takyto spésob
rieSenia prinasa.

Druhou castou ulohy je zakrdzkovanie najvacSieho dvojciferného Cisla. Prostrednictvom spolocnej diskusie
mbzeme Ziakov nasmerovat k uvedomeniu si, Ze pri s¢itani je najvac¢sim Cislom vzdy sucet, kedze vznika spojenim
oboch séitancov. Ziaci tak dospeju k zaveru, Ze najvacsie dvojciferné &islo je potrebné hladat medzi vypoéitanymi
stétami, nie medzi jednotlivymi s¢itancami. Uloha tym podporuje nielen vypoc&tové zruénosti, ale aj porozumenie
vztahom medzi ¢islami a schopnost logicky zdévodnit viastné riesenie.

V pripade potreby méZeme podobné ulohy vytvorit v maketach na strane 26 pri zelenej Sipke.

22/3 Ziaci maju za tlohu vytvorit z &islic 2, 7 a 9 najvacsie a najmensie dvojciferné &islo. Najskor zapise dané ¢islice
na tabulu a e$te pred samotnym rieSenim vytvorime priestor na diskusiu o moznom postupe. Ziaci premyslaju,
akym sp6sobom mozno z danych Eislic zostavit dvojciferné Cisla a ktoré z nich budd mat najvacsiu alebo naopak
najmensiu hodnotu. Diskusia Ziakov postupne vedie k uvedomeniu si, Ze rozhodujicim miestom v dvojcifernom
Cisle je miesto desiatok, a teda najvacsie dvojciferné ¢islo musi mat na mieste desiatok najvacsiu z danych dislic,
zatial ¢o najmensie dvojciferné ¢islo musi mat na mieste desiatok najmensiu z nich.

Ziaci si zaroven uvedomuiju, ze v tomto zadani sa &islice v &isle mdzu opakovat, a preto mézu mat vytvorené &isla
na mieste desiatok aj jednotiek rovnaku cifru. Na zaklade tohto zistenia dospeju k rieSeniam 99 ako najvacsiemu
a 22 ako najmensSiemu dvojcifernému Cislu. Ak toto poznanie z diskusie spontanne nevyplynie, pomahame Ziakom
k jeho objaveniu prostrednictvom cielenych otazok, napr. Aké Cislice mdame k dispozicii? Co znamend, Ze tvorime
dvojciferné ¢islo? Na ktorom mieste v dvojcifernom Cisle zdleZi viac — na mieste desiatok alebo jednotiek? Preco?
Ak chcem vytvorit ¢o najvdcsie dvojciferné C&islo, ktoru Cislicu md dat na miesto desiatok? MdZem tu istu Cislicu
pouZit aj na miesto jednotiek? Preco dno alebo preco nie? Je v zadani nieco, ¢o by zakazovalo opakovanie Cislice?
Pripadne mdzeme pokracovat otazkami, napr. Zmenilo by sa riesenie ak by sme pozadovali ¢o najmensie/najvicsie
pdrne dvojciferné Cislo alebo ¢o najmensie/najvdcsie nepdrne dvojciferné cislo? Preco nastane zmena? V ktorych
rieSeniach?

Pri matematicky zdatnejsich Zziakoch mozeme viest diskusiu o tom, ako by sa rieSenie zmenilo, ak by sme pouzili
&islice na kartickdch, pricom z kazdej ¢&islice by sme mali len jednu karti¢ku. Ziaci sa tak ué¢ia vnimat rozdiel medzi
réznymi podmienkami zadania a uvedomovat si, ako tieto podmienky ovplyvriuju spdsob riesenia a vysledok ulohy.
(Danej problematike sa budeme viac venovat v dalsej ¢asti pracovnej u¢ebnice v ramci kombinatoriky.)

Doplriujica tloha: Ziaci tvoria a zapisuju na tabulu vsetky dvojciferné &isla, ktoré mozno z danych &islic vytvorit. Viytvorené &isla
nakoniec usporiadaju podla velkosti.

22/4 Ziaci rieia séitacie pyramidy, v ktorych je kazdd pyramida, okrem poslednej, zostavena tak, aby mala
jednoznacné riedenie. Uloha je zamerand na upevriovanie vztahov medzi ¢&islami, kedZe Ziaci vychadzaju
z poznania, 7e kazdé policko v pyramide vznika ako suéet dvoch poli¢ok pod nim. Ziakom by riesenie jednotlivych
pyramid nemalo robit tazkosti, pretoze nadvazuje na uz osvojené postupy scitania a na porozumenie vztahom
medzi sé¢itancami a suctom. Ak sa v triede nachadzaju matematicky menej zdatni Ziaci, je vhodné umoznit im
pracovat vo dvojiciach spolu so zdatnejsimi spoluziakmi, ktori svoj postup rie$enia priebeine vysvetluju
a zdévodniuju. Takato forma prace podporuje rovesnicke ucenie a rozvoj matematickej komunikacie.

Doplriujuca uloha: Viyfarbi vsetky nepdrne Cisla.
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Doplriujuca uloha: Zakruzkuj vsetky Cisla, ktorych sucet Cislic na mieste jednotiek a desiatok je 6.
Posledna z danych pyramid je divergentna, Ziaci budd mat rozne rieSenia. Podmienkou spravneho riesenia je, Ze
Ziaci rozloZia ¢islo 58 tak, aby najmensim Cislom v rozklade v riadku pod ¢islom 58 bolo ¢islo 10.

Niektoré z moznych rieseni:

58 58 58 58 58 58 58
4810 11 47 12 46 45 13 40 18 27 31 34 24
3810 0 1 10 37 2 10 36 3510 3 3010 8 1710 21 24 10 14

V pripade potreby je mozné vyuzit pracovny list z aitec offline s Glohami s postupne narastajicou naro¢nostou.
22/5 Ziaci rieia slovnu Glohu podla obvyklého postupu, ktory uz maji osvojeny, pricom sa zameriavaju na scitanie
dvoch dvojcifernych cisel do 100 bez prechodu cez zaklad 10. V Uvode podporujeme porozumenie zadania tym, Ze
Ziakov vedieme k identifikacii znamych uUdajov a hladanému vysledku a spolo¢nému ujasneniu si, ktoru
matematicky operéciu pouzijeme. Podla Urovne triedy mézu Ziaci pracovat samostatne alebo vo dvojiciach, ¢im sa
vytvara priestor bud na individualne uvaZovanie, alebo na vzajomné vysvetlovanie a porovnavanie postupov.

Po vyrieSeni Ulohy Ziaci svoje rieSenia spolocne kontroluju, porovnavaju vysledky a diskutuju o tom, ¢i ich vypocet
dava zmysel v kontexte zadania.

Pri kontrole kladieme ddraz nielen na spravnost vysledku, ale aj na zdévodnenie zvoleného postupu a na overenie
rieSenia, ¢im podporujeme rozvoj matematického myslenia, ¢itanie s porozumenim a schopnost reflektovat
vlastnu pracu.

Doplriujuca uloha: Igndc napisal Cislo, ktoré je suctom Matildinho a Bonifdcovho Cisla. Ktoré Cislo napisal Igndc?

V pripade potreby je mozné vyuzit pracovny list z aitec offline s dalSimi slovnymi Glohami.

MozZné otazky na sebahodnotenie Ziakov na konci vyu€ovacej hodiny, napr. Vedel si urcit Cislo, ktoré napisal Igndc?
Dokdzal si vytvorit vlastnu retazovku? Ako si postupoval pri rieSeni pyramid? Vedel si vyriesit slovnu ulohu? Ak si
urobil chybu, dokdzal si ju ndjst a opravit? Ktord uloha bola pre teba najzaujimavejsia? V ktorej ulohe by si chcel
byt presnejsi alebo rychlejsi?
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Tematickd oblast: Zdklady prdce s jednoduchymi zavislostami a vztahmi

Matematické praktiky: Znalost a pouZivanie ndrodnej meny, platidlo. PouZivanie modelov zdkladnych
a odvodenych periaZnych jednotiek. Premeny periaZnych jednotiek, eurd a centy. Diskutovanie o hodnote
penazi a o vztahoch medzi periaznymi jednotkami.

K danej strane je mozné vyuzit prilohu 2C s maketami minci.

23/1 Ziaci pozoruju horny obrazok, ktory znazorriuje nakupnu situdciu a diskusiu medzi Bonifacom a Matildou.
Bonifac potrebuje zaplatit ndkup v hodnote 1 € a ma na stole len centové mince. Do rieSenia mbzeme
zakomponovat informaciu Pluska, ktory Ziakom sprostredkiva, Zze 1 € je 100 centov, napr. Ako ndm informdcia
Pluska mbéZe poméct pri rieseni tlohy? Ulohou Ziakov je na zaklade zobrazenych minci hladat a pomenovat rézne
moznosti, ktorymi méze Bonifac zaplatit presnd sumu jedného eura vyluéne pomocou zobrazenych centovych
minci. Ziaci tak vychddzaju z redlnej Zivotnej situdcie a prepajaju matematiku s kazdodennou sktsenostou. Pri
rieSeni ulohy Ziaci pracuju s hodnotou jednotlivych minci, kombinuja ich réznym sp6sobom a priebezne overuju,
¢i ich sucet tvori presne 100 centov. Postupne si uvedomuju, Ze rovnaku sumu pefazi je mozné zaplatit viacerymi
sp6sobmi, napriklad dvoma 50-centovymi mincami, dvoma 20-centovymi mincami, jednou 10-centovou a jednou
50-centovou mincou alebo troma 20-centovymi mincami a $tyrmi 10-centovymi mincami. Dal$ou otazkou mézeme
opustit situaciu na obrazku a podporit premyslanie Ziakov o vztahu medzi eurom a centmi, napr. Ktorymi mincami
avakom pocte mbieme este tuto sumu zaplatit? Takéto otazky pomahaju ziakom upevnit porozumenie
desiatkovej sustave a hodnotovym vztahom medzi mincami.

Pre lepsiu vizudlnu predstavu a jednoduchsie hladanie réznych moznosti vydavku je vhodné pracovat aj s maketami
minci. Manipulacia s maketami umozfiuje Ziakom systematickejsie skusat rozne kombindcie, zaznamenavat uz
pouzité rieSenia a uvedomovat si, ktoré moznosti eSte neboli preskimané. Spolo¢nou diskusiou a kontrolou rieseni
sa Ziaci ucia porovnavat svoje postupy, overovat ich spravnost a pouZivat matematické pojmy presne a zmysluplne.
Uloha rozvija finanéni gramotnost, porozumenie hodnoty periazi, logické myslenie a schopnost systematicky
vyhladavat vSetky mozné rieSenia. Zaroven posiliiuje praktické uplatnenie matematiky v kazdodennom Zivote
a vedie Ziakov k uvedomeniu si, Ze matematika je ndstrojom na rieSenie realnych situacii, s ktorymi sa mozu
stretnit mimo skolského prostredia.

23/2 Ziaci pozoruji obrazky s réznymi kombinaciami centovych minci a ich tlohou je uréit a zapisat celkovu
hodnotu kaZdej kombinacie v centoch. Pri rieSeni ulohy si precvi¢uju rozpoznavanie hodn6t jednotlivych minci,
pricom si zaroven upevriuju porozumenie vztahu medzi konkrétnou mincou a jej ¢iselnou hodnotou. Vytvorime
priestor na samostatné uvaZovanie Ziakov, aby si Ziaci mohli zvolit vlastny spdsob vypoctu a uvedomili si, Ze
k spravnemu vysledku sa mozno dopracovat roznymi stratégiami. Uloha Ziakov vedie k systematickému postupu
rieSenia. Najskor identifikuju hodnoty jednotlivych minci, nasledne ich cielene zoskupuju alebo postupne scitavaju
a vysledok zapisuju ako pocet centov. Ziaci sa pritom ucia priebeZne kontrolovat spravnost vypoctu, napriklad
opakovanym séitanim alebo rozdelenim minci do skupin s rovnakou hodnotou, a porovnavat jednotlivé sumy medzi
sebou. Diskusia medzi Ziakmi vedie k zdielaniu r6znych sp6sobov rieSenia.

Aktivita rozvija zékladné pocetné zruénosti, finanéni gramotnost, pozornost a ¢itanie s porozumenim. Ziakov
mobzeme podporit otazkami, napr. Ktorou mincou zacnes pri séitani a prec¢o? Ako si si overil, Ze je vysledok sprdavny?
alebo Dd sa td istd suma zapisat aj inym spésobom? Spolo€nou kontrolou rieSeni sa upeviuje istota Ziakov pri praci
s peniazmi a posiliuje sa uvedomenie si praktického vyuzitia matematiky v kazdodennych Zivotnych situaciach.
Doplriujuca uloha: Oznac radmcek s najmensou sumou a ramcek s najmensim poctom minci. Su to tie isté ramceky? Preco to
tak nie je? Ziaci spolocne uvazuju nad tym, ako by sa dali sumy vyrovnat tak, aby mali rovnaku hodnotu, pripadne rovnaky
pocet minci.
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23/A Ziaci sa rozdelia do skupin a pripravia si ¢isty papier a makety centovych minci. Na dany signal znazorfiuju
pomocou makiet minci v hodnote 50, 20 a 10 centov sumu 80 centov réznymi spdsobmi.

Po uplynuti dohodnutého ¢asu (maximalne 5 minut) si skupiny navzajom porovnaju svoje zapisy, prezentuju
zvolené riedenia a doplfiaju si nové moznosti, ktoré samostatne nenasli. Aktivita podporuje spolupracu v skupine,
systematické hladanie vietkych rie$eni a rozvoj finanénej gramotnosti. Ziaci si zarover upeviiuju poznatok, ze
rovnakd sumu periazi mozno vytvorit roznymi kombindciami minci a ucia sa svoje postupy vysvetlit a obhdjit.
23/3 Podstatou Ulohy je znazornit dand sumu penazi pomocou lubovolného pocétu minci v hodnote 50, 20 a 10
centov. Ziaci ku kazdej zadanej sume cielene hladaju vidy dve rézne moznosti riesenia, ¢im si postupne uvedomu;jy,
Ze rovnaku penaznu hodnotu je mozné vytvorit viacerymi kombinaciami minci. Pri rieSeni Ulohy mozu vyuzivat
makety minci, ktoré im poskytuju konkrétnu vizudlnu oporu, ulahcuju manipuldciu s hodnotami a umoznuju
priebeZne overovat spravnost zvolenych rieseni.

Ziakov vedieme k systematickému skd$aniu moznosti, porovnavaniu jednotlivych kombindcii a k vedomej kontrole
vysledkov. Otazkami podporujeme ich uvazovanie, ktoré smeruje k objavovaniu vztahov medzi po¢tom minci a ich
hodnotou, a vytvara priestor na diskusiu o tom, preco ré6zne kombinacie vedu k rovnakej sume. Prostrednictvom
tejto ¢innosti si Ziaci upeviuju porozumenie vztahu medzi hodnotou mince a poétom minci a ucia sa vnimat
matematiku ako ndstroj na rieSenie praktickych situacii z kazdodenného Zivota.

Doplriujuca uloha: V pripade, Ze mame matematicky zdatnych Ziakov, mézu hladat vsetky riesenia.

23/4 Ziaci maju za tlohu znazornit dal$ie moznosti zaplatenia sumy 1 € pomocou centovych minci. Vychadzaju z uz
zobrazeného prikladu a samostatne alebo v skupine hladaji rézne kombinacie minci, ktorymi mozno vytvorit
rovnakd penaznd hodnotu. Pri rieSeni vyuZivaju makety minci, ktoré im poskytuju konkrétnu vizualnu oporu,
ulah&uju manipuldciu s hodnotami a umoZfiuju priebeZne overovat spravnost zvolenych rieseni. Ziaci si tak
prirodzene uvedomuju vztah medzi hodnotou mince a jej po¢tom a zaroven si overuju, ze rovnakd sumu mozno
zaplatit roznymi sposobmi. Uloha vedie Ziakov k systematickému hladaniu viacerych rie$eni, k ich porovnavaniu
a k vedomej kontrole vysledkov. Ziaci skusaju rézne kombindacie minci, porovndvaju ich medzi sebou a uvedomuiju
si, ze niektoré rieSenia vyuZzivaju viac minci, iné menej, hoci vyslednd suma je rovnakd. Tymto sp6sobom sa rozvija
ich financna gramotnost, flexibilita v rieSeni problémov, logické myslenie a schopnost argumentovat vlastny
postup. Zdatnejsi Ziaci mozu hladat dalSie moZné rieSenia a zaznadit ich do makety pri ruzovej Sipke na strane 26.
Po vyrieSeni ulohy si Ziaci navzdjom porovndvaju svoje rieSenia, diskutuju o rozdieloch medzi jednotlivymi
kombinaciami a doplifiaju si daldie moZnosti, ktoré sami neobjavili. V pripade potreby usmerfiujeme diskusiu podla
potreby otazkami, ktoré podporuju premyslanie a zovSeobecriovanie, napr. Ktoré rieSenie md najmenej minci?
Pouzil si rovnaké mince ako spoluZiak? Bolo déleZité poradie minci, ktoré si pouZil? Dd sa 1 € zaplatit len jednym
druhom minci? Spolo¢na reflexia prispieva k upevneniu porozumenia hodnoty penazi a k rozvoju schopnosti
obhajit vlastné riesenie.

Na zaver je vhodné zaradit sebahodnotenie, v ktorom sa Ziaci zamyslaju nad vlastnym u¢enim a postupom. Ziaci
moZu odpovedat na otazky, napr. Vedel si urcit, kolko centov mad 1 euro? Dokdzal si vytvorit viacero spésobov, ako
zaplatit tu istd sumu? PouZival si makety minci sprdvne? Ktord kombindcia bola pre teba najlahsia a ktord
najtazsia? Ako sa ti darilo spolupracovat v skupine? Co si sa naucil o peniazoch, ¢o ti poméZe v redinom Zivote?
Ktord uloha ta najviac zaujala a preco? Takato reflexia podporuje rozvoj metakognitivnych zruénosti a vedie Ziakov
k uvedomovaniu si vlastného pokroku v oblasti finanénej gramotnosti.
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Tematickd oblast: Orientdcia v rovine a priestore

Matematické praktiky: Porozumenie a pouZivanie jednoduchych reprezentdcii na orientdciu v rovine —
urcovanie polohy, opis a realizacia pohybu. Urcovanie polohy objektov v rovine vzhladom k sebe. PouZivanie
algoritmickych postupov na urcovanie polohy a orientdciu v rovine pomocou Sipok. PouZivanie
algoritmickych postupov na zaznamendvanie pohybu v Stvorcovej sieti resp. vykondvanie pohybu podla
zdznamu. PouZivanie jednoduchych symbolov na orientdciu v Stvorcovej sieti. Interpretovanie jednoduchych
zdznamov cesty.

24/1 Ziaci pozoruju obrazok, skimaju legendu mapy, uréia, ¢o znamenaju jednotlivé pismena a diskutuju
o0 vyznadenej trase z bodu Z do bodu B. Poéas pozorovania obrazka vedieme Ziakov, aby vyznacent trasu najskor
slovne popisali, teda pomenovali smer pohybu, pocet krokov a ich postupnost. Ziaci sa tak ucia prevadzat vizualnu
informaciu do slovného popisu a uvedomovat si vztah medzi obrazkom a popisom pohybu. Nasledne Ziaci tuto
trasu samostatne zaznacia do Stvorcovej siete, ¢im si overuju spravnost svojho porozumenia.

KedZe ide o pohyb v Stvorcovej sieti, Ziaci pracuju s vedomim, Ze kazdy posun znazorneny Sipkou predstavuje jeden
krok v danom smere, Sipka vZdy zacina aj konci v "mrezovom" bode, teda v bode, v ktorom sa pretinaju Ciary siete.
Niektori Ziaci si m6Zu spomenut na pohyb v stovkovej tabulke. V diskusii mdzeme tieto pohyby porovnat — ¢o bolo
podobné (Sipky v legende), ¢o je iné (pohyb po Ciare, nie po Stvoréekoch). Tuto "podobnost" neuvadzame, diskusiu
podporime len v pripade, Ze Ziaci na fakt upozornia.

Pri zakresfovani bodov do siete si uvedomuju presnu polohu jednotlivych bodov a orientuju sa v priestore
pomocou smerov hore, dole, vlavo a vpravo. Ziakov podporujeme otazkami, ktoré ich vedu k presnosti a kontrole
postupu, napr. Kolko krokov urobil Bonifdc doprava? Kde sa nachddza bod B vzhladom na bod Z? alebo Ako si vies
overit, Ze si trasu zakreslil sprdvne? Uloha rozvija priestorovu orientaciu, schopnost pracovat so $tvorcovou sietou,
¢itanie s porozumenim a prepojenie medzi obrazkom, slovnym opisom a grafickym zdznamom.

24/2 Ziaci pracuju so $tvorcovou sietou v hornom obrazku a vyzna¢enymi bodmi B a Z. Ich tlohou je oznacit spravne
zapisy pomocou $ipok, ktoré presne opisuju cestu z bodu B do bodu Z. Pri rieeni tlohy porovnavaju jednotlivé
zapisy, sleduju smer a pocet krokov a overuju, ¢i zvolena postupnost $ipok zodpovedd znazornenej trase. Uloha
vedie Ziakov k presnému ¢&itaniu schémy, orientdcii v priestore a k premyslaniu o pohybe v $tvorcovej sieti. Ziaci si
uvedomuju, ze rovnaky ciel mozno dosiahnut réznymi zapismi, pokial je zachovany rovnaky pocet krokov a smer
pohybu. Rozsirujica vyzva Pluska Ndjdi dalSie rieSenie, v ktorom pouZijes 4 sipky, podporuje schopnost Ziakov
hladat alternativne riesenia. V diskusii je mozné zistovat, kedy je vhodné trasu upravit (napr. prekazky na ceste)
a Ci je doélezité najst aj inu trasu (pre vysledok v matematickej Ulohe — nie vidy a v Zivote — ¢asto). Spravne zapisy
Ziaci oznacuju dohodnutym sp6sobom, napr. fajkou alebo kriZikom, podla vopred stanovenej dohody v triede, ¢im
sa podporuje prehladnost rieseni a jednotny spdsob prace.

24/3 Ulohou Ziakov je zapisat pismeno bodu, ku ktorému sa dostant, ak sa z vychodiskového bodu pohybuju
v smere Sipok a podla uvedeného poctu Sipok (krokov). Postupuju po jednotlivych krokoch, sleduji smer pohybu
(hore, dole, doprava, dolava) a kontroluju, ¢i zostavaju v rdmci siete. Pri rieSeni Ulohy si Ziaci precvicuju orientdciu
v rovine, Citanie symbolickych zapisov a presné dodrziavanie pokynov. Uvedomuju si, Ze poradie krokov je dblezité,
a 7e zmena smeru alebo poétu krokov vedie k inému vysledku. Uloha zaroveri rozvija schopnost planovat postup
a overovat spravnost rieSenia. Na zaver Ziaci uvazuju o tom, ako sa zmenia zapisy v Ulohe 2, ak by sa pouZili
v zapisoch aj Cisla.

24/A Ziaci pracuju so $tvorcovou sietou v makete na strane 26. Najskor si podla dohody vyznacia vychodiskovy
mrezovy bod.

56



Nasledne podla pokynov ucitela zndzorfiuju smer pohybu pomocou Sipok a postupuju po sieti krok za krokom. Po
vykonani vsetkych zadanych pohybov oznacia koncovy bod dohodnutym pismenom a pokracuju rovnakym
sp6sobom k dalSiemu bodu. Na zéver si spolo¢ne overia spravnost riesenia.

Pri praci s matematicky zdatnejs$imi Ziakmi je mozné zvolit pracu vo dvojiciach. Jeden Ziak z dvojice urcuje smer
pohybu a pocet krokov a obaja si zaznacuju rieSenie kazdy vo svojej pracovnej ucebnici. Naslednym porovnanim
rieSeni si Ziaci overuju spravnost postupu, ¢im sa rozvija spolupraca, komunikaéné zruénosti a schopnost vzajomnej
kontroly.

24/4 Ulohou Ziakov je pracovat so $tvorcovou sietou, do ktorej maju zakreslit jednotlivé trasy podla zadanych
postupnosti Sipok. Vychodiskovym bodom je vidy bod oznaceny pismenom K. Podla smeru a poctu Sipok Ziaci
postupne zakresluju cestu a koncovy bod oznadia prislusnym pismenom uvedenym v zadani. Pri rieSeni ulohy si
Ziaci precvicuju orientdciu v Stvorcovej sieti, presné dodrzZiavanie pokynov a systematicky postup krok za krokom.
Plusko nabada Ziakov, aby z vytvorenych pismen poskladali slovo v smere hodinovych ruciciek. Pri zadani ulohy je
vhodné tento smer naznacit. Zac¢inaju pismenom M a pismeno K vynechavaju. Vzniknuté slovo zapiSu do ramceka
pod Pluskom a spravnost rieSenia si spolo¢ne skontroluju so spoluziakmi v triede. Vznikne slovo MRAVEC. Tento
krok skontrolovania vysledku neodporicame preskakovat, pretoze uloha 24/5 nan priamo nadvizuje. Pri
nespravnom vyrieseni by mohli mat Ziaci v triede rozdielne vysledky, ¢o by komplikovalo nadvazujicu pracu.

24/5 Uloha nadvizuje na predchadzajucu tlohu pricom upeviiuje schopnost &itat symbolické zapisy, orientovat sa
v $tvorcovej sieti a presne dodrziavat postupnost krokov. Vzniknu slovéd VEC a MRAK. Ziaci si zarover uvedomuju,
Ze spravnost kazdého jednotlivého kroku ovplyviiuje vysledné slovo. Aktivita rozvija logické myslenie, pozornost
a schopnost prepajat rovinnu orientaciu s jazykovou zlozkou. Na zaver mozu ziaci vytvarat dalsie slova a zapisovat
trasy medzi pismenami slov. Slova, ktoré by mohli Ziaci vytvorit: RAK, VAK, VEK, VRAK, MAK, REV, KRV, MAREC.
Zadanie mbZzeme obohatit vyzvami, napr. Kto vytvori najdihsie slovo? Kto ndjde najviac ciest medzi pismenami? Kto
vytvori slovo, ktoré md vyznam aj ked'sa Cita aj v opacnom smere? (mak — kam, rev — ver, rak — kar).

Doplriujuca tloha: Ziaci navrhni podobné zadania, bud’ ako jednotlivci, dvojica alebo ako skupina. Zadanie zakreslia do makety
stvorcovej siete pri hnedej sipke na strane 26. Kontrola, Ci Ziaci navrhli tlohu sprdvne nastane vtedy, ked' sa skupiny vymenia
a druhd skupina ulohu vyriesi. Tym sa podporuje ich tvorivost, hlbsie porozumenie principu ulohy a schopnost aplikovat
nadobudnuté poznatky v novej situdcii. Spolocnou kontrolou rieseni sa upevriuje istota v prdci so Stvorcovou sietou a presné
pouZivanie matematickych pojmov.

Otazky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Dokdzal si vytvorit sprdvne slovo podla zadania? Pochopil si, ako
zapisujeme trasu v stvorcovej sieti? Vedel si vytvorit viac ako jednu moZnost cesty? Ako sa ti darilo spolupracovat
pri rieseni uloh v dvojici alebo skupine? DokdZes urcit, ktorym smerom sa mds pohybovat v Stvorcovej sieti? Vies
vyznacit bod pomocou danych Sipok? Rozumies, Ze trasu medzi pismenami v slove méZes vytvorit réznymi
spbsobmi? Spolupracoval si pri rieSeni s ostatnymi a dokdzal si vysvetlit svoj postup ostatnym spoluZiakom?
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Matematické praktiky: Zdkladné spoje pisomného scitania na urovni automatizdcie. ViyuZivanie réznych
reprezentdcii scitania. Urcenie nezndmeho Cisla vo vztahu rovnosti vyjadreného symbolom alebo
obrdzkom. Porovndvanie a usporiadanie periaZnych jednotiek pomocou periaznych modelov. Znalost
a pouZivanie jednoduchych symbolov na orientdciu v Stvorcovej sieti.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

25/1 Ziaci rie$ia Ulohy na pisomne séitanie. Zadania Uloh maju roéznu ndroénost, aby sa Ziaci v ramci
sebahodnotenia mohli objektivnejsie ohodnotit. Prvé Styri Glohy su najjednoduchsie, dané su oba s¢itance a treba
vypocitat ich sucet. V predposlednom priklade je dany jeden zo séitancov a stcet a v poslednom treba vypocitat
prvého scitanca. Pod Cislom ulohy sa nachadza pismeno C, ktoré dava Ziakom priestor na sebahodnotenie. Mozné
otdzky podporujuce sebahodnotenie Ziakov, napr. Rozumel si, ¢o mds v jednotlivych prikladoch vypocitat? Podarilo
sa ti sprdvne vypocitat prvé Styri, jednoduchsie priklady? Potreboval si pri rieseni pomoc? Vedel si vypocitat
chybajuci tudaj, ked'si mal vysledok? Ak si urobil chybu, vsimol si si ju a dokdzal si ju opravit? Ktoré priklady boli pre
teba najlahsie a ktoré najtazsie? Vies pomenovat, ¢o ti pri ndrocnejsich prikladoch robilo problém?

25/2 Ziaci riedia dlohy, v ktorych namiesto farebnych obdiznikov dosadia spravne &isla. Ziaci u? vedia, Ze rovnaka
farba znamena rovnaké &islo. V prvom raméeku je dané &islo 21, ktoré Ziaci dosadia do zeleného obdiZnika.
Nasledne vypocditaju a dosadia aj ostatné Cisla. V druhom ramceku nie je zadané Ziadne konkrétne &islo, o vytvara
priestor na réznorodost vysledkov. Ziaci samostatne uvazuju, ktoré &isla mézu do farebnych obdiZnikov dosadit tak,
aby boli splnené podmienky ulohy, a postupne zistuju, Ze existuje viacero spravnych rieseni.

25/4 Ziaci samostatne uréuju hodnotu jednotlivych minci a zapisuju ku kazdému obrazku vyslednt sumu v centoch.
Nasledne porovnaju zapisané sumy a usporiadaju ich. Pri rieseni je dblezité, aby Ziaci postupovali systematicky —
najskor spravne urcili hodnotu kazdej mince, potom zapisali sumu a aZ nasledne porovnavali celé sumy. Pri tejto
Ulohe je dolezité pozorné Citanie zadania, v ktorom sa vyslovne uvéadza, Ze sumy maju zapisovat v centoch, nie
v eurdch. Ak by Ziak pri trefom obrazku zapisal sumu ako 1 €, nebolo by mozZné spravne vykonat usporiadanie sum,
kedZe porovndavame ciselné hodnoty zapisané v rovnakych jednotkadch. Spravnym zdpisom je preto 100 centov.
Niektori Ziaci mézu mat tendenciu zapisat sumu v eurach, pretoze ide o znamu a zdanlivo jednoduchsiu formu
zapisu. Tato situacia zaroven poukazuje na vyznam désledného citania zadania a porozumenia tomu, o sa v Ulohe
skuto¢ne vyzaduje. Uloha tak okrem opakovania price s peniazmi cielene rozvija aj schopnost pracovat
s podmienkami zadania a uvedomovat si, Ze zvolena jednotka zapisu ma priamy vplyv na dalsi postup aj vysledok
rieSenia. Otazky na sebahodnotenie Ziaka, napr. Vedel si sprdvne urcit hodnotu kaZdej mince? Vedel si zapisat
vyslednu sumu v centoch? Vedel si usporiadat jednotlivé sumy bez chyby? Skontroloval si si svoje vypocty?

25/5 Uloha nadvizuje na predchadzajicu pracu so $tvorcovou sietou a pohybom podla &isel a $ipok. Ziaci pracuju
samostatne, vychadzaju z daného vychodiskového pismena v sieti, sleduju zapis pohybu krok za krokom a zapisuju
pismena, ku ktorym sa postupne dostanu. Ziskané pismena nasledne spajaju do slov, ¢im si overuju spravnost
svojho postupu. Vzniknuté slova: DAR a KRAB. Pismeno R pod cislom uUlohy odkazuje na sebahodnotenie Ziaka,
ktoré mu pomaha uvedomit si mieru porozumenia zadaniu a vlastnému postupu. Otazky na sebahodnotenie, napr.
Rozumel si zdpisu pohybu pomocou Ccisel a Sipok? Vedel si sa sprdvne orientovat v Stvorcovej sieti? Vzniklo ti
z pismen zmyslupiné slovo? Ak si urobil chybu, vedel si ju ndjst a opravit?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

26/zelend sSipka Maketu mdzeme vyuzit na precviovanie pisomného séitania a odd¢itania, kde sa zo zaciatku
zameriame najma na spravny zapis Cislic v jednotlivych ¢iselnych rddoch. Maketu tieZ mozno vyuZit pri overeni
rieSenia — skuske spravnosti. Pri skuske spravnosti mézeme riesenie vizualne podporit podfarbenim &isel, ako to
bolo pri scitani a odcitani cisel v riadku.

26/modra Sipka V danom zobrazeni st rovnaké farby nahradené rovnakymi tvarmi geometrickych Gtvarov. Ziaci
vytvoria dvojice. Vymenia si pracovné ucebnice a vytvoria si navzajom ulohy, ktoré nasledne vyrieSia. V prvom
raméeku zapi$u do obdiznika ¢islo vacsie ako 20 a mensie ako 26. V druhom raméeku zapi$u do obdiZnika niektoru
celu desiatku od 10 do 50. Nasledne si Ziaci vo dvojici pracovné ucebnice vratia a ulohy vyrieSia. RieSenia si
navzajom skontroluju.

26/ruzova $ipka Ziaci vytvoria dvojice. Jeden z dvojice povie sumu, napr. 30 centov a kazdy z dvojice ju znazorni.
Nasledne si Ziaci porovnaju spravnost znazornenia sumy a pocet minci, ktorymi sumu znazornili. Potom zadava
sumu druhy z dvojice. Ziaci si mdzu zaddvat aj podmienky, napr. Zndzorni sumu 20 centov najmensim/najvécsim
poctom minci. Zndzorni sumu 50 centov tak, aby si pouZil prdave jednu 20 -centovu mincu a pod.

26/hnedd $ipka Ziaci vyuZiju $tvorcovu siet na aktivitu k strane 24. Podla zadanych pokynov si v sieti vyznacia
vychodiskovy mrezovy bod a nasledne znazorniuju smer pohybu pomocou Sipok. Po vykonani vSetkych krokov
oznacia koncovy bod dohodnutym pismenom. Spravnost svojho rieSenia si Ziaci overia vo dvojiciach, ¢im sa rozvija
spolupraca, komunikacia a schopnost vzajomnej kontroly.

Maketu mozu Ziaci vyuZit aj pri dopliiujicej tlohe k tlohe 24/5.
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Strana 27
Hra

Spravidla po dvoch tyZdiioch nasleduje strana s hrou a hracim planom. V kazdej pracovnej u€ebnici sa nachadzaju
Styri strany shrami. Hry sU vacSinou zamerané na utvrdenie ziskanych vedomosti prebratého uciva
z predchadzajucich stran. Obsahuju hraci plan, pomocky a pravidld hry. Dal$ie hracie plany k danej hre, st stuéastou
tlacitelnych priloh aitec offline. V TVVP je vyhradena na kazdu hru jedna hodina. Ku kaZdej hre sa v3ak Ziaci mézu
kedykolvek vratit a vyplnit tak napriklad ¢as, ked' st so svojou pracou hotovi a ¢akaju na ostatnych spoluZiakov.

Pomécky: réznofarebné farbicky

Ciel: Orientovat sa v rovine a pouZivat symbolicky jazyk na urcovanie cesty. Tvorit jednoduché osovo sumerné
utvary.

Postup: Ziaci zacinaju v $tvorcovej sieti vo vyznac¢enom bode. Podla farby ¢isla a $ipky si zoberu farbi¢ku a zakreslia
do kaZdej Stvorcovej siete trasu podla zapisu. Po dokonceni polovice obrazka dokreslia druhu polovicu tak, aby bol
obrazok simerny podla Cervenej Ciary. PoZiadavkou je zachovat tvar aj farebnost obrazka. Na zéver si obrazok
vyfarbia danymi farbami a skontroluju jeho simernost.

Po odohrati hry mdzeme ziakom nechat priestor na vyjadrenie pomocou odpovedi na otazky, napr. Pochopil si
zadanie? Bolo taZsie zakreslovanie trasy alebo vytvorenie simerného obrdzka? Musel si poprosit spoluZiaka
0 pomoc? Si so svojou prdcou spokojny?
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Objavovanie vlastnosti odcitania pomocou rbéznych reprezentdcii. PouZivanie
pamdtovych, pisomnych algoritmov odcitania bez prechodu cez zdklad do 100. Vysvetlovanie postupov
od¢itania. Citanie a zapisovanie od¢itania. PouZivanie vztahov medzi s¢itanim a od¢&itanim ako inverznych
operdcii pri rieSeni numerickych uloh. Zdévodriovanie a overovanie vysledkov. Overovanie vysledkov
pomocou inverznej operdcie — skuska sprdvnosti. RozliSovanie pojmov Cislo, Cislica, jednotky, desiatky,
pdrne/nepdrne Cislo. Pouzivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku —
plati/neplati. PouZivanie jednoduchych kvantifikovanych vyrokov v diskusii a pri rieseni uloh — vsetci.
Riesenie rovnic — urcenie nezndmeho Cisla vo vztahu rovnosti alebo nerovnosti vyjadreného symbolom

alebo obrdzkom metodou pokus-omyl alebo postupnym dosadzovanim cisel.
Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B, 1C, 1D a 2A, v ktorych sa nachadzaju kartic¢ky
s ¢islami, relaénymi znakmi, ¢iselnou osou a maketami bankoviek a minci.
28/1 Ziaci najskdr pozoruju obrazok a diskutuji o tom, akym spdsobom deti na obrazku postupovali pri rie$eni
ulohy. Cielene podporujeme opis situacie a pomenovanie jednotlivych krokov, aby si Ziaci uvedomili, ¢o je obsahom
rieSenia eSte pred samotnym citanim zadania. Ignac nasledne prindsa slovnu Ulohu zameranu na odditanie
dvojcifernych ¢&isel v obore do 100 bez prechodu cez zaklad 10. Ziaci si mozu viimnut, Ze nejde o nové ucivo, kedze
dvojciferné Cisla bez prechodu uz dokdzu odditat, avsak tentoraz si osvojuju riesenie prostrednictvom pisomného
pocitania. Nadvazujeme tak na predchadzajlce skidsenosti Ziakov a rozsirujeme ich o novy sposob zapisu.
Slovna uloha je zndzornena pomocou penaznych jednotiek, podobne ako v predchadzajucich ulohach na scitanie,
¢o riakom umoziiuje lepsie porozumiet situdcii a prepojit matematiku s redlnym Zivotom. Ziaci si mézu Glohu
znézornit aj pomocou makiet penazi z prilohy a situaciu z obrazka si zahrat vo dvojiciach. Jeden zZiak z dvojice vylozi
na lavicu sumu 47 eur a druhy z tejto sumy odoberie zaplatenu sumu 21 eur. Je doéleZité, aby Ziaci zndzornovali
dané sumy rovnakym spésobom ako na obrazku, teda desiatky pomocou 10-eurovych bankoviek a jednotky
pomocou 1-eurovych minci.
Matilda k slovnej ulohe vytvorila matematicky zapis pomocou pisomného odcitania. V zapise su Cislice na mieste
desiatok znazornené zelenou farbou a cislice na mieste jednotiek oranzovou, ¢o Ziaci uZ poznaju z predchadzajucich
uloh. Matilda predstavuje postup pisomného odcitania tak, Ze najskor odcita cifry na mieste jednotiek smerom
zhora nadol, teda 7 jednotiek minus 1 jednotka, ¢im ziska 6 jednotiek. Nasledne oddita cifry na mieste desiatok,
opit smerom zhora nadol, teda 4 desiatky minus 2 desiatky, &m dostane 2 desiatky. Ziaci si tak postupne
uvedomuju logiku pisomného odcitania, poradie jednotlivych krokov a vztah medzi konkrétnym zndzornenim
a formalnym matematickym zapisom.
28/A Ziaci pracuju vo dvojiciach a na zaklade obrazka samostatne vytvaraju vlastné zadania slovnych tloh. V zadani
cielene menia celkovd sumu aj zaplatenu sumu, ¢im si uvedomuju, ako zmena udajov ovplyviiuje rieSenie ulohy
a vysledok. Pri rieSeni vyuZivaji makety penazi z prilohy, ktoré im umoznuja konkrétne znazornit situdciu,
manipulovat s hodnotami a overovat spravnost svojho postupu. Kazda dvojica po vyrie$eni ulohy formuluje aj
odpoved v sulade so zadanim, ¢im sa posilfiuje Citanie s porozumenim a schopnost presne vyjadrit matematicky
vysledok slovne. Snazime sa zabranit situaciam, v ktorych bude potrebné riesit ulohu na od¢itanie dvojciferného
Cisla v obore do 100 s prechodom cez zaklad 10.
28/2 Ziaci pisomne od¢itavaju dvojice &isel, pri¢om sa odporuca, aby uUlohu riesili spoloéne a jednotlivé kroky
odcitania nahlas verbalizovali. Tymto sposobom si upevnuju spravny postup pisomného odcitania, uvedomuiju si
poradie krokov a lepSie porozumeju vyznamu prace s jednotkami a desiatkami. Spolo¢né nahlas vyslovované
uvazovanie zaroven umozfiuje zachytit a vysvetlit pripadné chyby priamo pocas riesenia.
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Po vyrieSeni Uloh sa Ziaci zameraju na vysledky a zakrdzkuju vietky parne Cisla. Tato ¢ast ulohy vedie Ziakov
k dalsiemu spracovaniu vysledkov, o triedenie podla vlastnosti a k uvedomovaniu si pojmu parnosti v praktickom
kontexte. V tejto faze mobzu Ziaci pracovat samostatne, ¢im si overuju, do akej miery porozumeli vysledkom
vlastného vypoctu a dokazu ich samostatne analyzovat.

V pripade potreby precvi¢ovat dané typy uloh mbzeme vyuzit makety pri zelenej Sipke na strane 33.

28/3 Ziaci si najskor prezru ¢&isla uvedené v modrom raméeku a nasledne si pozorne preéitaju trojicu tvrdeni, ktoré
st k nim priradené. Ulohou Ziakov je vybrat také tvrdenie, ktoré plati pre vietky ¢&isla v modrom raméeku stcasne,
a toto tvrdenie oznacit zelenou farbi¢kou. Ziaci pritom porovnavaju jednotlivé ¢isla, hladaju ich spoloéné vlastnosti
a overuju, ¢i vybrané tvrdenie naozaj plati pre kazdy prvok mnoziny. Rovnakym spésobom postupuju aj v dalsej
Casti ulohy pri oranzovom ramceku.

Uloha vedie Ziakov k &itaniu s porozumenim, k presnému uvaZzovaniu o vlastnostiach ¢&isel a k uvedomovaniu si
rozdielu medzi tvrdenim, ktoré plati pre niektoré cisla, a tvrdenim, ktoré plati pre vsetky Cisla v danej skupine.
Diskusia medzi ziakmi méze odhalit rézne spbsoby overovania tvrdeni a podporuje argumentaciu vlastného
vyberu.

Doplriujica uloha: Ziaci vytvoria ku kazdému réméceku jedno pravdivé tvrdenie, ktoré plati pre vsetky Cisla v danom réméeku
sucasne. Tymto sp6sobom si aktivne upevriuju porozumenie vlastnostiam cisel a ucia sa ich pomenovat matematickym jazykom.
Pri modrom ramceku mézu vytvorit tvrdenia, napr. VSetky Cisla su dvojciferné. Vsetky Cisla su nepdrne. Pri oranZzovom radmceku
maozu uviest tvrdenia, napr. \Setky Cisla su dvojciferné. Vsetky Cisla su vicsie ako 50 a zdroveri mensie ako 60. Aktivita podporuje
logické myslenie, schopnost zovseobecriovania a vedomu prdcu s matematickymi tvrdeniami.

28/4 Ziaci odéitavaju dvojciferné &isla v obore do 100 bez prechodu cez zéklad 10. Druhou &astou tlohy je overenie
spravnosti riesenia, na ¢o Plusko cielene upozoriiuje a vyzyva ziakov k diskusii o tom, akym sp6sobom mozno zistit,
¢i je vypocitany vysledok spravny. Ponechame Ziakom priestor, aby sami navrhovali r6zne moZnosti overenia
a zddvodriovali ich vhodnost. Ziaci pravdepodobne spoment jednoduché a im zndme postupy, ako je porovnanie
rieseni so spoluziakmi, overenie spravnosti pomocou kalkulacky, zndzornenie prikladu manipulativnym sp6sobom
alebo opdtovné vypocitanie prikladu a porovnanie oboch vysledkov. V diskusii sa mbze objavit aj navrh, Ze
vymenime mensitela a rozdiel alebo, Ze mézeme vyuzit opacni matematicku operaciu, teda z pévodného prikladu
na odcitanie vytvorit priklad na séitanie. Prave overenie rieSenia pomocou opacnej matematickej operacie je
Ziaducim cielom diskusie, pretoze vedie Ziakov k hlbSiemu porozumeniu vztahu medzi s¢itanim a od¢itanim. Preto
ak niektory zo Ziakov navrhne overenie rieSenia pomocou opacnej matematickej operacie, nechame ho postup
vysvetlit ostatnym spoluziakom. V opacnom pripade ziakov k tomuto zédveru postupne navadzame prostrednictvom
podpornych otazok a usmerfiujucej diskusie, napr. Co sme v tomto priklade pocitali — s¢itanie alebo od¢&itanie? Dd
sa z tohto prikladu na odcitanie vytvorit priklad na scitanie? Ako by vyzeral? Ako by sme vedeli zistit, ¢i ndm vyslo
sprdvne Cislo? Po vyrieSeni danej Ulohy, mozeme Ziakom polozit otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumies tomu,
preco ti sCitanie pomdZe skontrolovat sprdvnost odCitania? DokdZes vysvetlit, ako spolu suvisi scitanie a odcitanie
v tomto priklade? Dokdzal by si svoj postup vysvetlit spoluZiakom vlastnymi slovami? Porozumel si vysvetleniu
spoluZiaka, ktory navrhol overenie rieSenia pomocou opacnej operdcie? Uvedomil si si, Ze jeden priklad méZzes
skontrolovat viacerymi spésobmi? Vies tento spésob overovania pouZit aj pri dalSich prikladoch?

Ak potrebujeme precvicovat dany typ uloh, je mozné vyuzit maketu na strane 33 pri zelenej Sipke.

28/5 Uloha ma divergentny charakter, preto sa riesenia Ziakov mézu lisit. Typ Glohy v prvom raméeku je pre Ziakov
zndmy z predchadzajucich aktivit, a preto by ho mali zvladnut vyriesit samostatne bez vyraznejsej podpory.
V druhom ramceku sa vsak nachddza uloha na odcitanie, s ktorou sa Ziaci stretavaju po prvykrat, ¢o prirodzene
vytvara priestor na diskusiu o moznych spdsoboch rieSenia. Poskytneme Ziakom priestor navrhovat vlastné
postupy, porovnavat ich a zdévodnovat, preco by dany postup mohol viest k spravnemu rieseniu. Vzhladom na
Uroven Ziakov v triede zvaZzujeme moznost navrhu dloh (na scitanie aj odcitanie), ktoré by viedli k poditaniu
s prechodom cez zaklad 10. Pre niektorych ziakov moéze ist zatial o Glohu nad ramec ich schopnosti. V pripade
rozdielnej Urovne mdzeme vytvorit skupiny Ziakov, ktoré si vzajomne odprezentuju zadania a rieSenia uUloh
a spravnost riesenia skontroluju.
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Ak by Ziaci nevedeli najst vhodny spdsob riesenia, moézeme im poskytnut podporu prostrednictvom karticiek
s ¢islami. Ziaci najskor z karticiek vyskladaju priklad na séitanie a nasledne ich vyzveme, aby z rovnakych karticiek
vytvorili aj priklad na odéitanie. Diskusiou ich vedieme k uvedomeniu si, ¢i a ako je mozné takéto riesenie zapisat
do druhého ramceka.

Po pochopeni principu riesenia nechame Ziakov vytvorit dalsie, odlisné riesenie ulohy, ktoré uz samostatne zapisu
do pracovnej ucebnice. Takymto postupom podporujeme flexibilitu v rieSeni, porozumenie vztahom medzi
séitanim a od¢itanim a schopnost prenasat poznatky do novych situdcii.

Matematicky menej zdatnym Ziakom mozeme uUlohu diferencovat zmensenim ciselného oboru, napriklad na obor
do 20, aby sa mohli sustredit na pochopenie principu bez nadmernej vypoctovej zataze. V pripade potreby je
mozné vyuZit na podporu podporuje individudlneho pristupu aj maketu pri modrej Sipke na strane 33.

K danej strane je aj pracovny list s podobnymi Glohami z prostredia aitec offline, ktory poskytuje dalsi priestor
na precviovanie a upevinovanie danych postupov.

Na zéver je vhodné zaradit sebahodnotenie, v ktorom sa Ziaci zamyslaju nad vlastnym u¢enim a postupom riesenia.
Ziaci si mozu klast otazky, napr. Rozumies zdpisu pisomného odcitania? DokdZes vysvetlit spoluZiakovi postup
pisomného odCitania? Ktory priklad sa ti pocital najlahsie a ktory najtazsie? Vies vytvorit vlastnu slovnu ulohu?
DokdZes spolupracovat v skupine, prispiet k rieSeniu? Potrebujes si este nieco precvicit?
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Zddvodriovanie a overovanie vysledkov, posudenie redlnosti vysledkov.
Formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych sa aplikuju a modeluju aritmetické operdcie. PouZivanie
pamdtovych, pisomnych algoritmov odcitania bez prechodu cez zdklad do 100. Viysvetlovanie postupov
odcitania. Automatizované osvojenie zdkladnych spojov scitania a odcitania. Aplikovanie metod
porovndvania — najvdcsi, najmensi. Vysvetlovanie a zddvodriovanie vyberu metddy riesenia aplikacnej
slovnej ulohy. Analyzovanie a navrhovanie metdd riesenia jednoduchych slovnych uloh na odcitanie —
zmensenie o niekolko jednotiek.

Pri rieseni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B, 1C, 1D a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky
s ¢islami, relacnymi znakmi, ¢iselnou osou, stovkovou tabulkou a maketami bankoviek a minci.

29/1 Ziaci najskdr pozoruji obrazok, na ktorom Matilda prinasa dve Ulohy vo forme hadaniek. Ulohou Ziakov je
zistit, ktoré ¢islo Matilda napisala. ESte pred samotnym rieSenim vytvarame priestor na diskusiu 0 moznom postupe
rieSenia, aby si Ziaci ujasnili, z ktorych Udajov v Ulohe vychadzaju a ktoré Udaje hladaju. Pri rieSeni si Ziaci mézu
pomdct maketami retazoviek, do ktorych si zapisuji zname tdaje z hddanky. Pomocné otézky, napr. Co v tejto tlohe
pozndme a ¢o madame zistit? Ktoré Cislo odCitame? Kam ho zapiSeme? Preco? Ktoré cislo je vysledkom? Kam
zaznacime vysledok? Ako si overime, Ze sme nasli sprdvne Cislo? Po vyrieSeni Ulohy overime spravnost rieSenia.
Plati, Ze ak od ndjdeného Cisla od¢itame 8, dostaneme 41?7 Nasledne diskutujeme aj o tom, ako by vyzerala tato
uloha, keby sme nepoznali vysledok, ale poznali prvé éislo. Je doleZité zamerat sa na rozdiel medzi pojmami , ked'
od neho od¢itam ¢&islo“ a ,ked ho od¢itam od ¢&isla“. Uloha tak podporuje nielen vypoétové zruénosti, ale aj
porozumenie matematickému jazyku, praci s nedplnymi Gdajmi a schopnost logicky uvazovat pri rieSeni hadaniek.
Pri rieSeni Ulohy mozu Ziaci pouzit rozne spdsoby, ktoré su im blizke, napr. pandcik a &iselnd os, stovkovd tabulka,
dopocitanie na prstoch, zndzornenie a podobne.

Ulohu Ziaci zapiu do retazoviek tak, Ze mensitela spolu so znakom od¢itania zapi$u do obdiZnika nad $ipku a rozdiel
zapiSu do Sestuholnika vpravo. Tak ako pri rieseni akejkolvek retazovky, aj teraz je dolezité viimat si smer Sipky.
Zapisy budu vyzerat nasledovne:

-8 -3
- 41 - 66

Pokial je potrebné dalsie precvi¢ovanie podobnych tloh, mézeme pouzit makety retazoviek v aktivite pod danou
ulohou, pripadne makety pri ¢ervenej Sipke na strane 33.

29/A Ziaci si pre lepsiu orientaciu v zépisoch retazoviek mézu poli¢ko s hladanym ¢&islom vyfarbit ako je to na
obrazku nad Ulohou 1. Ziaci si pri riedeni retazoviek mézu pomahat réznymi podpornymi prostriedkami, napriklad
stovkovou tabulkou Ciselnou osou s pandcikom, grafickym zndzornenim... Makety retazoviek je zadrovern mozné
vyuZzit na podporu rovesnickeho ucenia, ked' si Ziaci navzdjom vysvetluju svoje postupy, alebo na individuéiny
pristup k ziakom, ktori potrebuju viac ¢asu, ndzornu oporu alebo diferencovanu mieru podpory.

Doplriujuca uloha: Ziaci vytvoria dvojice. Vo dvojici vytvoria podobnt tlohu ako Matilda v hornom obrdzku. Jeden z dvojice tlohu
odprezentuje druhej dvojici, ktord ju vyriesi. Dvojice si tlohy vymenia.

29/2 V prvej dvojici prikladov je dany mensenec aj mensitel a Glohou Ziakov je vypoditat ich rozdiel, ¢o by nemal
byt problém. Pred rieSenim dalSich zadani odporiéame diskusiu o postupe rieenia. Vytvorime priestor na to, aby
si Ziaci ujasnili, z ktorych Gdajov budu vychadzat a ¢o je nutné vypocitat. Ziakov nechame prezentovat napady, ako
v danych situdciach postupovat. V druhej dvojici uloh je dany mensenec a rozdiel a Ziaci urcuju chybajiceho
mensitela.
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V poslednej dvojici uloh maju Ziaci vypocitat mensenca, ¢im sa uUloha stdva naroénejSou a vyzaduje si hlbsie
porozumenie vztahom medzi jednotlivymi ¢lenmi odéitania.

Ulohu by Ziaci mali zvladnut, pretoze pri odéitani jednotiek aj desiatok pracuju vidy len s jednocifernymi &islami,
¢o znizuje vypoctovu narocnost a umoziiuje im sustredit sa na samotny postup.

Pri rieSeni poslednej dvojice prikladov mdzeme Ziakov vyzvat, aby k danému vypoctu vytvorili vlastné zadanie vo
forme hadanky, podobne ako to robi Matilda na obrazku. Tymto sp6sobom sa vytvara dalsi priestor na diskusiu
o tom, ¢i je mozné retazovky riesit aj v takejto forme zapisu.

Ak mame matematicky zdatnych Ziakov, mézeme navodit otazku, ¢i by vedeli prepisat vietky ulohy do prostredia
retazoviek. Nasledne mozeme diskutovat o tom, ¢i dany prepis ma pre Ziakov vyhody alebo nevyhody a preco.
Uloha podporuje tvorivost, matematicki komunikdciu a schopnost prepajat vypoétovy zdpis so slovnym
vyjadrenim. V pripade potreby mdzeme vyuzit makety na pisomné pocitanie pri zelenej Sipke na strane 33.

29/3 Ziaci pracuju v kazdej ¢asti tlohy so $tyrmi kartickami s &islicami. Vytvoria najvacsie a najmensie dvojciferné
Cislo tak, aby pouZzili vsetky Styri karticky. Odporucame vyuzit karticky z prilohy 1A. Nasledne Ziaci vypoditaju sucet
a rozdiel vytvorenych Cisel. Pracuju samostatne, aby mali priestor uplatnit vlastné uvaZovanie a rozhodovanie
0 postupe riesenia. Pri s¢itani si Ziaci uvedomuju, Ze na poradi séitancov nezélezi, avsak pri odcitani sa moze objavit
problém, ked' si niektori Ziaci neuvedomia, Ze nie je mozné odcitat vacsie ¢islo od mensieho v danom ¢iselnom
obore, a zapiSu priklad nespravne, napriklad 23 — 76. Takuto situaciu vyuZivame ako prilezitost na pracu s chybou.
Ziakov v priebehu riedenia neprerusujeme, ale nechame ich tlohu dokonéit a a nasledne spolo¢ne diskutujeme
o postupe rieSenia a o vzniknutych chybach. Diskusia je zamerand na porozumenie rozdielu medzi scitanim
a od¢itanim, na vyznam poradia &isel pri odéitani a na uvedomenie si podmienok daného ¢&iselného oboru. Ziaci
tak prostrednictvom vlastnej skisenosti a reflexie lepSie pochopia matematické vztahy a pravidla namiesto ich
mechanického memorovania.

29/4 Ziaci riesia slovnu tlohu podla obvyklého postupu, pricom tloha je zamerana na od¢itanie dvojcifernych &isel
v obore do 100 bez prechodu cez zaklad 10. V tomto pripade prostredie slovnej ulohy zdmerne neobsahuje
predpripravené miesto na zapis odpovede, do ktorého by Ziaci iba doplnili vysledok vypoctu. Uloha tak vytvara
priestor na rozvoj schopnosti samostatne formulovat odpoved' slovnej Glohy a prepajat matematicky vypocet
s jazykovym vyjadrenim.

Ak sme so Ziakmi v predchadzajucich aktivitach systematicky trénovali tvorbu odpovedi slovnych Uloh, niektori Ziaci
uz dokazu odpoved sformulovat samostatne, pripadne v spolupraci vo dvojiciach. Postup rieSenia zostava rovnaky
ako pri inych slovnych Glohach — po vypocte sa Ziaci vracaju k otdzke zadania a spoloc¢ne si ju precitaju. Kolko strdn
knihy precital za tyZderi Igndc? Na tuto otdzku nasledne odpovedaju celou vetou, napr. Igndc za tyZderi precital 23
strdn knihy. Tymto spdsobom sa u Ziakov upeviiuje uvedomenie si, Ze vysledok vypoctu ma zmysel len vtedy, ked'
dokaze odpovedat na poloZzenu otazku.

Ak spdsobuje niektorym ziakom formulovanie odpovede tazkosti, m6zeme im ponuknut podpornd stratégiu, pri
ktorej budd odpoved tvorit ¢itanim otazky od konca. Tento postup ich intuitivhe navedie k vytvoreniu spravnej
odpovede, a ziaci tak ziskavaju istotu v praci so slovnymi tlohami a postupne sa uéia formulovat odpovede bez
vonkajsej opory.

Doplniujuca uloha: Matilda precitala za tyZderi o 14 stran knihy menej ako Bonifdc. Kolko stran precitala Matilda za tyzden?
Uloha rozsiruje pévodné zadanie, podporuje prdcu s rozdielom dvoch hodnét a vedie Ziakov k aplikdcii osvojenych postupov
v mierne pozmenenom kontexte. Zdroven vytvdra priestor na overenie, Ci Ziaci rozumeju vztahom o viac, o menej a dokdzu ich
sprdvne matematicky interpretovat.

Otdzky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Vedel si urcit &islo, ktoré napisala Matilda? Zviddol by si vysvetlit
spoluZiakovi ako danu ulohu vyriesit? Dokdzal by si vytvorit viastnu retazovku aj s hddankou? Ak si urobil chybu
vrieSeni ulohy, dokdzal si ju ndjst aopravit? Vedel si vyriesit slovnu ulohu? Ktord uloha bola pre teba

najzaujimavejsia? Ktord uloha bola pre teba najndrocnejsia?
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Tematickd oblast: Zaklady prace s jednoduchymi zavislostami a vztahmi; Prirodzené Cisla v obore do 10 000

Matematické praktiky: Premeny periaZznych jednotiek, eurd a centy. Porovndvanie a usporiadanie
periaZnych jednotiek pomocou periaznych modelov. Diskutovanie o hodnote periazi a o vztahoch medzi
periaznymi jednotkami.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohu 2C s kartickami centov a 1D s kartickami eurovych minci.
K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi dlohami na precvi¢ovanie, ktory ponuka aitec offline.

30/1 Na obrazku je zobrazena Matilda, Ignac a Bonifac. Kazdé z deti ma pri sebe ini kombinaciu minci, ktora
predstavuje sumu penazi, ktoru vlastni. Matilda ma 2 € 30 centov, Ignac 1 € 60 centov a Bonifdc md 3 € a 25 centov.
Ulohou Ziakov je pozorovat obrazok, urcit hodnotu minci pri kazdom dietati a zapisat, kolko eur a kolko centov ma
kazdé z nich. Pred rieSenim Ulohy si odporic¢ame so Ziakmi zopakovat, Ze 1 € je 100 centov (¢o pripomina aj Plusko).
Rovnako odporucame pri kazdej dlohe vyuzivat makety minci a eur.

Pri rieSeni Ulohy Ziaci rozliSuju eurové a centové mince, urcuju ich hodnotu. Uéia sa zapisovat sumu v tvare eur
a centov. Uloha ich vedie k systematickému postupu — najprv Ziaci uréia sumu celych eur a potom centov. MdZe sa
stat, Ze niektory zo Ziakov zapiSe sumu 160 centov (pri Ignacovi). Akceptujeme aj tento zapis, no vedieme Ziakov
prostrednictvom diskusie k zaveru, Zze vtomto pripade bude prehladnejsie zapisat sumu ako 1 € a 60 centov.
Spolo¢nou kontrolou rieseni sa upevriuje spravne pouZzivanie matematickych pojmov a praktické uplatnenie
matematiky v kazdodennych situdciach.

30/2 Ziaci pozorne sleduju horny obrazok a zapis sim v lom. Na zaklade ziskanych informacii maju uréit, & su
uvedené tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé, pricom kazdé svoje rozhodnutie by mali vediet zdévodnit. Doraz
kladieme na argumentdciu a vysvetlenie vlastného rieSenia, nie iba na samotné oznacenie spravnej odpovede.

Pri rieSeni ulohy Ziaci porovnavaju jednotlivé sumy penazi zobrazené na obrazku a uvazuju nielen o ich celkovej
hodnote, ale aj o pocte a druhu pouzitych minci. Postupne si uvedomuju, ze rovnaky pocet minci nemusi znamenat
rovnaku penaznu hodnotu a Ze aj zdanlivo maly rozdiel v hodnote jednotlivych minci mdze vyznamne ovplyvnit
vyslednt sumu. Uloha tak vedie Ziakov k presnému &itaniu informacii z obrazka, k pozornému porovnavaniu udajov
a k logickému uvaZzovaniu, ktoré je nevyhnutné pri rozhodovani o pravdivosti tvrdeni.

30/3 Ulohou Ziakov je pozorovat obrazky s réznymi kombinaciami eurominci a centovych minci, zapisat hodnotu
kazdej zobrazenej sumy a nasledne tieto sumy porovnat pomocou relaénych znakov <, > alebo =. Podporujeme
Ziakov v systematickom postupe rieSenia a vedieme ich k tomu, aby si svoje vypocty priebezne kontrolovali.

Uloha vedie Ziakov k rozlidovaniu medzi po¢tom centovych minci a ich skutoé¢nou hodnotou. V druhom rdméeku
prvého riadku mozu Ziaci chybovat tym, Ze porovnavaju len poéet minci — maju tri centové mince a jednu eurovu
mincu, pricom mézu mylne povaZzovat sumu 1 € za mensiu sumu. Rovnaky typ chyby sa méZe objavit aj v prvom
ramceku druhého riadku.

V druhom ramceku druhého riadku je suma centov na oboch stranach rovnakd, hoci je znazornend rozdielnymi
kombinaciami minci. Tato situacia poskytuje priestor na uvedomenie si, Ze rovnaki sumu mozno zapisat a znazornit
réznymi spdsobmi.

V poslednom rdmceku druhého riadku s na oboch stranach zobrazené styri centové mince, preto je potrebné, aby
Ziaci pracovali s celkovou sumou a nehodnotili situaciu len na zaklade vizudlneho dojmu.

V pripade potreby mdZeme na dalsie porovndvanie pouzit maketu pri rufovej $ipke na strane 33. Uloha tak
podporuje finanénd gramotnost, presné ¢itanie vizualnych informacii a vedomé uvaZovanie o hodnote penazi
v redlnych situdciach.

30/4 Ziaci najskdr pozoruju obrazok s mincami, ktoré ma Bonifac, a ich Glohou je uréit a zapisat jeho sumu v eurdch
a centoch, teda 1 euro a 85 centov.

70



Nasledne na zaklade informdcii zo zadania znazorfiuju a zapisuju aj sumy, ktoré maju Matilda a Ignac.

KedZe Matilda ma o 10 centov viac ako Boniféc, Ziaci k jeho sume pripocitaju 10 centov a urcia, Ze Matilda ma
1 euro a 95 centov. Pri uréovani sumy pre Ignaca vychadzaju z informdcie, Ze ma o 50 centov menej ako Matilda,
preto od jej sumy odcitaju 50 centov a dospeju k vysledku 1 euro a 45 centov.

Uloha vedie Ziakov k doslednému ¢itaniu zadania a k vedomému pouZivaniu séitania a od¢itania v praktickom
kontexte. Je mozné zadat aj Ulohu Plusko md o 50 centov viac ako Bonifdc. Akt sumu md Plusko? Takto formulovana
uloha podporuje porozumenie situécie, (nielen formalne pocitanie). V pripade scitania by mohol nastat problém,
pretoze dochddza k prechodu cez zaklad 10, ak si vSak Ziaci Ulohu zndzornia, tak k Bonifacovej sume 1 €, 50 centov,
20 centov, 10 centov, 5 centov pridaju 50 centov a dostanu 2 € a 30 centov. S takymito Ulohami sa Ziaci stretavaju
aj v rdmci medzinarodnych testovani a je zaujimavé, Ze grafické znazornenie (na rozdiel od "komplikovaného"
vypoctu) umoznuje bezproblémové uréenie vysledku.

Ziaci si v Ulohe upeviuju porozumenie vztahom oviac, o menej a udia sa prenasat informdcie z textu
do konkrétneho vypoctu ako aj do znazornenia. Tymto spbsobom sa rozvija nielen finan¢na gramotnost, ale aj
schopnost logicky uvaZzovat, kontrolovat vlastny postup a overovat spravnost rieSenia v redlnej Zivotnej situdcii.
30/5 V tejto Ulohe maju Ziaci znazornit dané sumy pomocou presne uréeného poctu minci. Pri rieSeni pracuju
s mincami v hodnote 50, 20, 10 a 5 centov a pri kazdej sume musia dosledne dodrzat podmienku stanoveného
poctu minci. Uloha nadvizuje na doteraz osvojené kompetencie Ziakov a vedie ich k dald§iemu stupfiu osvojovania
vedomosti prostrednictvom sprisnenych podmienok zadania. Uz nestaci vytvorit iba spravnu sumu, ale je potrebné
zéroven reSpektovat aj presne stanoveny pocet minci. Tymto spdsobom sa cielene rozvija Citatel'ska gramotnost na
hodindch matematiky, najma schopnost porozumiet zadaniu, identifikovat jeho podmienky a aplikovat ich pri
rieSeni ulohy.

Ziaci postupne skusaju rozne kombinacie minci a overuju, ¢i spifiaju obidve podmienky — vyslednt sumu aj podet
pouzitych minci. Napriklad pri zndzorneni sumy 30 centov pomocou dvoch minci zistia, Ze vhodnou kombinaciou
je 20 a 10 centov. Aktivita vedie Ziakov k premyslaniu nad réznymi moznostami skladania periaznych sum,
k systematickému skusaniu rozliénych kombinacii a k priebeznej kontrole, Ci je splnena nielen pozadovana hodnota
sumy, ale aj stanoveny pocet minci. Pri zndzorneni sumy 50 centov pomocou Styroch minci mézu pouzit kombinaciu
20, 10, 10 a 10 centov alebo 20, 20, 5 a 5 centov. Pri vytvarani sumy 60 centov pomocou troch minci mozu ziaci
dospiet ku kombindacii troch 20-centovych minci alebo k rieSeniu s mincami 50, 5 a 5 centov. Rovnako pri sume 90
centov pomocou piatich minci objavuju viacero spravnych moznosti, napriklad kombinaciu 50, 20, 10, 5 a 5 centoy,
kombinaciu 50, 10, 10, 10 a 10 centov, alebo pat minci v hodnote 20, 20, 20, 20 a 10 centov. Zadanie Ulohy dava
ulohe divergentny charakter, hoci sa na prvy pohlad mdze javit ako konvergentna. Existencia viacerych spravnych
rieSeni vytvdra prirodzeny priestor na diskusiu medzi Ziakmi, porovnavanie zvolenych postupov a zdévodriovanie
vlastnych riedeni. Ziaci si tak rozvijaju finanénu gramotnost, schopnost systematicky skisat rézne moznosti, logické
myslenie a flexibilitu pri rieSeni problémov. Zaroven si upevriuju porozumenie vztahu medzi hodnotou minci, ich
poctom a vyslednou sumou v praktickom kontexte.
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Tematickd oblast: Orientdcia v rovine a priestore

Matematické praktiky: Porozumenie a pouZivanie jednoduchych reprezentdcii na orientdciu v rovine —
urcovanie polohy, opis a realizdcia pohybu. PouZivanie algoritmickych postupov na urcovanie polohy
a orientdciu v rovine pomocou sipok. PouZivanie algoritmickych postupov na zaznamendvanie pohybu
v Stvorcovej sieti resp. vykondvanie pohybu podla zdznamu. PouZivanie jednoduchych symbolov na
orientdciu v Stvorcovej sieti. Porozumenie komunikdcie o polohe alebo pohybe v rovine a v priestore.

Interpretovanie jednoduchych zdznamov cesty.

Pred rieSenim Uloh na danej strane je potrebna dohoda, Ze vo vsetkych rieSeniach Ziaci budd hladat najkratSie trasy
medzi pismenami slov.

31/1 Na obrazku Ziaci pozoruju stvorcovu siet s vyznacenymi bodmi oznaéenymi pismenami. Ignac znazornil trasu
pomocou smerovych ipok a pyta sa, ktoré slovo mu vzniklo pohybom po $tvorcovej sieti. Ulohou Ziakov je sledovat
zapis so $ipkami, postupovat po mriezke $tvorcovej siete podla danych smerov a dopifiat pismend, ku ktorym sa
dostanu. Nezabudneme si v rozhovore pripomenut, ze Sipka vidy zacina aj kondi v "mrezovom" bode, bode,
v ktorom sa pretinaju Ciary siete. Nasledne maju Ziaci rozhodnut, ¢i ma Bonifac pravdu, ked' tvrdi, Ze vzniklo slovo
ELA. Pri rieSeni Ulohy Ziaci premienaju zapis pomocou cisel a Sipok na vizualnu trasu — €islo ur€uje pocet krokov
a Sipka smer pohybu. Postupne sleduju trasu na mriezke, zaznamendvaju jednotlivé pismend a skladaju z nich
slovo. Uloha ich vedie k presnému dodrziavaniu pokynov, kontrole vlastného postupu a overovaniu vysledku. Na
zaver nasleduje otdzka Pluska, ktord podporuje experimentovanie so zapismi. Najdené slovo je SLOVENKA.

31/2 Ziaci pracuju so $tvorcovou sietou v hornom obrazku. Ich tlohou je zapisat pomocou $ipok trasu medzi
zadanymi dvojicami bodov v $tvorcovej sieti. Ziakov vedieme k hladaniu ¢o najkratsej cesty. Pri rieseni sleduju
vzdjomnu polohu pismen, urcuji smer pohybu a zaznamenavaju postupnost krokov pomocou smerovych Sipok.
Uloha vedie Ziakov k orientécii v $tvorcovej sieti a k premyslaniu o pohybe v rovine. Ziaci si uvedomuju, e cestu
medzi dvoma bodmi mozno zapisat r6znymi spésobmi. Aktivita podporuje schopnost planovat postup, kontrolovat
vlastné riesenie a zapisovat ho symbolickym spdsobom. Spoloénou kontrolou rieSeni medzi spoluZiakmi sa
upevfiuje presné vyjadrovanie a istota pri praci so $tvorcovou sietou. Uloha je divergentna a podporuje hladanie
viacerych rieseni. Ulohu mézu riesit Ziaci v skupinach a nasledne si svoje riesenia porovnat a diskutovat, ¢o maju
spoloc¢né a ¢o rozdielne, pripadne mbZeme rdzne rieSenia zapisovat na tabulu.

Doplriujuca uloha: Ziaci na tabulu zapisuju vsetky ndjdené trasy medzi jednotlivymi pismenami slov a diskutuju o svojich
rieseniach.

31/3 Cielom ulohy je, aby Ziaci pracovali s hornym obrazkom so $tvorcovou sietou a vyznacenymi pismenami. Ich
tlohou je vytvorit slovo tak, aby obsahovalo uréené pismeno (O alebo L). Do pripravenych raméekov dopliiaju
chybajlice pismena a zaroven znazornuju cestu medzi jednotlivymi pismenami pomocou Sipok. Pri rieSeni
vychadzaju z polohy pismen v $tvorcovej sieti a sleduju smer a poéet krokov medzi nimi. Ziaci si uvedomuju, ze
rovnaké pismeno modze byt sucastou réznych slov a Ze slovo mozno vytvorit roznymi trasami v Stvorcove;j sieti.
Mozné vzniknuté slova v prvom riadku: LOV, NOV, NOS, LOS, KOV, VON, SOK a v druhom riadku: VLAK, VLEK, SLON,
KLAS, VLAS, KLON, KLAN.

31/4 Cielom ulohy je rozvijat u Ziakov orientaciu v rovine, algoritmické a logické myslenie, ako aj schopnost hladat
viacero rieSeni jednej ulohy. Aktivita podporuje tvorivost, flexibilitu myslenia a schopnost zdévodnit vlastny
postup. Spolo¢nou diskusiou a porovnavanim rieSeni sa u Ziakov upevriuje porozumenie praci so stvorcovou sietou
a presné vyjadrovanie pomocou smerovych zapisov. Pocas riesenia ulohy dbame na to, aby Ziaci pouzivali vzdy ¢o
najkratsie trasy medzi pismenami, ¢o znamena, Ze dizka trasy sa nemeni.

Ziaci opat pracuju so $tvorcovou sietou v hornom obrazku. Ich Glohou je vytvorit slovo z dostupnych pismen v sieti
a zapisat pismena slova do pripravenych rdmcekov Styrikrat rovnako.
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Nasledne zndzornuju Styri r6zne trasy medzi pismenami vytvoreného slova pomocou Sipok, pricom kazda trasa
vedie k rovnakému pismenu, ale mdze mat odli$ny priebeh. Ziaci v kazdom rieseni hladaju najkratsiu trasu medzi
pismenami. Za novu trasu povazujeme taku, pri ktorej je aspori jedna Cast trasy medzi pismenami zmenena oproti
predchadzajucej trase. Nie je potrebné, aby bola zmenena kazda trasa medzi vSetkymi bodmi. Postacuje, ak sa lisi
aspon jeden usek.

Otdzka Kolko Sipok si pouZil v kaZdom zdpise? vedie Ziakov k hladaniu r6znych rieSeni a uvedomovaniu si, Ze aj mala
zmena v postupe méze viest k novej, platnej a rovnako dlhej trase.

Doplriujuca uloha: Ziaci vytvoria skupiny. Ulohu riesia v skupindch. Na zdver si skupiny svoje riesenia skontroluju. Kontrolu
moéZeme urobit tromi spésobmi.

1. Skupiny si skontroluju riesenia navzdjom.

2. Kazdé riesenie zapiseme na tabulu a spolocne skontrolujeme. Zapisujeme vZdy noveé riesenia.

3. Wytvorime na baliaci papier stvorcovu siet, po ktorej budeme pohybovat pandcikom podla diktovania smeru a poctu Sipok
Ziakov z jednotlivych skupin.

31/5 Ziaci z dostupnych pismen vytvaraju [ubovolné slova. Vytvorené slova zapisuju do pripravenych raméekov
a ku kazdému slovu zakresluju prislu$nd trasu medzi jeho pismenami. Uloha poskytuje Ziakom priestor na tvorivost
a samostatnu pracu. Ziakov vedieme k tomu, aby pouzivali vidy ¢o najkratsie trasy medzi pismenami.

Vyzva Pluska na kontrolu rieSeni podporuje spoluprdcu medzi Ziakmi, vzajomnu kontrolu a diskusiu o spravnosti
postupov.

Vhodné otdzky na sebahodnotenie na zaver vyucovacej hodiny, napr. Rozumel si zndzorneniu Sipok ako pohybu po
Stvorcovej sieti a vedel si podla nich urcit pismend? Dokdzal si vytvorit spravne slovo podla zadania? Pochopil si,
ako zapisujeme trasu medzi pismenami v Stvorcovej sieti? Vedel si vytvorit viac spésobov jednej cesty? Dokdzal by
si vysvetlit, preco si si vybral danu trasu? Ako si spolupracoval pri rieseni uloh vo dvojici alebo v skupine? Dokdzal
si sam vytvorit slovo a zaznacit trasu medzi jeho pismenami?

Navrh slov, ktoré je mozné vytvorit bez opakovania pismen: SLOVENKA

SEN, LOV, LEV, NOS, KAL, AKO, LOS, LEA, EVA, ELA, VEK, VAK, SOK, KOS, VON, KEL, LAK, KOV, NOV, OSA

LASO, SAVO, NELA, VLEK, VLAK, VLAS, KLON, SLON, SOVA, LENA, KONE, KLAS, KVAS, KOSA, KOLE, LANO, VENO,
SENO

LANKO, LENKA, SKON, VOSK, LEKNO, VESLO, SLANO, VESNA

Navrh slov, ktoré je mozné vytvorit s opakovanim pismen:

OLOVO, OKOLO, KOLO, KOLQOS, SOKOL, KOKOS, OKNO, OVOS, OSOL, NASAKOVAL, NASKAKOVAL, VOLAL, SLOVO,
KOLENO, KOLESO, LOSOVAL, VESELO, VESLOVAL, NEVOLAL, NEKONAL, NEKAL, NELAKOVAL, LAKOVAL, VSAKOVAL
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Matematické praktiky: Pisomné algoritmy odcitania. ViyuZivanie réznych reprezentacii s¢itania a odcitania.
Zdkladné spoje scitania a odcitania na urovni automatizacie. Interpretovanie cisla do 100 v réznych
kontextoch (adresa). Porovndvanie periaznych jednotiek pomocou periaznych modelov. Zaznamendvanie
pohybu v rovine (v Stvorcovej sieti). Znalost a pouZivanie jednoduchych symbolov na orientdciu v Stvorcovej
sieti.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

32/1 Ziaci riesia Ulohy na pisomné od¢itanie. Prvé Styri zadania by Ziaci mali zvlddnut vypoéitat, problémovymi by
mohli byt posledné dva priklady, kde treba doplnit mensenca a mensitela. Odstupriovanie naro¢nosti zadani
v Ulohe ndm posluzi na diagnostikovanie Urovne pochopenia uciva u jednotlivych Ziakov a tiez pomdze ziakom pri
objektivnejSom sebahodnoteni, na ktoré navadza pismeno D pod cislom ulohy. MoZné otazky na podporu
sebahodnotenia, napr. Rozumel si postupu pisomného odcitania v tychto prikladoch? Podarilo sa ti sprdvne
vypocitat prvé styri ulohy bez pomoci? Skontroloval si si vysledky a nasiel si pripadné chyby? Rozumel si tomu, ¢o
mds urobit v poslednych dvoch prikladoch? Dokdzal si si uvedomit, ktoré Cisla v priklade chybaju a preco? Ktoré
priklady boli pre teba jednoduché a ktoré ndrocné? Vies pomenovat, ¢o ti pri ndrocnejsich prikladoch robilo
problém? Si spokojny so svojim rieSenim a vies, o si eSte potrebujes pri pisomnom od¢itani precvicit?

32/3 Moiné riesenia: 89 —61 = 28, 88 — 60= 28,89 - 60 =29; 55-42=13,56-43=13,56-42 = 14. 68— 37 =31,
78—-47=31,78—-37=41.

32/4 Uloha na opakovanie sa zameriava na upevnenie prace s euromincami, zapisom sim v eurdch a v centoch
aich porovnavanim. Ziaci pracuji samostatne, uréuju hodnotu zobrazenych minci a vyslednd sumu zapiu
do pripravenych poli¢ok. Po zapisani jednotlivych sim rozhodnu, ktora z nich je vacsia, mensia alebo i su rovnakeé,
a pouzije prislusné relacné znaky. Zaujimavym momentom ulohy je zdpis sumy v centoch v poslednom ramceku.
Prave takato situdcia ndm poskytuje cennt spatnu vazbu o tom, ¢i Ziak porozumel vztahu medzi eurami a centmi
a ¢i si uvedomuje, Ze 1 € = 100 centov. Pri Ulohe je uvedené pismeno L, ktoré odkazuje na sebahodnotenie Ziakov,
napr. Vedel si sprdvne urcit hodnotu vsetkych minci? Zapisal si sumy v sprdvnom tvare? Skontroloval si si svoje
vypocty? Dokadzal si porovnat jednotlivé sumy pomocou znakov <, >, =?

32/5 Uloha nadvizuje na predchadzajuce aktivity so $tvorcovou sietou, pismenami a znazorfiovanim pohybu
pomocou $ipok. Ziak ma za Glohu vytvorit z danych pismen v sieti jedno slovo, ktoré zapie do vietkych raméekov
rovhako. MéZe zapisat slovo DYM alebo MED. Nasledne medzi jednotlivymi pismenami toho istého slova
znazornuje tri rézne trasy pomocou Sipok. DolezZité je, aby si uvedomil, Ze slovo zostava rovnaké, meni sa iba
spbsob, akym sa medzi pismenami pohybuje. Pred rieSenim ulohy si pripomenieme, Ze hladame ¢o najkratSie trasy
medzi pismenami, ¢o znamena, Ze dizka trasy je vidy rovnaka.

Uloha upevriuje orientaciu v $tvorcovej sieti, porozumenie smerovym zapisom a schopnost planovat pohyb
v rovine. Ziak si opakuje, Ze rozne cesty mdzu viest k rovnakému cielu, a uéi sa systematicky hladat alternativne
rieSenia. Zaroven si precvicuje presnost, kedze kazda zmena smeru alebo poctu krokov musi byt vedome zvolena
tak, aby stale viedla k spravnemu pismenku. Uloha podporuje tvorivost, priestorovd predstavivost aj schopnost
kontrolovat vlastny postup. Pod &islom dlohy sa nachadza pismeno S, ktoré odkazuje na sebahodnotenie Ziakov.
Otdazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si zadaniu ulohy? Vedel si z danych pismen vytvorit jedno slovo? Zapisal
si rovnakeé slovo do vsetkych ramcekov? Dokdzal si zndzornit tri r6zne trasy medzi pismenami? Skontroloval si si, ¢i
vSetky trasy vedu k sprdvnym pismendm? Skontroloval si si, ¢i su jednotlivé trasy odlisné?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

33/zelend Sipka Maketu mdzeme vyuzit na precviovanie pisomného séitania a odd¢itania, kde sa zo zaciatku
zameriame najma na spravny zapis Cislic v jednotlivych ¢iselnych rddoch. Maketu tieZ mozno vyuZit pri overeni
rieSenia — skuske spravnosti. Pri skiske spravnosti mézeme riesenie vizualne podporit podfarbenim &isel, ako to
bolo pri scitani a odcitani cisel v riadku.

33/ruzova Sipka Maketa moze okrem samotného dopltiania minci sluzit aj ako priestor na rozne zapisy, ktoré
prehlbuju porozumenie prace s peniazmi. Ziaci do nej mozu zapisovat hodnotu kaZzdej skupiny minci v centoch,
pripadne v euradch a centoch sicasne, ¢im si upevriuju vztah medzi jednotkami. Do pripraveného Stvoréeka mozu
zapisovat relacny znak (<, >, =), ale aj rozdiel medzi dvoma sumami (o kolko centov je jedna suma vacsia alebo
mensia).

Doplriujuca uloha: Ziaci vytvoria dvojice. Jeden z dvojice zapise sumu a tlohou spoluziaka je zndzornit ju pomocou minci. Ziaci
mézu doplriat aj alternativny zdpis tej istej sumy (inym rozkladom na mince) a porovndvat, Ze rézny pocet minci méze mat
rovnaku hodnotu.

33/hneda $ipka Ziaci vytvoria dvojice. Spoloéne si zapi$u do $tvorcovej siete pismend, M, T, D, O, R, A, K. Jeden
z dvojice zloZi z pismen slovo, ktorého pismenad si zapiSu obaja Ziaci do ramcekov. Nasledne zndzornia Sipkami
najkratSie trasy medzi pismenami slova. Na zaver si rieSenie skontroluju. V tvoreni slov pokracuje druhy z dvojice.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: VyuZivanie réznych reprezentdcii scitania na neusporiadanych mnoZindch. Znalost a
pouZzivanie statickych modelov scitania. Vysvetlovanie postupov scitania. PouZivanie pamdtovych
algoritmov séitania s prechodom cez zdklad v obore do 100. Citanie a zapisovanie s&itania a od¢itania.
Pouzivanie pojmov o kolko menej/viac. Porozumenie pojmov sucet. PouZivanie symbolickych znakov
s¢itania a odcitania. Praca s mnoZinami a ich prvkami — patri/nepatri. Prdca s mnoZinami — triedenie.
Diskutovanie o pocte rieseni jednoduchych rovnic bez pouZitia nezndmej. PouZivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminologie z numerdcie a operdcii.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s ¢islami,
relacnymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou.

K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktory ponuka aitec offline.

34/1 Ziaci najskor pozoruju obrazok, ktory uvadza Bonifac a v ktorom je zndzornena slovnd tloha zamerand na
sCitanie dvojciferného a jednociferného Cisla v obore do 100 s prechodom cez zaklad 10. Ide o nové ucivo, v ktorom
sa Ziaci zoznamuju so stratégiou rozkladu druhého scitanca. Matematicky zdpis slovnej Ulohy je rieSeny prave
prostrednictvom tohto rozkladu, ktory je v obrazku graficky podporeny oranZzovym trojuholnikom. V danom
priklade je Cislo 5 rozloZzené na Cisla 3 a 2 tak, aby sucet prvého scitanca a prvého Cisla v rozklade vytvoril celu
desiatku. K takto vzniknutej desiatke Ziaci nasledne pripocitaju zvysné Cislo z rozkladu.

Ziaci postupuju podla matematického zapisu uvedeného v druhom riadku: 27 +3 +2 = (27 +3) +2=30+2 = 32.
Tento spdsob vypodtu ziakom umoziiuje lepsie pochopit princip prechodu cez zaklad 10 a vedome ho kontrolovat.
Ide o vyuzitie efektivnosti sc¢itania a pre lahSiu orientaciu v zapise si Ziaci mdézu zakruzkovat prvé dva scitance,
ktorych sucet tvori celt desiatku, v tomto pripade Cisla 27 a 3. Tym sa posilfiuje ich schopnost cielene vyhladavat
klucové Easti vypocltu a uvedomovat si ich vyznam.

Plusko podnecuje Ziakov k diskusii o moinych rozkladoch é&isla 5. Ziakov nechdvame navrhovat rozne spdsoby
rozkladu a zapisovat ich na tabulu spolu s prislusnym rieSenim prikladu. Prostrednictvom spolocnej diskusie Ziaci
postupne prichadzaju k zaveru, Ze najvyhodnejsi rozklad Cisla 5 je prave ten, ktory vedie k vytvoreniu celej desiatky.
Uvedomuju si, Ze tento spbsob vypoctu je prehladny a efektivny, pretoze umoziiuje jednoduché pripocitanie
zvysného Cisla.

Daldou moinostou pamatového poéitania je s¢itat jednotky a ndsledne ich stéet pripocitat k desiatkam 27 + 5 =
20+ (7+5)=20+12=32.

V pripade, Ze mame matematicky menej zdatnych Ziakov, ktory maju problém s paméatovym pocitanim, mohol by
im vyhovovat alternativny, pisomny postup scitania ¢isel v riadku. Pri tomto sp6sobe Ziaci s¢itavaju cifry rovnakych
¢iselnych radov. Pri rieseni prikladu 27 + 5 = 32 najskor séitaju ¢islice na mieste jednotiek, teda 7 + 5 = 12. Cislo 12
zapiSu tak, Ze Cislicu 2 umiestnia na miesto jednotiek vo vysledku a Cislicu 1 zapiSu nad dve desiatky v prvom
scitanci.

27+5=
Potom Ziaci s€itaju pocet desiatok, teda 2 + 1 = 3 a Cislicu 3 zapiSu do vysledku na poziciu desiatok. Tento postup
im umozriuje porovnat oba spdsoby riesenia a uvedomit si, Ze rézne stratégie mozu viest k rovnakému spravnemu
vysledku.
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Uloha rozvija porozumenie prechodu cez zaklad 10, podporuje flexibilitu v pouzivani vypoc&tovych stratégii a vedie
Ziakov k vedomému vyberu postupu, ktory im najviac vyhovuje.

Zaroven vytvdra priestor na diskusiu, argumentaciu a porovnavanie roznych rieSeni, o je v sulade
s konstruktivistickym ponatim vyucovania matematiky.

34/2 Ziaci séitavaju dvojciferné &islo s jednocifernym &islom vobore do 100 s prechodom cez zaklad 10.
Odporucame, aby ulohu riesili spolo¢ne a jednotlivé kroky scitania nahlas verbalizovali, ¢im sa podporuje lepsia
fixacia postupu a uvedomovanie si jednotlivych krokov vypoctu. Ziaci postupuji rovnakym spdsobom ako deti
na hornom obrazku. Najskér rozloZia druhého séitanca, teda Cislo znazornené v oranZzovom trojuholniku, tak, aby
sucet prvého scitanca a prvého cisla v rozklade tvoril celt desiatku. Nasledne k tejto celej desiatke pripocitaju
zvysnu Cast rozkladu.

Ziakov mbzeme v procese rie$enia podporit cielenymi otdzkami, napr. Ktord je najblizsia vicsia celd desiatka k &islu
357 alebo Kolko chyba do celej desiatky? Takéto otazky vedu Ziakov k uvedomovaniu si vztahov medzi Cislami
a k aktivnemu objavovaniu stratégie séitania s prechodom cez zaklad 10. Pri poditani si Ziaci mézu pomahat
Ciselnou osou alebo stovkovou tabulkou, ktoré im poskytuju vizudlnu oporu a ulahcuju kontrolu postupu.
Po vyrieSeni Uloh sa Ziaci zameraju uzZ len na findlne vysledky a zelenou farbickou zakrdzkuju vsetky parne vysledky,
pri¢om si uvedomuju rozdiel medzi Ciastkovymi a kone€nymi vysledkami. V pripade, Ze Ziaci maju s rieSenim uloh
na sCitanie s prechodom cez zaklad 10 problémy, m6Zzeme riesenie Ulohy rozdelit na dve ¢asti. Najprv sa venujeme
len pripocitaniu prirodzeného cisla a pri kontrole riesenia (pripadne aj v Uvode dalsieho dia, ¢i hodiny) urcujeme
parne vysledky. Prioritou je porozumenie rozkladu druhého séitanca, Co je pre pamatové pocitanie kliucové.

Na zaver je vhodné zaradit sebahodnotenie, v ktorom Ziaci reflektuju vlastné ucenie a postup riesenia, napr.
Rozumies postupu pri scitani? Vedel by si ho vysvetlit spoluZiakom? Rozumies tomu, ako rozloZit druhé cCislo
v priklade, aby sa ti [ahsie sc¢italo? Vypocital si vsetky priklady spravne? Ktory priklad bol pre teba najlahsi a ktory
najtaz3i? Preco? Ako si sa citil pri rieseni ulohy? Co by si urobil inak, keby si tlohu riesil znova? Co by si mohol urobit
preto, aby si sa v pocitani zlepsil? Takato reflexia podporuje rozvoj metakognitivnych zruénosti, sebareguldcie
a uvedomovania si vlastného pokroku v uceni.

Na dalsie precvicovanie mbzeme vyuzit makety pri zelenej Sipke na strane 39 alebo pracovny list z aitec offline.
34/3 Ziaci ku kazdému danému &islu zapisuju &islo, ktoré je o uréeny pocet mensie, a ¢&islo, ktoré je o uréeny pocet
vacsie. Pri rieSeni ulohy uvaZuju o vztahoch medzi Cislami a o tom, ako sa ¢islo meni pri posune dolava alebo
doprava na Ciselnej osi. Podla vlastnych potrieb a preferencii si mdzu zvolit spdsob riesenia, ktory im najviac
vyhovuje, napr. vyuZitie &iselnej osi, s¢itacej tabulky, zndzornenia a pod. Uloha podporuje rozvoj &iselného citu,
orientaciu v ¢iselnom rade a pochopenie vztahov o niekolko viac a o niekolko menej. Zarovern umozriuje Ziakom
vedome si vybrat stratégiu riesenia, porovnavat jej efektivnost a overovat spravnost vysledkov, ¢im sa posilfiuje ich
samostatnost, flexibilita v mysleni a istota v praci s &islami. DalSie priklady mézeme vytvorit v makete pri éervenej
Sipke na strane 39.

34/4 Ziaci najskdr pozoruju &isla uvedené v rdaméeku. Nasledne si preditaju obe tvrdenia, ktoré sa k nim viazu,

,

a uvazuju o tom, pre ktoré Cisla platia obe tvrdenia sucasne. Na zaklade uvaZovania a porovndvania vlastnosti
jednotlivych &isel uréia riesenia Glohy. Vietky &isla, ktoré spifiaju obe podmienky, oznatia vopred dohodnutym
sp6sobom, napriklad zakrdzkovanim alebo vyfarbenim. Pri rieSeni mozu Ziaci postupovat dvoma spdsobmi.
V prvom pripade priraduju obe tvrdenia postupne ku kazdému &islu zvlast a uréuju, ¢ dané &islo tvrdenia spiiia.
V druhom pripade overuju jedno tvrdenie pre vSetky Cisla a az nasledne k nim priraduju druhé tvrdenie.
Porovndvanie tychto postupov podporuje uvedomovanie si roéznych stratégii rieSenia a vedie Ziakov
k efektivnejs$iemu uvazovaniu. Uloha vedie Ziakov k rozvoju ¢&itania matematického textu a k logickému
vyhodnocovaniu informacii. Ziaci si uvedomuju, Ze rie$enim nie je jedno &islo, ale mnozina &isel, ktoré spitiaju
vSetky dané podmienky.

Doplriujuca tloha: Ziaci hladaju dalsie &isla z oboru do 100, pre ktoré platia obe tvrdenia stcasne.

34/5 Ziaci kontroluju dané matematické zapisy a zameriavaju sa na odhalenie pripadnych chyb. Nespravne
vyriesené priklady maju za dlohu opravit, teda zapisat ich v spravnej podobe.
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Vychadzame z toho, Ze Ziaci uz poznaju princip, podla ktorého existuju vzdy tri mozné spdsoby opravy chybného
zapisu, kedZe je mozné upravit ktorékolvek z ¢isel v priklade tak, aby bol zapis spravny.

Pod kazdy chybny zapis preto Ziaci zapisuju dve rozne spravne rieSenia, ¢im sa uéia uvedomovat si vztahy medzi
¢islami a chapat, Ze chyba nemusi byt len vo vysledku operacie. Pod pojmom riesenia chapeme rézne moznosti
zapisu, nie len opravu vysledku.

Po vyrieseni Ulohy si Ziaci svoje rieSenia navzajom porovnaju a diskutuju o tom, ktorym spésobom chybu opravili
a preco su ich rieSenia spravne. Na tabulu nasledne spolo¢ne zapisujeme vsetky moziné spbsoby opravy ku
kazdému chybnému zapisu.

Tato faza podporuje argumentdaciu, matematicki komunikéaciu a hlbsie porozumenie vztahom medzi ¢islami,
pri¢om Ziaci nie su vedeni k mechanickej oprave, ale k vedomému premyslaniu o Struktire matematického zapisu
a kontrole vlastného rieSenia.

Mozné rieSenia: 18 +5=23,18+4=22a17+5=22;56+6=62,56+5=61a55+6=61.

78



Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Porozumenie reprezentdcii jednoduchych rovnic a rovnosti. Diskutovanie o pocte
rieseni jednoduchych rovnic bez pouZitia nezndmej. PouZivanie symbolickych znakov scitania a odcitania.
Aplikovanie metod usporiadania — zostupné usporiadanie, pred, za, prvy, posledny. PouZivanie
a zapisovanie znakov porovndvania <, >, = v obore do 100. PouZivanie pamdtovych algoritmov scitania
a odcitania bez prechodu aj s prechodom cez zdklad v obore do 100.

Pri rieSeni uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzajua karticky s ¢islami,
relaénymi znakmi a stovkovou tabulkou.

K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktory pontuka aitec offline.

35/1 Ziaci maju za ulohu doplnit do danych zapisov znaky s¢itania a odéitania tak, aby bol vysledok spravny. Pri
rieSeni mbzu pracovat samostatne, pricom si skisaju rézne moznosti a priebezne overuju, ¢i zvolena kombinacia
znakov vedie k pozadovanému vysledku. Uloha umoZfuje viacero spravnych rie$eni, ¢o podporuje
experimentovanie, flexibilitu myslenia a uvedomovanie si vztahov medzi jednotlivymi ¢islami a operaciami.

Po vyrieSeni Ulohy Ziaci svoje rieSenia odprezentuju spoluziakom a spolocne diskutuji o tom, preco su jednotlivé
zapisy spravne. Spravne rieSenia nasledne zapisujeme na tabulu a porovnavame ich. Ziaci tak zistuju, Ze pri
rovnakych ¢islach méze poradie a volba operdcii viest k rovnakému vysledku. V tomto pripade ma kazdé zadanie
tri spravne riedenia, napriklad 2 +2-2+2=4,2+2+2 -2 =4 alebo 2 -2 + 2 + 2 = 4. Uloha rozvija porozumenie
vyznamu operacii sCitania a odcitania, logické uvaZovanie, schopnost skusat a overovat hypotézy a zaroven
podporuje matematickd komunikaciu prostrednictvom prezentacie a zdévodfiovania vlastnych rieseni.

35/A Aktivitu mbZzeme uskutocnit dvomi spésobmi. V prvom pripade ma kazdy Ziak karticky od 0 do 9 a z nich si
vyberie fubovolnu karticku. Vytvorena skupina moze mat dvoch alebo viac Ziakov (s karti¢kami), nie je délezity
pocet Ziakov, ale to, ¢i sa dopracovali k sprdvnemu vysledku. Skupiny svoje rieSenia odprezentuju a navzajom si
rieSenia kontroluju. Ak zostanu v triede Ziaci, ktori sa nezaradili do Ziadnej skupiny, navrhneme im, aby vytvorili
spoloént skupinu a zaddme im ulohu, napr. Co méZete urobit, aby ste vytvorili skupinu s danym vysledkom?
a nechame ich diskutovat o réznych moZnostiach rieSenia, napr. vymenit si niektoru z karticiek, vziat si dalSiu
karti¢ku s ¢islom a pod.

V druhom pripade vytvorime dve skupiny po desat Ziakov. V kazdej skupine rozdame Ziakom karticky s ¢islamiod 0
po 9. Prva skupina plni tu istd dlohu, vytvorit skupiny, ktoré uvedent podmienku (stcet je 12) splnia. Druha skupina
desiatich Ziakov ma za dlohu splnit Glohu tak, aby sa spojili iné Cisla ako v prvej skupine.

35/2 Ziaci riedia Ulohu samostatne. Ich tlohou je zoradit dané dvojciferné ¢&isla v obore do 100 podla velkosti, a to
od najvacsieho po najmensie. Pri rieSeni porovnavaju hodnoty cisel, uvedomuju si vyznam Cislice na mieste
desiatok a jednotiek a systematicky postupuju pri vytvarani poradia. Pre lepSiu orientdciu v Ulohe si mo6zu Ziaci uz
zoradené Cisla priebeZne preciarkovat, ¢im si prehlfadne kontroluju svoj postup a predchadzaju opakovaniu alebo
vynechaniu niektorého z ¢isel. Je vhodné nechat niektorého ziaka stratégiu riesenia Ulohy popisat/vysvetlit.
Doplriujica uloha: Ziaci vyfarbia modrou farbou &isla, ktoré maju na mieste desiatok &islicu 4 a fialovou farbou &isla, ktoré maju
na mieste jednotiek Cislicu 4.

35/3 Ziaci riesia priklady na s¢itanie a odéitanie. Ku kazdému zadaniu najskor vypoéitaji hodnotu na lavej aj pravej
strane a ziskané vysledky si zapiSu nad priklad. Pri rieSeni m6zu podla potreby vyuzivat oporu v stovkovej tabulke
alebo na Ciselnej osi, ¢o im pomaha pri orientdcii v ¢iselnom rade aj pri kontrole spravnosti vypoctu.

Po vypocitani oboch stran Ziaci porovnaju ziskané vysledky. Stranu stuhy s vacsim vysledkom vyfarbia a zapiSu
prislusny relaény znak. Na zaver si overia spravnost zapisu tym, Ze skontroluju, ¢i orientacia relaéného znaku
zodpoveda smeru ukoncenia koncovej Casti vyfarbenej stuhy.

79



Tento vizudlny prvok slGzi ako opora pri kontrole spravnosti rieSenia a pomaha Ziakom upevnit porozumenie
vyznamu relacnych znakov.

Uloha vedie Ziakov k uvedomovaniu si vyznamu porovnavania &isel, k presnému zapisu vysledkov a k vedomému
pouzivaniu rela¢nych znakov.

V pripade potreby mézeme na dalsie precvicovanie vyuzit maketu pri ruzovej Sipke na strane 39.

35/4 Ziaci najskor pozoruju obrazok s robotom. Ziakom nechame priestor na diskusiu a vedieme ich k tomu, aby
slovne opisali, ¢o na obrazku vidia a aby sa zamyslali nad tym, akym spésobom robot poéita. Ziaci postupne zistuju,
Ze niektoré ¢isla a matematické znaky st na robotovi zvyraznené ako aktivne, napr. pri prvom robotovi zelené znaky
+, = a Cislo 5. Na zaklade pozorovania a uvaZovania dospeju k zaveru, Ze robot k Cislu 53 pripocital Cislo 5 a ziskal
vysledok 58. Prvy rdméek s robotom je vhodné riesit spoloc¢ne, aby si Ziaci osvojili princip, podla ktorého robot
pracuje a pochopili logiku vypoctu. Ziakov, ktori pochopili algoritmus poécitania, nechdme vysvetlit postup
spoluziakom. Takéto spolocné riesenie plni funkciu modelového prikladu a zéroven sluzi ako opora pre dalsiu
samostatnl pracu ostatnych Ziakov. Podporujeme tym rovesnicke ucenie, rozvoj matematickej komunikacie
a upeviovanie porozumenia postupom rieSenia. Matematicky menej zdatni Ziaci mozu pracovat vo dvojici
so zdatnejSimi spoluziakmi. Na zdver si Ziaci svoje rieSenia spoloCne skontroluju a porovnaju. Na dalsie
precvicovanie podobnych Uloh mdzeme vyuzit maketu pri modrej Sipke na strane 39.

35/5 Ziaci riedia slovnu tlohu podla obvyklého postupu. Ak pri rie$eni slovnej Glohy postupujeme spoloéne, mali
by sme volit otdzky, ktoré prispeju k porozumeniu textu, napr. O kom hovori tloha? Co md Igndc? Vieme kolko ich
md teraz? Vieme kolko ich mal? Kolko ich kupil? Ako zistime kolko ich md teraz?

V prostredi slovnej Ulohy opat zamerne chyba predpripravena odpoved, do ktorej by Ziaci iba doplnili vysledok
vypoctu. Tato odpoved sa znovu objavi aZ pri zloZenej slovnej Ulohe, kde bude potrebné, aby sa Ziaci naucili
samostatne sformulovat dve odpovede, resp. rozhodnut, ktory vypocet ma byt sucastou odpovede. Uloha tak
cielene rozvija schopnost prepajat matematicky vypocet s jazykovym vyjadrenim a porozumenim zadaniu.

Po vyrieSeni slovnej Ulohy si Ziaci spolo¢ne precitaju otdzku a odpovedaju na riu celou vetou. KedZe ide o netypicku
formulaciu zadania, odporicéame, aby si Ziaci podciarkli iba prvi cast otazky Kolko rybiciek md teraz?, ¢im sa
zameraju na podstatu otazky a lahsie sa dopracuju k spravnej odpovedi. Ak maju niektori Ziaci este tazkosti
s formulovanim odpovede, mozu si pomoéct stratégiou Citania otazky od konca. Tento postup ich prirodzene
navedie k vytvoreniu gramaticky aj vecne spravnej odpovede.

Na zaver je vhodné zaradit sebahodnotenie, v ktorom Ziaci reflektuju vlastni pracu a proces ucenia, napr. Ktord
uloha bola najzaujimavejsia? Ktord uloha bola najlahsia/najtaZsia? Vedel by si zdévodnit postup riesenia uloh?
Spravil si niekde chybu? Ako si si chybu opravil? Vedel si spolupracovat v skupine? Ako si prispel k rieSeniu? Rozumel
si zadaniu slovnej tlohy? Dokdzal si slovnu ulohu vyriesit? Dokdzal si sformulovat odpoved'slovnej ulohy? V ¢om by
si sa mal zlepsit? Co méZes pre to urobit? V ¢om sa ti darilo lepsie ako na minulej vyucovacej hodine?
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Tematickd oblast: Zaklady prace s udajmi; Prirodzené cisla v obore do 10 000

Matematické praktiky: PouZivanie réznych reprezentdcii udajov — tabulka. Orientovanie sa a interpretdcia
udajov z jednoduchych tabuliek. Interpretovanie tudajov v konkrétnych kontextoch a situdcidch. Urcenie
pocetnosti a ich porovndvanie, hladanie suvislosti medzi tdajmi. Porozumenie jednoduchym tvrdeniam

a ich pouzivanie. Rozhodovanie o pravdivosti tvrden.

K danej strane je mozné vyuzit pracovny listy s dalsimi ilohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.

36/1 Ziaci pozoruju ilustraciu deti so zvieratami a na jej zaklade dopliiaju tabulku. Informécie z obrazka zapisuju
systematicky, pricom znakom X oznacuju zviera, ktoré maju deti na obrazku. Uloha rozvija schopnost vizualneho
pozorovania, porozumenie vztahu medzi obrazovou a tabulkovou reprezentaciou Udajov a vedie Ziakov
k systematickej praci s informaciami. V pripade potreby podporujeme rieSenie Ulohy rozhovorom a cielenymi
otdzkami, napr. Vies vysvetlit, preco si niektoré policka nechal prdzdne? alebo Kto nemd Ziadne zviera? Tymito
otazkami vedieme Ziakov k argumentdcii, ¢itaniu Udajov z tabulky a k uvedomovaniu si vyznamu prazdneho policka
ako nositela informacie.

Aktivita: Ziakom zaddvame postupne indicie, napr. Dieta md rybicky a zdroveri nemd psa. Ulohou Ziakov je na zdklade tychto
indicii vyhladat spravny riadok aj stipec v tabulke, v ktorych stcasne platia vietky podmienky.

Aktivita: Ziaci pracuju s tabulkou v maketdch pri hnedej Sipke na strane 39. Viytvoria Stvorice a ndsledne zapisu do tabulky tdaje
podla zvolenej témy, napr. oblubené zvieratd, oblubené sporty, farba tricka, pocet surodencov a pod. Ziskané udaje ndsledne
prezentuju spoluZiakom.

Aktivita: Rozddame Ziakom vyplnenu tabulku. Ich ulohou je vymysliet jedno pravdivé a jedno nepravdivé tvrdenie, ktoré sa vztahuje
k udajom v tabulke. SpoluZiaci ndsledne rozhoduju, Ci je tvrdenie pravdivé (P) alebo nepravdivé (N), a svoje rozhodnutie musia
zdovodnit.

36/2 Pri vypliiani Gdajov v danej tlohe vychadzaju Ziaci z tabulky a informécii v predchadzajicej tlohe a na jej
zaklade odpovedaju na otazky zamerané na Citanie a interpretaciu Udajov z tabulky. Pri rieSeni Ulohy vyhladavaju
konkrétne Gdaje a formuluju odpovede celymi vetami. Uloha rozvija schopnost orientovat sa v tabulke, ¢itat udaje
s porozumenim a prenasat ich do slovnej odpovede. Problematickd moze byt odpoved na otazku, ktoré zviera
nema Bonifac. Ako spravna odpoved sa mdze u Ziakov objavit aj odpoved Bonifdc nemd hada. Ak vsak pozadujeme
odpoved rybicky, je potrebné Ziakov vyslovne upozornit, Ze uvazujeme len o zvieratkich zobrazenych na obrazku.
Tym sa predide nejednoznacnym odpovediam a zabezpeci sa jednotné pochopenie zadania. Zdmerom ulohy je
upevnenie prace stabulkou, ako ndstrojom na zaznamendvanie a Citanie Udajov, rozvoj logického myslenia
a porozumenia vztahom medzi udajmi. Uloha zirover nadvizuje na predchadzajucu aktivitu a podporuje
kontinuitu ucenia — Ziaci pracuju s rovnakymi datami v réznych typoch uloh. Na zaver je vhodné zaradit kratku
spoloénu kontrolu odpovedi a reflexiu, v ktorej si Ziaci uvedomia, ze vsetky odpovede musia byt podlozené Gdajmi
z tabulky. Plusko nabadda Ziakov k tvoreniu podobnych Uloh pre spoluziakov, ¢im podporuje ich tvorivost,
samostatnost a hlbsie porozumenie praci s tabulkou.

36/3 Uloha nadvizuje na pracu s tabulkou v hornom obrazku. Ziaci posudzuji pravdivost vyrokov na ziklade
uvedenych informécii a nasledne maju sami vyrok vytvorit. Ziaci najprv porovnaju jednotlivé tvrdenia s Gdajmi
v tabulke a rozhoduju, ¢i su tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé. Velky déraz kladieme na zdévodnenie odpovede.
Nestaci oznadit P alebo N, ale Ziakov vedieme vzdy k odévodneniu, podla ¢oho sa rozhodli, napr. poukdzanim
na konkrétne policko v tabulke. Diskusia o rieSeniach, na ktord nabada Plusko, podporuje rozvoj matematickej
komunikacie a argumentacie, priCom Ziaci prirodzene porovnavaju svoje vyroky a zistuju, ze rézne tvrdenia mozu
byt spravne, ak vychadzaju z rovnakych udajov.

Druha cast ulohy, tvorba jedného pravdivého a jedného nepravdivého tvrdenia, rozvija vyssiu Uroven porozumenia
udajov v tabulke. Uloha zarovefi cielene pracuje s negaciou, ktord byva pre matematicky menej zdatnych Ziakov
narocna.
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Preto je vhodné venovat pozornost formulacii nema a overovat, i Ziaci chapu, Ze nepritomnost znaku v tabulke je
rovnako informativna, ako jeho pritomnost.

36/4 Pri rieSeni ulohy Ziaci pracuju s tabulkou, v ktorej si zaznamenané (daje o pocte domacich zvierat, ktoré
chovaju Ziaci jednotlivych tried druhého roc¢nika (2. A, 2. B, 2. C). Vedieme Ziakov k orientacii v tabulke — spoloc¢ne
si ujasnime ¢o predstavuju riadky a ¢o jednotlivé stipce (zahlavie tabulky), a aky vyznam maju zapisané tdaje. Ziaci
sa udia cielene vyhladavat informacie tak, Ze po preditani otazky najprv identifikuju spravny riadok alebo stipec
a aZ nasledne odpovedaju na konkrétnu otazku. Pri odpovedani na otazky Ziaci porovnavaju pocty zvierat medzi
triedami, s¢tavaju hodnoty v riadkoch alebo stipcoch a vyhodnocuju, kde sa nachadza najviac alebo najmenej
zvierat urcitého druhu. Po zodpovedani kazdej otazky si Ziaci vyfarbia kruh pred otazkou, ¢im si prehladne oznacia,
ktoré otazky uz vyriesili. Tento prvok podporuje orientaciu v Ulohe. Dbame na systematicky postup riesenia
a kladieme d6raz na to, aby Ziaci svoje odpovede vedeli zdévodnit odkazom na konkrétne udaje v tabulke. Tym sa
rozvija nielen matematickd gramotnost, ale aj Citatelska gramotnost v matematickom kontexte.

vvvvv

triede sa mdzu nachadzat surodenci, ktori chovaju rovnaké zviera v jednej domacnosti. TUto poznamku vyuZijeme
ako prileZitost na rozvoj kritického myslenia a prace s datami. Spoloc¢ne so Ziakmi rozdiskutujeme, Ze tabulka
neuddva pocet domacnosti so zvieratami, ale pocet ziakov, ktori uvadzaju chov zvierata, a Ze tieto Udaje preto
nemusia presne vyjadrovat skutoény pocet zvierat. Ziaci si tak uvedomuju, Ze pri praci s udajmi je dolezité
premyslat aj o tom, ¢o Udaje vyjadruju a aké moéiu mat obmedzenia. Uloha tak rozvija schopnost pracovat
s tabulkami, vyhladéavat a porovnévat Udaje, vykondvat jednoduché vypocty, ale aj interpretovat vysledky a kriticky
o nich uvaZzovat. Vyzva Pluska na tvorbu podobnych Uloh podporuje tvorivost Ziakov a ich aktivne zapojenie sa
do ucenia.

Vhodné otazky k sebahodnoteniu, napr. Ktoru tlohu si zviddol najlepsie? Ktorym riesenim si si nebol isty? DokdZes
pracovat s tabulkou samostatne? Co ti pri orientdcii v tabulke robi najvécsi problém?
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Tematickd oblast: Zaklady skumania geometrickych utvarov v rovine; Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: PouZivanie zdkladnych a odvodenych rovinnych geometrickych utvarov v réznych
polohdch, velkostiach. PouZivanie modelov mnohouholnikov na skladanie a rozkladanie jednoduchych
rovinnych utvarov — $tvorcov, obdlZnikov, trojuholnikov a inych mnohouholnikov. PouZitie viastnosti
rovinnych utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii. PouZivanie geometrickych pojmov na opis
utvarov v rovine a ich vyznamnych prvkov a vlastnosti. Pomenovanie rovinnych geometrickych utvarov bez
ohladu na ich polohu a velkost. Porozumenie pojmu stvoruholnik. PouZivanie réznych reprezentdcii udajov
— tabulka a orientdcia v nich.

K tlohdam na danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dal$imi Glohami na precvi¢ovanie, ktory najdeme v aitec
offline.

37/1 K objavovaniu nazvov rovinnych Utvarov je mozné dospiet esSte aj pred samotnym pozorovanim obrazka.
Ziakov rozdelime do skupin a ddme im trojuholniky — réznych velkosti, tvarov. Ziaci ich porovnavaju a diskutuju
o tom, ¢o maju spolo¢né. Postupne zistuju, ze kazdy z nich ma tri strany a tri vrcholy. Nasledne sa spolo¢ne
zamyslaju nad otazkou, napr. Preco sa tento utvar vold trojuholnik? Rovnakym spdsobom skimame aj
$tvoruholniky. Pri zavadzani pojmu Stvoruholnik neodportc¢ame zaéinat stvorcom alebo obdiZnikom, pretoze ide
o ziakom uZ zname Gtvary a Ziaci pri nich neuvaZzuju o pévode nazvu. Vhodnejsie je pracovat najskor s netypickymi
stvoruholnikmi (lichobezZnik a deltoid ) a viest Ziakov k objaveniu, Ze rozhodujicim znakom je pocet stran a vrcholov.
A% nasledne otvarame otazku, napr. Je obd/Znik tieZ stvoruholnik? Ktory Utvar este viete pomenovat a patri medzi
$tvoruholniky? Takyto postup pomaha predchadzat ¢astej miskoncepcii, ked Ziaci vnimaju Stvorec & obdiZnik ako
samostatné kategdrie, nie ako Specidlne pripady Stvoruholnikov.

Nasledne sa rozpravame o obrazku, na ktorom si deti spolu s Pluskom vystavili ndramky priatelstva. Kladieme
otvorené otazky, napr. Preco si myslite, Ze deti vyrdbali prdve ndramky? Pre koho by mohli byt urcené? Pri akej
prileZitosti by ste vy sami niekomu darovali ndramok? Takto vytvdrame prirodzené prepojenie medzi obrazkom,
osobnou skusenostou Ziakov a dalSou matematickou ¢innostou. AZ po tomto objavovani a spolo¢nej diskusii je
vhodné nadviazat pracou v pracovnej ucebnici, v ktorej si Ziaci svoje zistenia overia a systematizuju.

Pozornost Ziakov zameriame na menovky s menami Bonifaca, Ignaca, Matildy a Pluska. Ziaci pozoruju ich tvar
a porovnavaju, ¢im sa od seba ligia, napr. Co maju vsetky menovky spolocné? V ¢om sa od seba ligia? Co vieme
o tychto tvaroch povedat bez toho, aby sme ich pomenovali? Co vieme urcit? Ziaci postupne pomenuvaju vlastnosti
Utvarov — pocet stran, pocet vrcholov, farbu. Ulohou Ziakov je urcit, o aky typ mnohouholnika ide, a to na zéklade
poctu vrcholov a stran. Pri rieSeni sa sustreduju najma na ich pocitanie a objavuju suvislost medzi po¢tom vrcholov
a nazvom Utvaru, napr. Ako vieme, Ze ide o trojuholnik? Co musi mat utvar, aby sme ho mohli nazvat
Stvoruholnikom? Ziaci tak dospievaju k pomenovaniu Gtvarov vlastnym uvaZovanim, nie prijatim hotovej definicie.
Tento postup podporuje porozumenie, aktivne ucenie a dlhodobej$ie zapamaitanie uciva. Uloha sluZi ako Gvod do
tematického celku $tvoruholniky a nadvizuje na predchddzajlce poznatky o pomenovani rovinnych Utvarov. Ziaci
si opakuju, Ze napriek rozdielnemu vzhladu, velkosti ¢i orientacii mézu mat Utvary rovnaky nazov, ak maju rovnaky
pocet vrcholov.

37/2 Ziaci pracuju s tabulkou, do ktorej dopifiaji mend deti a Pluska tak, aby menovky z predchadzajdcej Glohy
spifiali dané tvrdenia. Tabulka je rozdelend na $tyri polia — skupiny podla dvoch kritérii: farba menovky (je biela/nie
je biela) a tvar menovky (ma tvar Stvoruholnika/nema tvar Stvoruholnika). Pracujeme s tzv. Carrollovym
diagramom. Pri rieseni uUlohy Ziaci kombinuju dve vlastnosti naraz a uéia sa systematicky triedit objekty podla
viacerych kritérii. Musia si najprv ujasnit, ktoré menovky su biele a ktoré farebné, a zaroven uréit, ktoré z nich maju
tvar Stvoruholnika. AZ nasledne rozhoduju, kam jednotlivé mena do tabulky zapisSu.
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Uloha rozvija logické myslenie, orientaciu v tabulke a schopnost pracovat s podmienkami. Ziaci si upevriuju
porozumenie pojmu Stvoruholnik a zaroven si precvicuju triedenie podla vlastnosti.

Aktivita: Ziaci vytvoria skupiny. Kazdy zo skupiny vystrihne z papiera trojuholnik alebo Stvoruholnik. Viystrihnuté utvary skupina
nechd polozené na lavici a presunie sa v smere hodinovych ruciciek k lavici dalSej skupiny. Ndsledne roztriedi geometrické utvary
na lavici na trojuholniky a stvoruholniky. Vrdti sa spdt k svojej lavici kde skontroluje rozdelenie geometrickych utvarov.

37/3 Cielom ulohy je, aby Ziaci do kazdého ramceka nakreslili rovinny geometricky Gtvar podla presne zadanych
pokynov. Zadania kombinuju tvarové vlastnosti Utvarov, ako je pocet vrcholov alebo uréenie, ¢i ide alebo nejde
o $tvoruholnik s farebnymi podmienkami, napriklad poziadavkou na konkrétnu farbu alebo jej vylti¢enie. Ziaci
musia pozorne ¢itat zadanie, identifikovat vietky podmienky a zabezpetit, aby ich kresba spifiala kazdu z nich.
Uloha tak cielene rozvija schopnost pracovat s podmienkami a porozumiet matematickému textu.

Pri rieSeni Ziaci premyslaju o vlastnostiach rovinnych Utvarov a precizne rozlisuju pojmy ako md vrcholy — nema
vrcholy, je stvoruholnik — nie je Stvoruholnik. Zarover sa ulia prepdjat geometrické poznatky s doplnkovou
podmienkou, ktorou je farba. Uloha podporuje aj tvorivost, pretoze Ziaci maju volnost vo vybere konkrétneho
Utvaru, pokial reSpektuje vietky zadané kritéria, o vedie k viacerym spravnym rieSeniam. Vyzva Pluska Diskutujte
0 svojich rieSeniach vytvara priestor na porovnavanie vysledkov, vzajomné zdovodriovanie postupov
a uvedomovanie si, Zze rozne rieSenia mozu byt rovnako spravne. Ak je to potrebné, mozeme diskusiu podporit
otazkami, napr. Ako vies, Ze tvoj utvar vyhovuje zadaniu? alebo Mohol by si nakreslit aj iny utvar podfa zadania?
Diskusia zohrava v tejto ulohe klucovl ulohu, pretoZe umoZfiuje Ziakom argumentovat, obhajovat svoje
rozhodnutia a konfrontovat ich s rieSeniami spoluZiakov.

Osobitnl pozornost je potrebné venovat ujasneniu pojmov, najma pri zaradeni Stvorca. Niektori Ziaci maju
tendenciu vytvarat samostatné kategdrie Utvarov, napriklad trojuholniky, stvoruholniky, pédtuholniky a osobitne
Stvorec alebo obd/Znik. V tejto suvislosti je déleZité viest Ziakov k pochopeniu, Ze $tvorec (rovnako ako obdiznik) je
zéroveri Stvoruholnik, kedZe spifia vietky jeho podmienky. Ciefom viak nie je poskytnut Ziakom hotovt informaciu,
ale viest ich k jej samostatnému objaveniu prostrednictvom vhodne kladenych otazok, napr. Kolko vrcholov ma
Stvorec? Splria Stvorec podmienky $tvoruholnika? alebo Cim sa $tvorec li§i od inych Stvoruholnikov?

Takto vedeny rozhovor podporuje hlbsie porozumenie vztahom medzi rovinnymi Gtvarmi, rozvija logické myslenie
a pomaha predchadzat vytvaraniu nespravnych predstav.

37/4 Ulohou Ziakov je zvolit farby pre jednotlivé geometrické Gtvary tak, aby boli splnené vietky tvrdenia stcasne,
pricom mézu pouzit iba farby uvedené v zadani, teda ZItu, cervend a modrd. Pri rieSeni Ulohy Ziaci pozorne ¢itaju
jednotlivé tvrdenia, analyzuju ich vyznam a postupne vylucuju farby, ktoré by boli v rozpore s niektorou
z podmienok. Uloha tak cielene rozvija logické vylu€ovanie, porozumenie negacie vo vlastnostiach (napr. nie je
modry, nie je cerveny) a schopnost pracovat s viacerymi podmienkami naraz. Zaroven vedie Ziakov ku kontrole
vlastného riesenia, kedZe zvolena farba musi byt v sulade so vsetkymi tvrdeniami a nesmie odporovat Zziadnemu
z nich. Ziaci si uvedomuju, Ze spravnost rie$enia nie je dana nahodnym vyberom farby, ale logickym uvaZovanim
a systematickym overovanim podmienok. Uloha mé dve rieenia: §tvoruholnik je Ity, trojuholnik je modry a kruh
je Cerveny alebo Stvoruholnik je modry, trojuholnik je Cerveny a kruh je Zlty.

Dalsie podobné Glohy mdzeme vytvorit prostrednictvom makety pri ZItej $ipke na strane 39.
Doplriujuca tloha: Ziaci vytvoria dvojice.

Kazdd dvojica dostane jeden tangram.

Ziakov nechdme skladat rézne utvary,

aby sa s dielikmi tangramu obozndmili. < }
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Doplriujuca tloha: Ziakom vytlacime predlohu, do ktorej sa snazia dieliky tangramu uloZit.

37/5 Ciefom ulohy je rozvijat logické a konstrukéné myslenie Ziakov, schopnost pracovat s viacerymi podmienkami
a hladat rozne riesenia jedného problému. Uloha zaroveri podporuje pochopenie, e rézne rieenia mozu byt
rovnako spravne, pokial spifiaju vietky zadané kritéria. Kazdy zobrazeny Gtvar ponuka viacero moznych riedeni,
pricom podmienkou je viest deliace ¢iary vyluéne od vrcholu k vrcholu.

Ziaci maju rozdelit zadany geometricky Utvar $estuholnik pomocou ¢iar tak, aby v fiom vznikli presne uréené mensie
utvary podla zadania. Pri rieSeni planuju, kam deliace Ciary zakreslia, aby vznikli pozadované tvary a ich pocet
zodpovedal zadaniu. Odporti¢ame pri riedeni ziakov pouZivat pravitko. Uloha ich vedie k premyslaniu o vztahoch
medzi rovinnymi Utvarmi a k uvedomeniu si, Ze jeden Utvar mozno rozdelit r6znymi spésobmi na mensie ¢asti. Pri
rozdelovani mozu Ziaci pouzit pravitko.

Na podporu porozumenia odporicame realizovat Ulohu aj prakticky, pomocou papierového modelu Sestuholnika,
ktory si Ziaci mozu rozstrihat podla vlastného navrhu. Manipulacia s modelom im umoznuje lepsie pochopit vztah
medzi celkom a jeho ¢astami, overovat si svoje predstavy a korigovat ich na zaklade skisenosti. Takyto postup je
vhodny najma pre Ziakov, ktori potrebuju vizudlnu alebo hmatovu oporu.

Uloha upevfiuje poznatky o vlastnostiach trojuholnikov a $tvoruholnikov, rozvija priestorovi predstavivost
a schopnost analyzovat Utvar ako celok. Vyzva Pluska na porovnanie rieseni so spoluziakmi podporuje spolupracu
a rovesnicke ucenie. Pri vzajomnom porovndvani rieSeni Ziaci prirodzene odhaluju rozdielne postupy, diskutuju
oich vyhodach a identifikuju pripadné chyby, ¢im sa prehlbuje porozumenie Ulohe a posilfiuje schopnost
sebareflexie a argumenticie.

Mozné rieSenia:

2 Stvoruholniky ® @ @

1 stvoruholnik a 2 trojuholniky

Niektoré z mozZnych rieseni:

6 trojuholnikov

Niektoré z moznych rieseni:
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2 trojuholniky a 2 stvoruholniky
Niektoré z moznych rieseni:

Diskusia o najdenych rie$eniach je ddleZitou sucastou tlohy a ma vyznamny didakticky potencidl. Ziaci prirodzene
prichddzaju s réznymi rieeniami, pricom niektoré z nich vznikaju otoéenim rovnakého rozdelenia. Ziaci budu takéto
rieSenia Casto povazovat za nové, odlisné rieSenia, pretoZe sa opieraju najma o vizualnu podobu. Matematicky
zdatnejsi Ziaci vSsak mo6zu v diskusii pomenovat, Ze ide o totozné riesenia, ktoré sa liSia iba pohladom alebo
orientaciou Utvaru. Tato situacia je vhodnou prileZitostou na rozvoj geometrického myslenia a na uvedomenie si
rozdielu medzi inym rieSenim a rovnakym rieSenim v inej polohe. Pomdckou moze byt hladanie rieSenia priamo na
kartdnovom modeli Utvaru, ktory vieme priamo pootocit. RieSenie je mozné naznacit pomocou gumiciek ¢i pasikov
s papiera demonstrujucich ciaru.

V diskusii cielene usmerriujeme pozornost ziakov na vlastnosti vzniknutych Utvarov, nie na ich orientaciu.
Pomahame Ziakom uvedomit si, Ze pri porovnavani rieseni je rozhodujuci pocet vzniknutych Gtvarov a typ Utvarov
(trojuholnik, stvoruholnik).

Osobitnu pozornost venujeme pocitaniu vzniknutych trojuholnikov. Pre lepsiu prehladnost si Ziaci mdzu pomdct
vyfarbovanim dtvarov.

Vhodné otazky na sebahodnotenie na konci vyucovacej hodiny, napr. Dokdzal si spravne doplnit do tabulky
potrebné udaje? Vedel si urcit tvar menovky podla poctu vrcholov? Dokdzal si nakreslit utvar podla opisu? Vedel si
rozdelit utvar spravnym spésobom? Co ti pomohlo pri rozdelovani utvaru?
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Matematické praktiky: PouZivanie zdkladnych spojov sCitania. PouZivanie znakov porovndvania
prirodzenych Cisel. Porozumenie jednoduchym tvrdeniam a ich pouZivanie. Triedenie Cisel podla vlastnosti.
Orientdcia a interpretdcia udajov z jednoduchych tabuliek. Rozhodovanie o pravdivosti tvrdeni.
Rozlisovanie a triedenie rovinnych utvarov (podla vyznamnych prvkov a vlastnosti). PouZitie viastnosti
rovinnych dtvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii. Porozumenie jednoduchym vyrokom

(tvrdeniam).

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

38/1 Dana uloha sluzi ako sebareflexia pre ziakov, nakolko ovladaju scitanie dvojciferného a jednociferného cisla
v obore do 100 s prechodom cez zéklad 10 pomocou rozkladu druhého s¢itanca. Ziaci na zaver zakrizkuju najmensi
vysledok. Nejednad sa o cCiastkové vysledky, ale o najmensi konec¢ny vysledok z celej ulohy, Ziaci teda zakrazkuju
vysledok prvého prikladu v druhom riadku, ¢islo 41.

38/4 Ulohou Ziakov je pozorne si prezriet tabulku a nasledne vyhodnotit tvrdenia. V Glohe cielene pracujeme aj
s negéciou (nehra na klaviri), preto je doélezité, aby si Ziaci uvedomovali, Ze nepritomnost znaku X je rovnako
dolezitd ako jeho pritomnost. Uloha zaroveri podporuje rozvoj logického myslenia, kedZe niektoré tvrdenia
obsahuju viacero informacii, napr. Hrd na klaviri aj na gitare. a ziak musi overit obe ¢asti vyroku v tabulke. Pri Ulohe
je uvedené pismeno M, ktoré odkazuje na sebahodnotenie Ziakov. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si
tomu, ¢o vyjadruje znak X v tabulke? Vedel si sprdvne ndjst prislusny riadok a stlpec pre kaZdé tvrdenie?
Uvedomoval si si, Ze znak X znamend, Ze tvrdenie plati? Skontroloval si si svoje rozhodnutia podla tabulky? Vedel
by si vysvetlit, preco si tvrdenie oznacil ako pravdivé alebo nepravdivé? Vies povedat, o ti pri tejto ulohe islo dobre
a Co ti este robilo problém?

38/5 Uloha je zamerand na upeviiovanie poznatkov o rovinnych geometrickych UGtvaroch, ich zakladnych
vlastnostiach a na rozvoj logického uvaZovania pri praci s viacerymi podmienkami suéasne. Ziaci pracuju
s geometrickymi atvarmi, ktoré vyfarbuju tak, aby boli spInené vietky dané tvrdenia. Pri rieSeni Glohy su prirodzene
vedeni k vylu¢ovaniu nevyhovujucich moznosti, k priebeznému overovaniu spravnosti rieSenia a k navratu
k predchadzajucim krokom v pripade, Ze zvolena volba znemoznuje splnenie niektorej z podmienok.

Uloha rozvija schopnost pracovat s pojmami ako vrchol, strana a dizka strdn, podporuje presné &itanie zadania
a porozumenie vyznamu matematickych tvrdeni, vratane negdcie. Zarover posilfiuje schopnost systematicky
uvazovat, planovat postup rieSenia a kontrolovat vlastné rozhodnutia.

Opakovacia uloha ma aj diagnosticky charakter, kedZe z rieSeni Ziakov je mozné pozorovat, do akej miery si osvojili
zékladné vlastnosti rovinnych Utvarov a ¢i dokdzu udrzat v paméti a suicasne aplikovat viacero podmienok. Ziskame
tak spatnu vazbu o porozumeni ucivu, na com mdzZeme cielene planovat dalsiu pracu so Ziakmi.

Oznacenie pismenom T upozorfiuje na priestor pre sebahodnotenie Ziaka. Otazky na sebahodnotenie, napr.
Rozpoznal si sprdvne utvar s tromi vrcholmi? Vedel si uréit, ktory utvar md rovnaku diZku strdn? Skontroloval si si,
Ci kaZdé tvrdenie po vyfarbeni plati? Vrdtil si sa k predchddzajucemu tvrdeniu, ked' si zistil, Ze niektord farba
nevyhovuje?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

39/modra $ipka Ziakom mézeme ponuknut moznost vytvorit si vlastné zadania Uloh, &m podporujeme ich
samostatnost a aktivnu pracu s ucivom. Podla zadanych kritérii doplnia ¢isla do lavého stipca, napr. zapisu cisla
vdcsie ako 30 a mensie ako 70. Nasledne si v robotovi zvolia a vyfarbia znamienko séitania a Cislo, ktoré budu
k zapisanym &islam pripocitavat. Ziaci mézu pracovat vo dvojiciach, v ktorych si vytvoria rovnaké zadania,
samostatne ich vypocitaju a nasledne si rieSenia navzdjom skontroluji. Takyto postup podporuje rovesnicke
uéenie, matematicki komunikaciu a schopnost overovat spravnost vysledkov. Ak ponechame vyber Cisel na Ziakov,
je potrebné priebeine kontrolovat, aby pri s¢itani neprekro¢ili ¢&iselny obor do 100. Uloha tak rozvija nielen poctové
zrucnosti, ale aj schopnost pracovat s podmienkami zadania a niest zodpovednost za vlastné rozhodnutia.
39/hnedad Sipka Maketa tabulky poskytuje Ziakom otvoreny priestor na zber, triedenie, zaznamendavanie
a interpretaciu Udajov. Po vyplneni zéhlavia a Gdajov, napr. pomocou znaku X, mozu Zziaci s tabulkou pracovat
réznymi spdsobmi, ktoré cielene rozvijaji matematickii gramotnost aj komunikaéné zruénosti. Mozu udaje
porovnavat, zistovat, ¢oho je viac, menej alebo rovnako, a svoje tvrdenia zdévodriovat priamym odkazom
na konkrétne UGdaje v tabulke. Ziaci sa tak ucia argumentovat na zaklade dét, nie domnienok. DalSou moznostou
prace s tabulkou je tvorba pravdivych a nepravdivych tvrdeni, ktoré Ziaci navzajom posudzuju a overuju. Tymto
spbsobom si upeviuji schopnost citat tabulku s porozumenim, kriticky vyhodnocovat informacie a presne
formulovat svoje zavery.

Ziaci mozu zbierat Udaje v mensich skupinach ($tvoriciach), napr. o Sportoch, o hudobnych ndstrojoch, o farbdch
oci, o pocte surodencov a tieto udaje prehladne zaznamendvat do tabulky. Nasledne zozbierané udaje
odprezentuju pred ostatnymi skupinami.
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Spravidla po dvoch tyZzdfioch nasleduje strana s hrou. V kazdej pracovnej ucebnici sa nachadzaju Styri strany
s hrami. Hry su vacsinou zamerané na utvrdenie ziskanych vedomosti prebratého uciva z predchadzajucich stran.
Obsahuju hraci pldn, pomécky a pravidld hry. Dalsie hracie plany k danej hre st stcastou tlacitelnych priloh aitec
offline. V TVVP je vyhradend na kazdu hru jedna hodina. Ku kazdej hre sa vSak ziaci mézu kedykolvek vratit a vyplnit
tak napriklad cas, ked'su so svojou pracou hotovi a ¢akaju na ostatnych spoluZiakov.

Pomécky: 1 hracia kocka, 2 panaciky.

Ciel’ Scitovat prirodzené ¢isla do 100 bez prechodu aj s prechodom cez zdklad 10.

Postup: Hru hraju dvaja hraci. Na hru potrebuju jednu hraciu kocku a kazdy hrac¢ panacika inej farby. Zac¢ne hrac,
ktory hodi kockou vacsie Cislo. Postavi svojho panacika na poli¢ko s ¢islom 0 a hadze eSte raz. Hodeny pocet vidy
pripocita k cislu, na ktorom stoji panacik, a posunie sa na policko s vysledkom. Napr. Ked panacik stoji na Cisle
0 a hrac hodi kockou 4, posunie panacika na policko s Cislom 4, lebo 0 + 4 = 4. Vitazi hrac, ktory ako prvy postavi
svojho panacika na polic¢ko s Cislom 100. Hrac, ktory zastavi na farebnom polic¢ku, postupuje podla pravidiel: Ked'
panacik stoji na policku zelenej farby, v nasledujicom kole musi hrac¢ hodit parne Cislo. Ak hodi neparne dislo,
panacik zostava na mieste. Ked panacik stoji na policku éervenej farby, v nasledujicom kole musi hra¢ hodit
neparne cislo. Ak hodi parne Cislo, panacik zostava na mieste. Modré policko znamenad, ze hra¢ hadze kockou
v danom tahu este raz. Hra je zamerana na scitanie ¢isel do 100 s prechodom cez zaklad 10. Aby hrac¢ vyhral, musi
presne skoncit na policku s €islom 100. Napr. Hrd¢, ktory stoji na policku s ¢islom 98, musi hodit kockou 2 (alebo
1 av dalsom kole zase 1). Ak hodi vacsie Cislo ako 2, straca tah a kockou hadze druhy hracé. Ak sa druhy hraé ma
presunut na policko, na ktorom uz stoji prvy hrac, prvého hraca nevyhodi, ale obaja hraci sa budu nachadzat na tom
istom poli¢ku. Ziaci so SVVP alebo matematicky menej zdatni Ziaci mozu hrat hru bez re$pektovania farebnych
policok alebo mézu ako pomocku pouZivat karticky s vypisanymi zelenymi parnymi ¢islami a ¢ervenymi neparnymi
¢islami. Ak Ziaci potrebuju, mali by mat moznost pouzivat Ciselnd os, pripadne stovkovua tabulku.

Otdzky na sebahodnotenie Ziakov, napr. Vedel si urcit, aké cislo musis hodit, ked' stojis na policku blizko policka
s ¢islom 100 (napriklad na 98)? Rozumel si pravidldm farebnych policok a vedel si ich spravne uplatnit v hre? Vedel
si rozlisit pdrne a nepdrne Cisla pri hode kockou? Pochopil si, Ze pri modrom policku hddZes este raz? Dokdzal si
pocas hry sledovat svoju poziciu a planovat dalsi tah? DodrzZiaval si pravidla hry aj vtedy, ked pre teba neboli
vyhodné? Vedel by si vysvetlit pravidld hry spoluZiakovi? Co ti v hre i§lo najlepsie a ¢o ti robilo najvicsi problém?
Chcel by si si hru zahrat znova?

89



Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: ViyuZivanie réznych reprezentdcii odcitania na neusporiadanych mnoZindch. Znalost
a pouzivanie statickych modelov odCitania. Vysvetlovanie postupov odcitania. PouZivanie pamdtovych
algoritmov odcitania s prechodom cez zdklad v obore do 100. Porozumenie pojmov rozdiel. Riesenie
nerovnic — urcenie nezndmeho cisla vo vztahu nerovnosti. Aplikovanie metdd usporiadania — vzostupné
usporiadanie. Objavovanie vlastnosti scitania a odcitania pomocou réznych reprezentdcii.
Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s ¢islami,
relaénymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou.
K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dal$imi lohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.
41/1 Ziaci pozoruju obrazok a spolo¢ne uvazuju o tom, aku situdciu znazorfiuje. Bonifac prindsa slovnu ulohu
zameranu na odcitanie jednociferného cCisla od dvojciferného cisla v obore do 100 s prechodom cez zaklad 10.
Matematicky zapis ulohy je rieSeny pomocou rozkladu mensitela, pricom rozklad je graficky podporeny oranzovym
trojuholnikom. V danom priklade deti rozkladaju cislo 3 na Cisla 2 a 1 tak, aby rozdiel mensenca a prvého cisla
v rozklade vytvoril cell desiatku. Od tejto celej desiatky potom odcitaju zvysné Cislo z rozkladu. Postup je
znazorneny aj v matematickom zapise: (42 — 2) - 1 =40 - 1 = 39. Pre lepsiu orientdciu si Ziaci m6zu zakruzkovat
prvé dve Cisla v priklade, teda mensenec a prvé Cislo z rozkladu, ktorych rozdielom je cela desiatka (42 - 2).
Postavicka Pluska podnecuje Ziakov k diskusii o rozklade &isla 3. Ziaci navrhuju rézne moznosti rozkladu a spolo¢ne
uvazuju, ako by vyzeralo rieSenie pri inom rozklade. Svoje navrhy mozu zapisovat na tabulu a porovnavat ich.
Prostrednictvom diskusie Ziaci postupne dospeju k zaveru, Ze najvyhodnejsi rozklad je prdve ten, ktory vedie
najskor k celej desiatke, pretoZe dalsSie odcitanie je potom jednoduchsie a prehladnejsie. Druhy spdsob pocitania
je rozdelit mensenca, ¢islo 42, na 30 a 12. Od ¢isla 12 od¢itame 3 a vysledok pripocitame k ¢islu 30.
42 -3 =(30a12)-3 anasledne dostaneme 30 + 9 = 39
Niektorym Ziakom méze viac vyhovovat alternativny postup pisomného odcitania, preto ho uvddzame ako dalsiu
moznost rieSenia. Aj pri tomto postupe sa vzdy pracuje s Cislicami rovnakych ¢iselnych radov. Na priklade 42 - 3
Ziaci najskor skusaju odcitat jednotky. KedZe odcitanie 2 - 3 nie je moZné, uvedomia si potrebu , poZi¢ania” jednej
desiatky. Jednu desiatku si odoberu z desiatok mensenca, €o si zaznacia preciarknutim Cislice 4 a zapisom Cislice 3
nad fu. Nasledne pracuju s poZicanou desiatkou a pocitaju 12 —3 =9, pri¢om cislo 9 zapiSu do vysledku na miesto
jednotiek.

3(1‘2) (12)

3 3 S
42-3= 9 40 - 3=3
42 -3=(30a12)-3 anasledne dostaneme 3 desiatky a 9 jednotiek. KedZe ¢islo 3 nema desiatky, tak s desiatkami
uz ind operaciu nerobime.
Tento postup umoznuje Zziakom porovnat dva rézne spdsoby rie$enia tej istej Ulohy a uvedomit si, Ze rozne stratégie
mozu viest k rovnakému spravnemu vysledku.
41/2 Ziaci odé¢itaju jednociferné &islo od dvojciferného &isla v obore do 100 s prechodom cez zaklad 10.
rovnako, ako deti na hornom obrazku. Najskor rozloZzia mensitela, teda cCislo v oranZzovom trojuholniku tak, aby
rozdiel mengenca s prvym &islom v rozklade daval celt desiatku. Ziakom mozeme poméct otazkami, napr. Ktord je
najblizsia celd mensia desiatka k &islu 22? Kolko treba od¢itat, aby zostala celd desiatka? Ziaci si pri poéitani mozu
pomahat ¢iselnou osou alebo stovkovou tabulkou, resp. modelmi ktoré si vytvorili pomocou retiazky zo spiniek
alebo cécok.

90



V pripade, Ze ziakom viac vyhovuje akykolvek alternativny postup riesenia, umoznime im pouzivat prave tento
sposob pocitania.

Délezité je, aby zvolenému postupu rozumeli, vedeli ho zdévodnit a aby viedol k spravnemu vysledku. Tym
podporujeme individudlne stratégie rieSenia, pocit istoty pri praci a reSpektovanie rozdielnych ucebnych stylov
Ziakov. Na zaver Ziaci oznacia Cervenou farbickou neparne vysledky, zameraju sa len na findlne vysledky, nie
Ciastkové. Mozeme zvazit (podla Urovne schopnosti ziakov v triede), ¢i rieSenie tejto ¢asti nebudeme vyzadovat
napr. na nasledujucej hodine.

Na dalSie precvi¢ovanie mdzeme vyuzit makety pri zelenej Sipke na strane 46 alebo pracovny list z aitec offline.
Otazky, ktoré mozeme polozit na sebahodnotenie, napr. Rozumies postupu pri od¢itani? Vedel by si ho vysvetlit
spoluZiakom? Rozumies tomu, ako rozloZit druhé Cislo v zadani, aby sa ti lahSie odcitalo? Vypocital si vsetky ulohy
sprdvne? Ktory priklad bol pre teba najlahsi a ktory najtaZ3i? Ako si sa citil pri rieseni tulohy? Co by si mohol urobit,
aby si sa v pocitani zlepsil?

41/3 Ziaci riesia jednoduché rovnice a nerovnice tak, ze najskdr vypocitaju vysledok na lavej strane, ktory si zapidu,
a nasledne podla daného relaéného znaku doplnia vhodnd hodnotu na pravej strane. Nerovnice su divergentné,
preto sa rieSenia jednotlivych Ziakov budd liSit. Na tvorenie podobnych Gloh méZzeme vyuzit makety pri Cervenej
Sipke na strane 46.

V druhej ¢asti Ulohy Ziaci doplnené Cisla usporiadaju od najmensieho po najvacsie. Ak sa medzi vysledkami objavia
dve rovnakeé Cisla, do usporiadania zapiSu iba jedno z nich. Na zaver si Ziaci svoje rieSenia navzdjom skontroluju
a porovnaju, ¢im si overuju spravnost postupu a rozvijaju schopnost argumentovat a reflektovat vlastné riesenie.
Mobze sa stat, Ze matematicky zdatnejsi Ziaci priamo doplnia niektoré Cisla na pravej strane niec¢o je > 0 alebo
nieco < 100. Svedci to nielen o osobnosti Ziaka, ale aj o vhlade do problematiky. RieSenie uzname ale poZzadujeme
aj vypocet vysledku operacie nalavo.

41/4 Ziaci riedia retazovky. Pred samotnym rie$enim je vhodné vytvorit priestor na kratku diskusiu, v ktorej si
zopakujeme, akym spdsobom sa tento typ uloh riesi. KedZe sa Ziaci s retazovkami v pracovnych uéebniciach uz
viackrat stretli, z diskusie by malo prirodzene vyplynut, Ze pri ich rieseni je klticové pozorne sledovat smer Sipok,
ktoré uréuju postup vypoctu. Co je nutné si viimat pri rieSeni retazoviek? Vsimol si si, ktorym smerom mds
v retazovke postupovat?

Retazovky v prvom stipci by mali Ziaci zvldadnut vyriesit bez vacsich tazkosti, ked%e vychadzaju z u# osvojeného
postupu riedenia, s ktorym sa v pracovnej uéebnici stretli viackrat. Retazovky v druhom stipci su naroénejsie
a vyZaduju od Ziakov ddslednejsie premyslanie o poradi krokov. V prvej retazovke v druhom stipci je potrebné
postupovat sprava dolava, teda zacat riesenie od konca retazovky, ¢o mbéze byt pre niektorych Ziakov nova
a netradi¢nd skusenost. Podla Urovne vedomosti Ziakov v triede mdzeme ulohu riesit spolocne a postup riesenia
priebezne komentovat, alebo Ziakov nechame pracovat samostatne, aby mali priestor uplatnit viastné stratégie
a overit si ich spravnost. Niektorym Ziakom pomaha aj zvyraznenie smeru Sipky. M6Zeme im to navrhnut.

Po vyrieseni uloh si Ziaci rieSenia spolo¢ne skontroluju a v naslednej diskusii zdovodnia zvoleny postup. Na tvorbu
a precvicovanie dalsich retazoviek mozeme vyuzit makety retazoviek pri modrej Sipke na strane 46 alebo pracovny
list z aitec offline.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Prdca s mnoZinami — triedenie. Praca s mnoZinami a ich prvkami — patri/nepatri.
Porozumenie reprezentdcii jednoduchych rovnic a rovnosti. Diskutovanie o pocte rieseni jednoduchych
rovnic bez pouZitia nezndmej. Identifikovanie a zdévodnenie pouZitia s¢itania a odcitania pri rieseni tloh.
Overovanie vysledkov pomocou inverznej operdcie — skuska sprdvnosti. PouZivanie pamdtovych algoritmov
sCitania a odcitania bez prechodu aj s prechodom cez zdklad v obore do 100. Vysvetlovanie
a zdévodnovanie vyberu metddy rieSenia aplikacnej slovnej ulohy.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A v ktorych sa nachadzaju karticky s éislami,
relaénymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou.

K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

42/A Ak madme matematicky zdatnu triedu, moZzu sa Ziaci pokusit vytvorit takd skupinu Cisel, ktord bude mat 2
spolo¢né vlastnosti, napr. Cisla st jednociferné a pdrne. Cisla su dvojciferné a maju rovnaky pocet jednotiek. Cisla
su nepdrne a maju rovnaky pocet desiatok.

42/1 Ziaci si postupne prezru &isla v jednotlivych raméekoch. V kazdom raméeku maju za tlohu najst a preéiarknut
Cislo, ktoré do danej skupiny nepatri. Klicové je, aby svoje rozhodnutie vedeli zddvodnit na zaklade spolocnej
vlastnosti vsetkych cisel v skupine. Na zdver nechame Ziakov svoje rieSenia odprezentovat a porovnat so
spoluziakmi. Vsetky ramceky su koncipované ako divergentné ulohy, preto maju vidy dve rovnocenné spravne
rieSenia.

V hornom raméeku v prvom stipci mozu Ziaci prediarknut &islo 27, pretoze vietky ostatné &isla maju tri desiatky.
Alternativnym rieSenim je preciarknut Cislo 38, kedze ostatné Cisla v skupine si neparne.

V dolnom rdaméeku v prvom stipci mézu Ziaci prediarknut &islo 7, pretoze ostatné &isla st dvojciferné. Druhou
moznostou je preciarknut ¢islo 75, kedZe vSetky ostatné ¢isla maju na mieste jednotiek ¢islicu 7.

V hornom raméeku v druhom stipci mozu Ziaci pretiarknut &islo 26, pretoZe ostatné &isla su jednociferné.
Alternativhe mozu preciarknut Cislo 5, kedZe vSetky ostatné Cisla su parne.

V dolnom raméeku v druhom stipci mézu Ziaci prediarknut &islo 15, pretoe ostatné &isla su parne. Druhou,
naro¢nejSou moznostou je preciarknut ¢islo 52, kedZe vsetky ostatné Cisla maju rovnaky ciferny sucet, a to 6.
Odhalenie viacerych vlastnosti mbze byt pre niektorych Ziakov narocnejsie, preto je vhodné podporit ich
uvaZovanie diskusiou alebo cielenymi otazkami, napr. Co ak by sme preciarkla &islo (ponikneme iné, spravne
rieSenie). Vyriesili by sme ulohu nesprdvne? alebo Ja si myslim, Ze tloha je vyriesend sprdvne. Prec¢o? prip. Pozrite
sa na dalsie zadania a skiuste ndjst aj iné moznosti. Uloha podporuje flexibilné myslenie, argumentaciu
a uvedomenie si, Ze rovnaky problém mdze mat viacero spravnych rieseni v zavislosti od zvoleného hladiska.

42/2 Pred riesenim Ulohy nechame Ziakov diskutovat o postupe rieSenia. Otazky na podporu diskusie, napr. Ako by
ste zacali riesenie tejto tlohy? Co ste si vsimli ako prvé v zdpise prikladu? Co podla vds znamend, Ze rovnaké pismeno
predstavuje rovnaku Cislicu? Kde to v priklade vidite? Ktoru Cislicu by ste mohli skusit dosadit ako prvu a preco prdave
tu? Ako zistite, i je zvolend Cislica spravna? Mozno niektory zo Ziakov uvedie podobnost s Ulohou 21/5, kde Ziaci
dosadzovali Cisla do prikladov na zdklade pravidla, Ze rovnaka farba znamena rovnaké cislo. Toto prepojenie
pomaha ziakom vyuZit uz osvojené skusenosti, rozpoznat analégiu medzi Ulohami a samostatne si vytvorit
porozumenie principu algebrogramov.

Ziaci dosadia do algebrogramov ¢&islice tak, aby platil dany suéet a pravidlo, Ze na miesto s rovnakymi pismenami
treba dosadit rovnaké &islice. Ziaci si na zaver svoje rieenia odprezentuju a spravne rie$enia zapiseme na tabulu,
aby si chybajuce rieSenia mohli doplnit.
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Mozné rieSenia:

18 2 7 36 4 5 54 6 3 7 2 8 1
+ 81 + 72 + 63 +54 + 45 + 36 + 27 + 18
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

Daldie podobné algebrogramy najdeme v maketdch pri ruzovej $ipke na strane 46. Ak ziakov Uloha zaujala, na aitec
offline ndjdeme aj pracovny list s réznymi algebrogramami.

42/3 Ziaci sa s tymto typom uloh u? stretli. Uloha nadvazuje na Glohu 28/4, v ktorej Ziaci diskutovali o réznych
sposoboch overenia spravnosti riesenia, riesili priklady na odcitanie a nasledne k nim vytvarali priklady opacnou
matematickou operdciou, teda priklady na scitanie, ako formu kontroly vysledku. V tejto ulohe prostrednictvom
postavicky Pluska zavadzame pojem skuska sprdvnosti, ktorym Ziaci pomenuvaju uz zndmy postup overovania
rieSenia.

Ziaci najskor vypocitaju zadané priklady na od¢itanie. Ku kazdému prikladu nasledne vytvoria skusku spravnosti
v podobe prikladu na scitanie. Ako vizudlnu oporu pri zostavovani prikladu opa¢nou matematickou operaciou
vyuzivame zeleno podfarbeny ramcek. Rozdiel z vyrieSeného prikladu na odc¢itanie Ziaci zapisuju ako prvy scitanec
v priklade na scitanie.

Pred samotnym zostavovanim skuisky spravnosti vytvorime priestor na diskusiu o postupe. MoZné otazky, napr.
Aky vysledok sme dostali pri od¢itani a kde ho méZeme v dalsom zdpise vyuzit? Co znamend, Ze rdmceky maju
rovnaku farbu? Aké Cislo do nich patri? Ak chceme overit vysledok odcitania pomocou scitania, aké c&isla by sa
v priklade mali objavit? Co by sa stalo, keby sme ako druhy scitanec zapisali iné ¢islo? Dostali by sme rovnaky
vysledok? Co musi platit, aby sme si mohli povedat, Ze vysledok od¢itania je sprdvny?

Z diskusie by malo vyplynut, Ze do rdmcekov s rovnakou farbou patri rovnaké Cislo. Nasledne Ziaci uvaZzuju o tom,
ktoré ¢islo zapisu ako druhy séitanec. Ak sa objavi nespravny navrh, napriklad dosadit na miesto druhého s¢itanca
mensenec z pévodného prikladu na od¢itanie, pracujeme s chybou ako s prirodzenou sucastou ucenia. VyrieSenim
takejto skusky spravnosti Ziaci zistia, Ze vysledok sa nezhoduje s povodnym mensencom, a tym odhalia nespravne
zostaveny priklad.

Ako podpornu stratégiu moZzeme Ziakov naviest k tomu, aby ¢isla do prikladu v skiske spravnosti dosadzovali
v smere sprava dolava, teda od konca. Spravnost rieSenia si Ziaci overia tak, ze posledné Cislo v skuske spravnosti
(sucet) sa musi zhodovat s prvym ¢islom v pévodnom priklade na odéitanie (mensencom).

Na dalsie precvi¢ovanie mozeme vyuzit makety pri hnedej Sipke na strane 46 alebo pracovny list z aitec offline.
42/4 Ziaci pozoruju robota a diskutuju o tom, akym spdsobom pocita. Nadvazujeme na Ulohu 35/4, v ktorej
pracovali s robotmi na scitanie, a Ziakov vedieme k uvedomeniu si zmeny matematickej operdcie. Na zaklade
pozorovania aktivnych znakov si Ziaci vS§imnu, Ze tentokrat je aktivne znamienko minus, a robot teda od¢itava.
Ramcek s prvym robotom rieSia Ziaci spolo¢ne, aby si osvojili postup rieSenia a porozumeli principu fungovania
robota. Spolo¢né rieSenie sluzi ako modelovy priklad a opora pre dalSiu samostatni pracu. Nasledne Ziaci
pokracuju v rieSeni Uloh samostatne, pricom uplatfiuju ziskané poznatky a vlastné stratégie rieSenia. Matematicky
menej zdatni Ziaci mdzu pracovat vo dvojiciach so spoluziakmi, ktori im priebezne vysvetluju a zdévodriuji postup,
¢im podporujeme rovesnicke ucenie. Na zaver si Ziaci rieSenia spolocne skontroluju. Ak Ziakov uloha zaujala,
mbzZeme vyuZit na tvorenie Uloh makety pri Zltej Sipke na strane 46.

42/5 Ziaci riedia slovnu ulohu podla obvyklého postupu. Po jej vyriedeni si spolo¢ne preéitaju otazku a odpovedia
na nu celou vetou. Ak maju Ziaci s formulovanim odpovede tazkosti, mézu si pomdct stratégiou Citania otazky od
konca, o ich prirodzene navedie k spravnemu sformulovaniu odpovede. Rovnako ndpomocné st otazky typu, napr.
Co mdme vypocitat? (pri analyze Glohy), resp. Co sme zistili? (pri jej reflexii). Sformulovanu odpoved nasledne Ziaci
zapisu.

Aktivita podporuje nielen matematické myslenie, ale aj Citanie s porozumenim a schopnost vyjadrit vysledok
rieSenia v suvislej vete, €o je doleZité pre rozvoj jazykovej a matematickej gramotnosti.
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Tematickd oblast: Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: Pouzivanie réznych reprezentdcii udajov — tabulka. Doplnenie chybajtcich tidajov do
tabuliek. Interpretovanie udajov v konkrétnych kontextoch a situdciach. Zaznamendavanie tudajov pomocou
tabuliek. Diskutovanie o rieseni jednoduchych aplikacnych uloh s udajmi.
43/1 Este pred samotnym rieSenim vedieme Ziakov k diskusii o moznej stratégii prace s tabulkou, napr. Ktorymi
udajmi zacneme pri zdpise do tabulky? Ako budeme postupovat, aby sme na nic¢ nezabudli? Ako si oznacime udaje,
ktoré sme uZ spracovali? Ziakov povzbudzujeme k navrhovaniu efektivnych a prehladnych postupov, ¢m
posilfiujeme ich schopnost planovat riesenie ulohy.
Ulohu odportcame riesit v skupinach, priéom Ziaci si¢asne riesia zadanie a systematicky zapisuju idaje do tabulky.
Ide o naro¢nejsiu Ulohu, preto je dolezité podporit spolupracu, komunikaciu a vzajomnu diskusiu medzi Ziakmi.
Skupiny sa dohodnu na spolo¢nom postupe a rozdelia si Ulohy tak, aby bol zapis Udajov prehladny a uplny. Ak
niektora skupina Ulohu vyriesi skdr, mdze svoj postup a rieSenie prezentovat ostatnym skupinam, ¢im sa podporuje
rovesnicke uéenie a porovnavanie stratégii.
Nasledne Ziaci pozoruju obrazok a tabulku, do ktorej maju zaznamenat Udaje o spésobe dochadzania Ziakov triedy
2. C do skoly. Na zaklade tvrdeni deti na obrazku vyhladdvaju potrebné informacie, ktoré postupne a systematicky
zapisuju do tabulky. Najskor urcuju Udaje, ktoré su zadané priamo, napriklad pocet Ziakov dochddzajucich autom,
a nasledne dopocitavaju chybajlce Udaje tak, aby celkovy sucet zodpovedal poctu Ziakov v triede.
Uloha rozvija schopnost Ziakov pracovat s Gidajmi, prepajat informacie z textu a obrazka, uvazovat o vztahoch typu
o viac/o menej a systematicky zaznamendvat vysledky do tabulky. Vedieme Ziakov podpornymi otdzkami, napr. Co
vieme urcit ako prvé? Ako zistime pocet Ziakov, ktori dochddzaju autom? Ako si overime, Ze sme tabulku vyplnili
sprdvne?
43/2 Spbsobov prace s danou ulohou je viac. Jednym zo spdsobov je praca s celou triedou. Na tabulu vytvorime
tabulku ako je v danej ulohe. Diskutujeme o stratégii rieSenia, napr. Ktorymi tdajmi zacneme pri zdpise do tabulky?
Ako budeme postupovat? Ako si oznacime uZ spracované udaje? Nasledne si kazdy zo Ziakov zaznaci do tabulky na
tabuli ¢iarkou sp6sob, ktorym dochadza do Skoly. Na zaver Ziaci Ciarky spocitaju a do pracovnej uebnice doplnia
¢iselné udaje.
Druhym sposobom je praca v skupinach. Ulohou Ziakov je zistit spdsob dochadzania do $koly v skupinéch a zapisat
zistenie na papier. Nasledne na tabulu zapiSe kazda skupina ziskané udaje a vysledok si Ziaci zapiSu do pripravene;j
tabulky v pracovnej uéebnici. Skupinova praca podporuje spolupracu, argumentaciu a schopnost dohodndt sa na
spolo¢nom rieseni.
43/3 Ziaci v skupinach. Do tabulky spolo¢ne doplfiaju Gidaje o poéte strodencov Ziakov v triedach 2. Aa 2. B na
zaklade danych textovych tvrdeni. Ulohou Ziakov je pozorne ¢&itat tvrdenia, vyhladavat v nich podstatné informécie
a systematicky ich zapisovat do tabulky. Niektoré udaje mézu zapisat priamo, iné musia dopocitat tak, aby vsetky
tvrdenia boli pravdivé. Uloha je naro¢nejsia, preto odporicame jej rieenie v skupinach. Ziakom vytvorime priestor
na diskusiu a navrhnutie najefektivnejSieho postupu pri rieSeni. Diskutuju o stratégii rieSenia, uvazuja, ktorymi
Gdajmi za¢nd, ako si budi oznacovat uz spracované informacie a ako budu kontrolovat spravnost zapisu. Postupne
si uvedomuju vztahy medzi ddajmi v jednotlivych triedach, napriklad to, Ze celkovy podet Ziakov v triede 2. A je
o jedného viac ako v triede 2. B, alebo Ze pocet Ziakov bez strodencov v 2. B je o pat mensi nez v 2. A. Praca
s Udajmi typu o viac a o menej vedie Ziakov k premyslaniu o zavislostiach medzi mnoZstvami a k overovaniu, ¢i ich
vypocty ddvaju logicky zmysel. Na zaver nechdme skupindm priestor na diskusiu o rieSeniach.
43/4 Ziaci realizuju triedny prieskum, v ktorom zistuju, kolko sirodencov maju ich spoluZiaci. Postupne sa pytaju
kazdého Ziaka v triede, vratane seba, a ziskané odpovede priebezne zaznamendvaju do tabulky pomocou ciarok.
Kazda ¢iarka predstavuje jedného Ziaka a zapi$u ju do prisludného stipca podla toho, & ma Ziak jedného sturodenca,
viac ako jedného surodenca alebo Ziadneho surodenca.
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Takymto sp6sobom si Ziaci prirodzene osvojuju jednoduchy, ale prehladny spdsob zberu a zaznamendvania udajov.
Po zaznamenani vietkych odpovedi Ziaci spoéitaju &iarky v jednotlivych stipcoch a vysledné poéty zapisu do
druhého riadka tabulky. Nasledne urcia celkovy pocet Ziakov v triede a spolocne overia, Ci sucet vsetkych
zaznamenanych kategérii zodpoveda skutocnému poctu Ziakov. Tymto spésobom si uvedomuju vyznam kontroly
Udajov a overovania spravnosti vysledkov.

Uloha vedie ziakov k systematickej praci s Gdajmi, k porozumeniu funkcie tabulky ako nastroja na prehladné
usporiadanie informacii a k prepojeniu vizualneho znazornenia mnozstva (Ciarky) s ¢iselnym vyjadrenim poctu.
Okrem daného postupu, mdzeme uUlohu riesit aj inym spésobom. Ziakov vedieme k diskusii o stratégii ziskavania
udajov, napr. Ako by sme mohli postupovat pri rieSeni? Kto bude zistovat informdcie (vsetci?) Dd sa to efektivnejsie?
Vyzvou pre Ziakov by mohlo byt, napr. Navrhnite efektivnejsie postupy. Postup pri rieseni prispdsobime navrhnutym
rieSeniam.
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Tematickd oblast: Zaklady skumania geometrickych utvarov v rovine; Prirodzené cisla do 10 000

Matematické praktiky: PouZivanie zakladnych a odvodenych rovinnych geometrickych utvarov v réznych
polohdch, velkostiach. PouZivanie modelov mnohouholnikov na skladanie a rozkladanie jednoduchych
rovinnych utvarov — $tvorcov, obdlZnikov, trojuholnikov a inych mnohouholnikov. PouZitie viastnosti
rovinnych utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii. PouZivanie geometrickych pojmov na opis
utvarov v rovine a ich vyznamnych prvkov a vlastnosti. Pomenovanie rovinnych geometrickych utvarov bez
ohladu na ich polohu a velkost. Porozumenie pojmu Stvoruholnik, mnohouholnik. PouZivanie jednoduchych

vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — plati/neplati.

44/1 Uloha nadvdzuje na obrazok a sluii ako opakovanie $tvoruholnikov a ako Uvod do poznévania
mnohouholnikov, konkrétne pdtuholnika a Sestuholnika. Ziaci najprv pozoruju ilustraciu korytnaciek a vzor na ich
pancieri. Uloha je postavena na diskusii, nie na okamzitom zapisovani spravnej odpovede, &m podporuje aktivne
zapojenie Ziakov a spolocné objavovanie vlastnosti rovinnych Utvarov. Diskusiou vedieme Ziakov k postupnému
uvedomovaniu si, Zze nazov geometrického Utvaru Uzko suvisi s po¢tom jeho strdn a vrcholov. Vytvarame priestor
na spoloc¢né pozorovanie a pocitanie vrcholov a stran mnohouholnikov, pricom Ziakov nabadame otazkami napr.
Kolko strdn md tento utvar? Kolko vrcholov na riom vidis? Md kaZdd strana svoj vrchol? Ziaci si mdzu rovinné Gtvary
vymodelovat. Pri manipulacii s modelmi z pali¢iek sa Ziaci udia overovat svoje zistenia vlastnou ¢innostou —
napriklad pri modelovani patuholnika alebo Sestuholnika uvazuju, kolko pali¢iek potrebuju na vytvorenie Gtvaru
a ¢o sa zmeni, ak jednu pali¢ku pridaju alebo odoberd. Podporné otézky, napr. Co maju spolo¢né vsetky utvary,
ktoré maju pét vrcholov? Ako by si pomenoval Gtvar so Siestimi stranami? Preco prdve tak? Ziakov vedieme k tomu,
aby si vSimali suvislost medzi ndzvom Gtvaru a jeho vlastnostami a aby dokazali na zdklade nazvu predpokladat
pocet strdn a vrcholov. Otazky typu Vies podfa ndzvu urcit, kolko ma utvar stran? Ako by si to vysvetlil spoluZiakovi?
podporuju verbalizdciu poznatkov a ich upevnenie.

DéleZitou sucastou ulohy je odpoved na Pluskovu otdzku, ¢i medzi mnohouholniky patria aj $tvoruholniky. Dal$ou
otazkou by mohlo byt, ¢i aj trojuholniky patria medzi mnohouholniky. Ciefom je, aby Ziaci sami dospeli k zaveru, ze
medzi mnohouholniky patria aj Stvoruholniky, rovnako ako aj trojuholniky.

Nasledne mézeme kreslit na tabulu rézne mnohouholniky, ktoré Ziaci pomenuvaji. Ak mame k dispozicii tangram,
Ziaci mozu skladat r6zne mnohouholniky a pomenuvat ich alebo Ziakom zaddame nazov mnohouholnika a oni ho
z tangramu zlozZia. RieSenia si Ziaci medzi sebou porovnavaju a diskutuju o nich.

Zopar ukazok: ;

@W@

44/2 Uloha priamo nadvizuje na predchadzajuci obrazok a diskusiu o mnohouholnikoch. Po diskusii o pozornost
Fiakov cielime na rozpoznavanie $tvoruholnikov medzi réznymi rovinnymi Gtvarmi. Ziaci pozoruju zobrazené tvary
a na zaklade poctu stran a vrcholov rozhoduju, ktoré z nich maju $tyri strany, a teda su $tvoruholnikmi. Uloha
upeviiuje porozumenie pojmu Stvoruholnik a pomaha odstranit ¢astu chybnu predstavu Ziakov, ze stvoruholnikom
je len Stvorec.
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Ziaci pracuju samostatne, no mdzu si svoje rie$enia nasledne porovnat a zddvodnit, preco niektoré ttvary vyfarbili
a iné nie. Stvoruholniky su tie Gtvary, ktoré maju $tyri strany a $tyri vrcholy.

A4 /A Ziaci si najprv z prilohy 1A pripravia (vystrihnt) rovnaké trojuholniky. Nasledne z nich manipulativne skladaju
zadané utvary, v tomto pripade rézne typy Stvoruholnikov a vacsi trojuholnik. AZ po realnom skladani riesenie
zakreslia. Ciefom Ulohy je, aby si Ziaci uvedomili, Ze rovinné Gtvary mozno vytvarat skladanim mensich ¢asti. Uloha
rozvija priestorovu predstavivost, schopnost planovat postup, otacat a premiestriovat Utvary v mysli aj v redlnom
priestore. Zaroven upeviuje poznatky o vlastnostiach trojuholnikov a Stvoruholnikov a podporuje pochopenie
vztahu medzi ¢astou a celkom. Ziakom pripomenieme, 7e existuje viac spravnych rieseni, pokial vysledny Gtvar
tvarovo zodpoveda zadaniu a trojuholniky sa neprekryvaju. Spolocné porovndvanie rieSeni podporuje diskusiu,
argumentdaciu a vzajomné ucenie sa medzi ziakmi. Pri rieSeni m6zeme Ziakom pomahat otazkami, ktoré ich nevedu
priamo k rieseniu, ale podporuju premyslanie, skisanie a uvedomovanie si vztahov medzi Utvarmi, napr. Z kolkych
utvarov je podla teba dany utvar zloZeny? Kolko trojuholnikov potrebujes pouZit, aby vznikol cely utvar? Ako musis
trojuholnik otocit alebo presunut, aby k sebe strany presne priliehali? Je mozné tento tvar zloZit aj inym sp6sobom?
Co maju vietky tvoje riesenia spolocné? Ktoré riesenie sa ti skladalo najlahsie/najtazsie? Pre¢o?

Takéto otazky podporuji manipulativne objavovanie, rozvijaju priestorovd predstavivost, vedu Ziakov
k zdovodniovaniu vlastnych postupov a zaroven im davaju istotu, Ze hladanie a skusanie r6znych moznosti je
prirodzenou sucastou rieSenia Ulohy. Na konci hodiny sa mézZu Ziaci k tejto aktivite vratit a tvorit z trojuholnikov
r6zne mnohouholniky, ktoré pomenuiju.

44/3 V tejto Ulohe si Ziaci upevriuju vedomost, Ze mnohouholniky opisujeme poc¢tom vrcholov a stran a Ze nazov
Utvaru je odvodeny prave od tohto poctu. Ziaci postupuju systematicky. Najprv na kazdom obrazku vyhladaju
vrcholy, potom spoditaju strany a zapiSu vysledky do pripravenych riadkov. Nasledne Utvar pomenuju podla poctu
stran a vrcholov (Stvoruholnik, trojuholnik, pdtuholnik, osemuholnik). Dolezité je viest Ziakov k tomu, aby poditali
vrcholy postupne. Poméha, ak si ich postupne oznacia, pripadne farebne zvyraznia. Rovnako je vhodné pracovat
so Sestuholnikmi a sedemuholnikmi, pri ktorych Ziaci zistuju vztah medzi poétom stran a ndzvom utvaru. Takymto
postupom si Ziaci prirodzene uvedomia logiku pomenovania rovinnych Utvarov a aktivne sa podielaju na jej
objaveni. Uloha zarover podporuje uvedomenie si skutoénosti, ze pri véetkych zobrazenych mnohouholnikoch je
pocet stran rovnaky ako pocet vrcholov, ¢o mézu Ziaci vyuzit ako kontrolu spravnosti.

Pri Stvoruholniku je vhodné pripomenut, e ide o $ir$iu skupinu Utvarov, do ktorej okrem $tvorca alebo obdiznika,
patri napr. lichobeznik alebo deltoid.

Pri osemuholniku sa mdze objavit chyba pri pocitani, preto je dobré odporudit Ziakom poditat dookola bez vracania
sa spat. Na zaver je uzito¢né, aby si Ziaci svoje vysledky overili porovnanim so spoluziakmi. Ak maju pri Utvare iny
pocet strdn ako vrcholov, pravdepodobne urobili chybu v poéitani a mdzu sa k Gtvaru vratit. Dalsie Utvary na
precvicenie urcéovania vlastnosti rovinnych utvarov ndjdeme v maketach pri bledomodrej Sipke na strane 46.

44/A Aktivita je zamerana na zazitkové a konstruktivistické uéenie, pri ktorom Ziaci aktivne objavuju vlastnosti
geometrickych Gtvarov prostrednictvom manipulacie. Kazda skupina pracuje so zviazanym $pagatom. Ziaci tvar
samostatne modelujud, tvaruju jeho strany a vrcholy a rozhoduju o tom, ktory geometricky Utvar vznikol. Ostatné
skupiny nasledne pozoruju vysledok a snazia sa Utvar pomenovat, ¢im si upevriuju vztah medzi tvarom, po¢tom
vrcholov a nazvom Utvaru. DélezZité je viest Ziakov k tomu, aby si v§imali, kolko vrcholov Utvar ma. Postupnym
skasanim a hodnotenim vytvorenych Utvarov Ziaci prichddzaju na to, ze mézu Spagat drzat dvomi rukami, jednou
rukou a napokon zistia, Ze na ¢o najpresnejSie zobrazenie Utvaru je vhodné uchopit Spagat jednym prstom, ktory
znazornuje vrchol. Aktivita prirodzene podporuje diskusiu, nakolko rézne skupiny mézu vytvorit odliSné utvary
alebo rovnaky typ Gtvaru v inej podobe, ¢o umozriuje upozornit na to, 7e napriklad Stvorec alebo obdiZnik maju
rozny tvar, ale stale patria do tej istej skupiny stvoruholnikov.

44/4 Ziaci maju pred sebou niekolko geometrickych Gtvarov a zoznam tvrdeni oznaéenych pismenami A — D. Ich
Ulohou je najst, pre ktoré Utvary tvrdenia platia, a vpisat do kazdého Utvaru pismena tychto tvrdeni.

To vedie Ziakov k dokladnej analyze vlastnosti kazdého Utvaru a k uvedomeniu si, Ze jeden Utvar méZe sucasne
vyhovovat viacerym tvrdeniam naraz. Pri rieseni vedieme Ziakov k systematickému postupu.
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Najprv pomenuju jednotlivé Gtvary ($estuholnik, $tvorec, obdiznik, kruh, $tvoruholnik, trojuholnik), pricom
niektoré z nich budd mat aj dve pomenovania (§tvorec a $tvoruholnik; obdiznik a $tvoruholnik).

Potom si postupne precitaju kazdé tvrdenie a rozhodujq, Ci pre konkrétny Utvar plati alebo neplati dané tvrdenie.
AZ nasledne zapisuju prislusné pismeno.

Uloha tak rozvija logické uvaZovanie, presnt pracu s pojmami (trojuholnik, $tvoruholnik, n-uholnik) a porozumenie
tomu, Ze napriklad Stvorec je zaroven Stvoruholnik aj mnohouholnik, kym kruh nie je mnohouholnik a nema
vrcholy ani strany. Ak je to potrebné, kladieme Ziakom otazky, napr. Kolko vrcholov md tento utvar? Patri kaZdy
utvar, ktory ma strany medzi mnohouholniky? Je stvorec zdroveri Stvoruholnik? Preco? alebo Ktoré tvrdenie urcite
nemdZe platit pre kruh a pre¢o? Spolo¢nou kontrolou rie$eni podporujeme aj argumentéciu. Ziaci by mali vediet
svoje rozhodnutia slovne zdévodnit. Uloha zaroveri prirodzene nadvizuje na predchadzajice aktivity s triedenim
a pomenuvanim Utvarov a pomaha zZiakom upevnit spravne matematické pojmy a vztahy medzi nimi.

Otéazky na sebahodnotenie na konci vyucovacej hodiny, napr. Vies vysvetlit, o je mnohouholnik? DokdZes spocitat
vrcholy a strany kaZdého utvaru? Vies rozoznat Stvoruholnik od inych mnohouholnikov? DokdZes pomenovat utvar
podla poZadovanych vlastnosti? Rozumies, preco kruh nemda vrcholy ani strany?

Doplriujuca uloha: Ziaci si zoberu farebny papier a vystrihnt z neho lubovolny n-uholnik. Ndsledne sa spoloéne triedia svoje
mnohouholniky do skupin podla poctu vrcholov a strdn.

Doplriujuca tloha: Ziaci si zoberu farebny papier a podla zadania vystrihni dany utvar, napr. $estuholnik. Ndsledne si utvary
porovndvaju a kontroluju.
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Matematické praktiky: Riesenie jednoduchych nerovnic na pripravnej urovni. VyuZivanie rbznych
reprezentacii scCitania a odcCitania. PouZivanie zdkladnych spojov sCitania a odCitania. Doplnenie
chybajucich udajov do tabuliek. PouZitie vlastnosti rovinnych utvarov pri ich triedeni podla vybranych
kritérii. Porozumenie jednoduchym vyrokom (tvrdeniam).

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

45/2 Ziaci riesia jednoduché nerovnice tak, ze najprv vypocitaju vysledok na lavej strane, zapisu si ho ved!a prikladu
alebo pod priklad a potom podla relaéného znaku doplnia hodnotu na pravu stranu. Uloha je divergentna, Ziaci
budu mat rozne riedenia. Ziaci pri porovnavani ¢isel mozu pracovat s &iselnou osou alebo stovkovou tabulkou. Pod
¢islom ulohy sa nachadza pismeno E, ktoré pripomina Ziakom sebahodnotenie. Mozné otazky na sebahodnotenie,
napr. Rozumel si tomu, Ze mds najskér vypocitat hodnotu na lavej strane nerovnice? Zapisal si si spravne vysledok
vypoctu? Vedel si podla relacného znaku sprdvne rozhodnut, ktortu hodnotu méZes doplnit na pravu stranu?
Skontroloval si, Ci zvolené Cislo na pravej strane naozaj vyhovuje nerovnici? Uvedomoval si si, Ze v tejto tlohe méze
existovat viac sprdavnych rieSeni? Dokdzal si ndjst aspori jedno sprdvne rieSenie?

45/4 Ziaci pozorovanim tabulky zistia, ktoré Gdaje chybaju. Pri rieSeni musia presne rozlisovat vyznam slov spolu,
viac ako. Zaroveri musia sledovat, ¢i sa tvrdenie vztahuje na jednu triedu alebo na obe triedy dohromady. Uloha
podporuje systematické ¢itanie Udajov, logické uvazovanie a kontrolu vlastného rieSenia.

45/5 Uloha je zamerana na upevnenie porozumenia vlastnostiam rovinnych Gtvarov a na pracu s tvrdeniami. Ziaci
maju za Ulohu vybrat a vyfarbit len ten geometricky Utvar, pre ktory platia vietky uvedené tvrdenia stcasne. Uloha
prirodzene vedie Ziakov k uvedomeniu si, Ze ak nesedi ¢o i len jedna podmienka tvrdenia, Utvar nemozno povazovat
za spravne rieSenie. Zaroven si Ziaci opakuju rozdiel medzi Stvorcom a inymi Stvoruholnikmi, kedZe Stvorec sice ma
$tyri vrcholy a $tyri strany, ale nevyhovuje podmienke, Ze strany nemaju rovnaku dizku. Uloha tak rozvija logické
myslenie, presné Citanie zadania a schopnost pracovat s negaciou vo vlastnostiach vyrokov. Pri tlohe je uvedené
pismeno U, ktoré odkazuje na sebahodnotenie Ziakov. Otazky na sebahodnotenie, napr. Uvedomil si si, Ze pre utvar
musia platit vsetky tvrdenia naraz? Vedel si urcit, kolko vrcholov md kaZdy utvar? Skontroloval si si, ¢i md utvar
sprdvny pocet strdn? Rozumel si tvrdeniu nemd vsetky strany rovnako dlhé? Si si isty, Ze vyfarbeny utvar splfia
vSetky tvrdenia naraz?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe €. 3 Makety.

46/ruzova Sipka Narocnost ulohy prispdsobime matematickej zdatnosti Ziakov. Pri tvorbe zadania pracujeme
s vysledkami, ktoré su dvojcifernymi ¢islami s rovnakymi cislicami na mieste desiatok a jednotiek. Kazdu ulohu
mbzeme koncipovat ako samostatnu tym, Ze v jednotlivych prikladoch zadame rbzne vysledky.

Vys$iu narocnost Ulohy dosiahneme vtedy, ak ma viac prikladov rovnaky vysledok a Ziaci maju za Glohu najst rézne
mozné riesSenia. Takto sa Uloha stdva divergentnou, podporuje hladanie alternativnych postupov, porovnavanie
rie$eni a diskusiu o ich spravnosti. Ziaci si pritom rozvijaju flexibilitu myslenia, schopnost pracovat s podmienkami
a uvedomuiju si, Ze rovnaky vysledok mozno dosiahnut réznymi spdsobmi.

46/hneda Sipka Maketu mozeme vyuzit na precviCovanie skusky sprdvnosti, pri ktorej Ziaci vytvaraju priklad
opacnou matematickou operaciou. Maketa je urcend vylucne na riesenie prikladov na odditanie a nasledné
zostavovanie prikladov na scitanie v skuske spravnosti. Tento postup je vizudlne podporeny zvyraznenim
posledného rdmceka v priklade na odcitanie a prvého ramcéeka v priklade na scitanie, ¢im sa Ziakom ulahcuje
orientdcia pri tvorbe prikladov v skiske spravnosti. Odporucame, aby Ziaci pri rieSeni prikladov na scitanie netvorili
v skuske spravnosti opacny priklad na odc¢itanie. Odcitanie povaZujeme za narocnejSiu matematicku operaciu nez
séitanie, preto nie je vhodné overovat riesenie jednoduchsej operacie operaciou naro¢nejsou. V tomto pripade sa
spravnost rieSenia overuje vymenou scitancov v priklade na scitanie, ¢o je pre Ziakov primerane naroc¢né a zaroven
didakticky vhodné.

46/bledomodra Sipka Praca s maketou umoznuje Ziakom Utvary pozorovat, porovnavat, triedit a overovat si svoje
poznatky. Jednou z aktivit moZe byt rozlisovanie, ktoré Utvary patria medzi Stvoruholniky a ktoré nie. Ziaci mézu
navrhovat rozne kritéria, ktorymi moézeme Utvary triedit do dvoch skupin — md strany, nemd strany, pripadne — mad
rovnako dlhé vsetky strany (Stvorec, pravidelny 5-uholnik, 6-uholnik, 8-uholnik) a nemd rovnako dlhé vsetky strany
alebo md podobu dopravnej znacky — nemd podobu dopravnej znacky...

Doplriujuca tloha: Ziaci triedia utvary do skupin, napriklad farebnym zvyrazriovanim, podla poctu vrcholov a strdn.

Doplriujica tloha: Maketa je zdroveri vhodnd na cielene vyhladdvanie konkrétnych vlastnosti ttvarov. Ziaci mézu oznacovat
vsetky trojuholniky, vietky $tvoruholniky, dtvary s rovnakou diZkou strdn, dtvary, ktoré maju aspori jednu dvojicu rovnako dlhych
strdn, alebo naopak Gtvary s réznou dizkou strdn.

Doplriujuca tloha: Maketu mozno efektivne vyuZit aj na tvorbu a overovanie tvrdeni. Ziaci formuluju pravdivé a nepravdivé
tvrdenia o utvaroch, napriklad tento utvar je mnohouholnik a mad styri strany. Tdto aktivita nadvdzuje na ulohy, v ktorych sa
pracovalo s pravdivostou zloZenych vyrokov a s potrebou splnenia vsetkych podmienok stcasne. Ziaci si tak uvedomujt, Ze na
to, aby bolo tvrdenie pravdivé, musia platit vsetky jeho Casti.

Doplriujica tloha: Maketa méze sluZit aj ako vychodisko pre tvorbu viastnych uloh. Ziaci si navzdjom zaddvaju tlohy typu ndjdi
utvar, ktory ma viac ako styri vrcholy alebo oznac vsetky mnohouholniky, ktoré nie su Stvoruholniky.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Objavovanie viastnosti scitania pomocou réznych reprezentdcii. PouZivanie
pamdtovych, pisomnych algoritmov scitania bez prechodu cez zdklad do 100. Vysvetlovanie postupov
sé¢itania. Citanie a zapisovanie séitania. Automatizované osvojenie zdkladnych spojov séitania a odéitania.
Rozlisovanie pojmov Cislo, Cislica, jednociferné Cislo, parne/nepdrne cislo. PouZivanie jednoduchych vyrokov,
rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — plati/neplati. PouZivanie jednoduchych kvantifikovanych
vyrokov v diskusii a pri rieSeni tiloh — vSetci, aspon, prave. Porozumenie pojmov stcet.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2B s kartickami Cisel a ¢iselnou osou.

K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

47/1 Ziaci pozoruju obrazok. Bonifac prindsa slovni Glohu zameranu na séitanie dvoch dvojcifernych &isel v obore
do 100 s prechodom cez zdklad 10. Vzhladom na nutnost uplatrfiovania automatickych spojov séitania do 20 je
vhodné so ziakmi tieto spoje zopakovat, napr. v rdmci rychlej rozcvicky. Vytvarame priestor na pozorovanie
a porozumenie situdacie, ktoru zapisal Ignac. Ziaci hladaju vztahy medzi ¢islami, pomenuvaji ich a formuluju viastné
zavery. Ziakom kladieme otazky, napr. Ktoré ¢islice st na mieste jednotiek a ktoré su na mieste desiatok? Preco su
zapisané presne pod sebou? Co by sa stalo, keby neboli zapisané presne pod sebou?

Prechadzame k Matildinmu zapisu. Pri scitani jednotiek Ziakov vedieme k spolo¢nému uvaZovaniu a objavovaniu
pravidiel. Pytame sa, napr. Kolko je sedem plus pdt? Je to esSte jednociferné Cislo alebo uzZ dvojciferné? Preco to uz
nie je jednociferné ¢islo? Co sa stane, ked' prekrocime desat? Ako Cislo zapiseme? Kam zapiseme &islicu 2? Co
urobime s &islicou 1? Ziaci si tak sami uvedomuju, e vysledok séitania jednotiek presahuje jednu desiatku.
Neoznamujeme pravidlo o prenasani, ale nechame Ziakov pomenovat, Ze jednu desiatku ,posuvaju” k desiatkam.
Ziaci tak objavia vyznam prenesenej jednotky, ktori Matilda zapisuje nad stipec desiatok. Nasledne prenesieme
pozornost ziakov k séitaniu desiatok, napr. Ktoré Cisla teraz s¢itame? Preco k desiatkam pripo&itavame aj tuto jednu
desiatku? Co by sa stalo, keby sme na riu zabudli? Ako sa vysledok zmeni, ak by sme na riu zabudli? Ziaci postupne
dochdadzaju k zaveru, Ze pri sc¢itani desiatok musia zohladnit aj prenesenu jednotku z jednotiek a overuju, Ze sucet
1+ 2 + 3 =6. Ziaci sa vratia k Igndcovmu zapisu a pokusia sa tlohu vyriesit podla nadobudnutych skisenosti.

V tejto etape cielene vyuzivame chybu ako prileZitost na ucenie. Ziakom méZeme na tabulu napisat dalsie tlohy,
ktoré budu obsahovat chyby, napr. vysledok scitania jednotiek zapiSeme cely aj s desiatkami alebo zabudneme
pripoditat prenesent jednu desiatku. Pri diskusii o spravnosti vypoétu mozeme polozit otazku, napr. Preco je to
chyba? Ako sa zmeni vysledok? (pribudne jedna cifra, pocet desiatok bude nizsi). Prostrednictvom daného postupu
si ziaci uvedomuju vztahy medzi ¢iselnymi rddmi, vyznam presného zapisu, dévod prenasania jednotiek a osvoja si
algoritmus ako zmysluplny postup, nie ako mechanicky naucené pravidlo. Ziaci si na zaver mézu zapisat postup
pocitania do Ignacovho zapisu. MéZu si pomoct podfarbenim Cislic na mieste jednotiek a desiatok.

Matematicky menej zdatni Ziaci alebo Ziaci so SVVP si pri rie$eni Gloh mozu pomahat napr. retiazkami zo spiniek,
fazulkami vo vajickovom obale (v jednej Easti 10 fazuliek) alebo ty&inkami zviazanymi po 10. Takto aj Ziaci so SVVP
pochopia princip prenasania prostrednictvom konkrétnej skisenosti.

Na dalsie precvicovanie mbzeme vyuzit makety pri zelenej Sipke na strane 52 alebo pracovny list z aitec offline.
47/2 Ziaci séitaju dvojciferné &isla v obore do 100 s prechodom cez zéklad 10. Odporué¢ame, aby tlohu rieili
spolo¢ne a postup scitania nahlas verbalizovali, ¢im sa podporuje lepSia fixdcia algoritmu a porozumenie
jednotlivym krokom. Postupuju rovnako ako Matilda na hornom obrazku. Najskor séitaju Cislice na mieste jednotiek
a vysledok zapiSu. Nasledne scitaju Cislice na mieste desiatok vratane prenesenia desiatky a doplnia vysledok do
spravneho Ciselného radu. Na zaver sa Ziaci zameraju uzZ len na konecéné vysledky a zelenou farbi¢kou oznacia parne
Cisla.
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V pripade, Ze Ziaci maju s rieSenim uloh na séitanie s prechodom cez zéklad 10 problémy, mézeme rieSenie ulohy
rozdelit na dve ¢asti. Najprv sa venujeme len pripocitaniu prirodzeného Cisla a pri kontrole rieSenia (pripadne aj
v Uvode dalSieho dnia, ¢i hodiny) uréujeme pdarne vysledky.

Otazky vhodné na sebahodnotenie, napr. Rozumies postupu pri pisomnom scitani? Vedel by si ho vysvetlit
spoluZiakom? Rozumies tomu, ako zapisat vysledok? Vypocital si vsetky priklady spravne? Ktory priklad bol pre teba
najlahsi a ktory najtazsi? Pre¢o? Co by si mohol urobit, aby si sa v pocitani zlepsil? im priebeine vysvetluju
a zdovodnuju postup riesenia. Takto podporujeme rovesnicke ucenie, porozumenie algoritmu a prepojenie
abstraktného zapisu s konkrétnou manipulaciou.

47/3 Ziaci vytvoria z ¢isel na kartickach priklad na s¢itanie. M6zu si pomdct kartickami s ¢islami z prilohy, a to tak,
Ze si najprv priklad vyskladaju a potom riesenie zapiSu do pracovnej ucebnice. Zeleny priklad je zamerany na
sCitanie dvojcifernych Cisel v obore do 100 bez prechodu cez zéklad 10, zatial ¢o hnedy priklad uz vyZaduje scitanie
s prechodom cez zaklad 10. Plusko Ziakov upozornuje, aby nezabudli na spravne zapisanie Cislic pod seba. Kazdu
Cislicu Ziaci zapiSu do samostatného okienka. Vedieme Ziakov k tomu, aby zapisovali Cislice do spravnych radov
a nie automaticky zlava, ¢o by mohlo viest k tomu, e posledny stipec by zostal prazdny a zapis by bol nespravny.
Ako vizualnu oporu mozeme Ziakom odporudit, aby si stipec uréeny na zapis jednotiek podfarbili oranzovou farbou
a stipec uréeny na zapis desiatok zelenou farbou. Takéto farebné rozlidenie podporuje orientaciu v pisomnom
zapise a pomaha Ziakom uvedomit si vyznam jednotlivych ¢iselnych radov.

Po spravnom rozmiestneni &islic Ziaci priklad vyriesia. Ziakov vedieme k tomu, e znamienko plus pri pisomnom
s¢itani nie je potrebné zapisovat. Vzhladom na komutativnost ma kazda uloha dve rieSenia. Na dalSie precvi¢ovanie
podobnych tloh mézeme vyuzit makety pri Cervenej Sipke na strane 52.

47/4 Ziaci riedia séitacie pyramidy. Prvé tri pyramidy maju jednoznaéné rieenie, zatial ¢o posledné dve pyramidy
st divergentné, a preto sa rie$enia ziakov moézu lidit. Uloha tak vytvara priestor na hladanie viacerych spravnych
rieSeni, ich porovnavanie a zdévodnovanie zvoleného postupu, na ¢o nabdda aj postavicka Pluska.

V stvrtej pyramide zlava musi byt spolo¢nym ¢islom v rozklade ¢isel 36 a 5 (¢islo zapisané v strede dolného radu)
niektoré z &isel od 0 do 5. Ziaci uvaZzuju o tom, ktoré hodnoty mozu tieto &isla nadobudat tak, aby boli splnené
podmienky scitania v celej pyramide.

V poslednej pyramide musi byt spoloénym ¢islom v rozklade Cisel 28 a 46 (opét Cislo v strede dolného radu)
niektoré z ¢isel od 0 do 28. Tato pyramida je narocnejsia, pretoZe ponuka SirSi rozsah moznych rieSeni a vyzaduje
systematické skusanie moznosti.

V pripade potreby mézu Ziaci na pocitanie vyuzit maketu na strane 52 pri zelenej Sipke.

Mozné rieSenia:

41 41 41 41 41 41

365 36 5 36 5 36 5 36 5 36 5
3 656 0 3241 333 2 3 2 3 351 4 360 5

Niektoré z moznych rieseni:

74 74 74 74 74 74 74
28 46 28 46 28 46 28 46 28 46 28 46 28 46
0 2818 1 2719 8 2026 131531 18 1036 20 8 38 28 0 46

Uloha rozvija logické a konstruktivne myslenie a diskusia o rdéznych rie$eniach zaroveri posilfiuje matematicku
komunikaciu a argumentdciu Ziakov.

102



47/5 Ziaci vytvdraju z &islic 8, 5, 0 a 4 najviciie a najmensie parne dvojciferné &islo. Na zaklade skdsenosti
z predchadzajdcich uloh by mali Ziaci vediet, Ze pri tvorbe najvacsieho dvojciferného éisla rozhoduje ¢islica na
mieste desiatok, ktora musi byt z danych Cislic najvacsia, a pri tvorbe najmensieho dvojciferného ¢isla naopak
najmensia.

Pri tvorbe najvacsieho parneho dvojciferného cisla preto Ziaci zvolia na miesto desiatok Cislicu 8. KedZe vysledné
¢islo ma byt parne, na miesto jednotiek vyberd najvacsiu parnu Eislicu z ponuky, ktorou je éislica 8. V pripade tvorby
najmensieho parneho dvojciferného Cisla zvolia Ziaci na miesto desiatok Cislicu 4 a na miesto jednotiek Cislicu 0,
¢im vznikne najmensie mozné parne dvojciferné Cislo v sulade so zadanymi podmienkami.

Ulohou rozvijame u Ziakov schopnost porozumenia hodnoty ¢&islic v jednotlivych radoch, logické uvaZovanie a pracu
s viacerymi podmienkami naraz.

47/A Pred samotnou aktivitou mdzeme so ziakmi viest kratku diskusiu, v ktorej si zopakuju, ktoré spoloéné
vlastnosti mozu mat &isla. Ziaci uvazuju napriklad o tom, i su &isla jednociferné alebo dvojciferné, € maju rovnaky
pocet desiatok alebo jednotiek, rovnaké Cislice v zapise, alebo ¢i su pdrne alebo nepdrne. Takéto opakovanie
aktivuje ich predchadzajuce vedomosti a pripravuje ich na systematické vyhladdvanie spoloénych znakov
v nasledujucej ulohe. Matematicky zdatnejsi Ziaci mozu vyuzit ciferny sucet Cisel. Takéto naro¢né ulohy nechame
riesit spolo¢ne vsetkych Ziakov.

47/6 Ziaci si prezru ¢islice uvedené v raméeku a postupne si ¢éitaju jednotlivé tvrdenia. Ich tlohou je rozhodnut,
ktoré tvrdenie je nespravne a toto tvrdenie preciarknut. Svoje rozhodnutie musia vediet zdévodnit na zdklade
vlastnosti uvedenych &isel.

Tvrdenie aspon jedno Cislo je jednociferné je spravne, pretoze v skupine sa nachddzaju dve jednociferné cisla,
konkrétne 8 a 3. Tvrdenie prdve dve Cisla maju sucet Cislic 9 je tiez spravne, kedZe iba Cisla 45 a 90 maju ciferny
sucet rovny 9. Naopak tvrdenie vsetky Cisla su nepdrne je nespravne, pretoze v skupine sa nachddzaju aj parne
&isla, napriklad 8, 62 a 90. Uloha rozvija &tanie matematického textu s porozumenim.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Porozumenie a modelovanie Cisel ako poradie. Rozlisovanie pojmov Cislo, Cislica,
jednociferné Cislo, jednotky, desiatky. Aplikovanie metod porovndvania — Vvdacsi, mensi, najmensi.
Porozumenie pojmov sucet a rozdiel. Diskutovanie o vyzname pozicnej hodnoty Cislice v ¢isle. Objavovanie
vlastnosti scitania a odcitania pomocou réznych reprezentdcii. Diskutovanie o pocte rieSeni jednoduchych
rovnic. Vysvetlovanie a zddvodriovanie vyberu metddy riesenia aplikacnej slovnej ulohy. PouZivanie
osvojenej jednoduchej matematickej terminoldgie z numerdcie a operdcii.
K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dal$imi Ulohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.
48/1 Ziaci dopiu k danym ¢islam pismena
podla ich poradia v slovenskej abecede.
Pracuju s abecedou, ktora ma 46 pismen, 11234 |5|6|7|8|9/|10(11(12[13|14|15
a ktoru maju Ziaci v uéebnici slovenského chli|i|lj|lk|lL|]l|t|m|n|A|lo|l6]|d]|p
Jazyka. Po spravnom doplneni pismen podla 45117 1719|2021 |22]23 2425|2627 |28 2930
danych radovych cisloviek Ziaci zistia ; = = - =
., q|lr|f|s|[s|]t|]t|ju|lu|v|w|XxX |y |y |z]|?Z
tajnicku: JARNE PRAZDNINY.

alda|a|b|c|¢c¢|d|d|dz|dz|e |[é ]| f|g]|h

31132(33|34(35|36(37|38|39|40 |41 (4243 |44 45|46

V druhej casti Ulohy Ziaci pracuju s cislami, ktoré vyfarbuju alebo preciarkuju podla jednotlivych pokynov.
Postupuju krok za krokom a sleduju, ako sa ich vyber Cisel postupne zuzuje. Ak pri prvom pokyne preciarknu
najmensie ¢islo 1, v dalsom pokyne, v ktorom maju vyfarbit jednociferné Cisla, uz ¢islo 1 standardne nevyfarbuju,
pretoZe s nim uZ dalej nepracuju. M6zeme vsak vytvorit priestor na diskusiu o spdsobe riesenia. Ak sa Ziaci
dohodnu na inom postupe, je mozné, aby ¢islo 1 nielen preciarkli, ale aj vyfarbili.

Po splneni vietkych pokynov zostane Ziakom cislo 43, ktoré nebude ani preciarknuté, ani vyfarbené. Plusko
nasledne kladie otazku, &i je dané nevyfarbené &islo pdrne alebo nepdrne. Ziaci mézu na otazku odpovedat Ustne
alebo svoje riesenie zapisat vedla postavicky Pluska.

48/2 Ziaci vytvdraju z &islic 3, 2 a 9 vietky dvojciferné &isla. Cislice sa v ¢isle mdzu opakovat, preto maju Ziaci
mozZnost uvaZovat o SirSom spektre rieseni. Pracovat m6Zu samostatne, vo dvojiciach alebo v skupinach. Na zaver
zapiSeme vsetky vytvorené Cisla na tabulu, aby si Ziaci mohli overit, ¢i sa im podarilo néjst vietky mozné riesenia.
Ak zistia, Ze niektoré cisla chybaju, doplnia si ich do svojich zapisov. Z danych dislic mozno vytvorit devat
dvojcifernych ¢isel: 22, 23, 29, 32, 33, 39, 92,93 a 99.

Po zapisani vsetkych rieseni Ziaci zakrizkuju vSetky nepdarne Cisla. Aktivita vedie Ziakov k uvedomovaniu si vlastnosti
neparnosti na zaklade Cislice na mieste jednotiek a podporuje systematické triedenie Cisel podla zvoleného kritéria.
Doplriujuca tloha: Ziaci preciarknu tie ¢isla, ktorych sucet &islic je jednociferné &islo.

48/3 Ziaci riesia Ulohy, v ktorych do farebnych obdiZnikov dosadzuju vhodné &isla tak, aby boli splnené vietky
podmienky zadania. V prvom ramceku nie je zadané Ziadne konkrétne Cislo, €o vytvara priestor pre divergentné
rieSenia. Ak Ziaci pracujui samostatne, mozu dospiet k rdznym spravnym rieSeniam, ktoré sa nasledne porovnavaju
a zdovodniuju v spolocnej diskusii.

V druhom raméeku je zadané &islo 18, ktoré Ziaci dosadia do zeleného obdiznika. Na jeho zéklade nasledne
vypoditaju a doplnia hodnoty do ostatnych farebnych obdlZnikov, pricom uplatriuju pravidlo, e rovnaka farba
predstavuje rovnaké ¢islo. Uloha podporuje systematické uvazovanie, pracu s podmienkami a kontrolu spravnosti
vlastného riesenia.
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Na zaver mozeme vyuzit maketu pri ruzovej Sipke na strane 52, do ktorej Ziaci vytvoria vlastnl podobnu ulohu,
ktord ponuknu na rieSenie spoluziakom.

48/4 Ziaci dosadia do algebrogramov ¢&isla tak, aby platil dany rozdiel, pricom plati pravidlo, 7e na miesta oznac¢ené
rovhakym pismenom musia dosadit rovnaku Cislicu. Pred samotnym rieSenim vytvarame priestor na diskusiu,
v ktorej Ziaci uvazuju o moinom postupe rieSenia a aktivizuji svoje predchadzajice skusenosti s podobnymi
tlohami, napr. Co znamend, Ze rovnaké pismeno predstavuje rovnaku &islicu? Ako to ovplyvni nase uvaZovanie pri
dosadzovani? Ktoru Cislicu by sme mohli skusit dosadit ako prvu a preco?

Usmernujeme diskusiu tak, aby Ziaci sami navrhli stratégie rieSenia, napriklad skusanie vhodnych cislic alebo
vychadzanie z rozdielu, ktory ma vyjst vo vysledku. Otazkami Co sa stane, ak zmenime tuto C&islicu? Ovplyvni to aj
iné miesto v zdpise? Pre¢o musia byt tieto dve hodnoty rovnaké? su Ziaci vedeni k uvedomovaniu si vztahov medzi
jednotlivymi ¢astami algebrogramu. Pocas riedenia Ziaci priebezne overuju, & nimi zvolené &islice splfiaju vietky
podmienky zadania, napr. Plati rozdiel aj po dosadeni tejto Cislice? Su splnené vsetky podmienky naraz? Ako si vies
overit, Ze je riesenie sprdvne? Ziaci tak rozvijaju schopnost kontroly vlastnej prace, prace s obmedzeniami
a logického uvazovania. Na zaver Ziaci svoje rieSenia porovnavaju, vysvetluju zvoleny postup a zdévodnuju, preco
dosadené Cislice vyhovuju zadaniu. Otazky vhodné na sebahodnotenie, napr. Vedel si zmenit rieSenie ked'si zistil,
e je nesprdvne? Co ti najviac pomdhalo pri hladani riesenia? Ktory krok bol najtazi? Ako by si vysvetlil postup
spoluZiakovi, ktory tlohe nerozumie? Co maju vietky sprdvne riesenia spolo¢né? Ak Uloha Ziakov zaujala, mézu
pokracovat v hladani vietkych rieSeni v maketach pri modrej Sipke na strane 52.

Poradie rieSeni sa méze u Ziakov lisit. MoZné rieSenia:

33 4 4 99 6 6 77 8 8 99
- 11 -22 -33 -44 -55 -66 —-77
22 22 22 22 22 22 22

Ak Ziakov Uloha zaujala, moZeme im vytlagit pracovny list z aitec offline s daldimi podobnymi Ulohami. Cast
pracovného listu je venovana algebrogramom na scitanie a ¢ast na od¢itanie. V tlohe 5 odporticame ziakov spojit
do skupin, aby kazdy ziak riesil inu ¢ast ulohy. Cielom ulohy je, aby Ziaci prisli na to, ze pri vysledku 22 je moznosti
dosadenia Cislic najviac, Cize 7 (bez pouzitia 0): 33 - 11,44 —22,55-33,66 —44,77 - 55,88 -66a 99 —77.
RieSeni pre vysledok 44 je 6: 55— 11, 66 —22, 77 — 33,88 — 44 a 99 — 55.

Pre vysledok 66 su rieSenia 3: 77 — 11, 88 —22 a 99 — 33.

Pre vysledok 77 su rieSenia 2: 88 — 11 a 99 — 22.

Pre vysledok 88 existuje len jedno riesenie: 99 — 11.

48/5 Dana slovna uloha nevedie k jedinému spravnemu vysledku, ale k viacerym moznym rieSeniam. KedZe ide o
netypicky typ slovnej ulohy, v zelenom rdmceku je vyhradeny priestor na samotné rieSenie namiesto tradi¢ného
znazornenia a vypoctu. Ziaci nemaju vykonat konkrétny vypocet, ale zo zadania vyéitat a pochopit vztahy medzi
jednotlivymi idajmi. Musia si uvedomit, Zze Udaj pre stredu nie je dany presnym ¢islom, ale podmienkami, pricom
hodnota pre stredu musi byt vacsia ako 46 kilometrov, ktoré Lukasov otec presiel v pondelok, a zarover mensia
ako 67 kilometrov, ktoré presiel v utorok. Na zaklade tychto podmienok Ziaci hladaju vietky &isla, ktoré ju splfiaju.
Ziaci si rie$enie mdzu znazornit aj na &iselnej osi alebo pomocou stovkovej tabulky, kde vyznacia ¢isla 46 a 67,
medzi ktorymi hladaji vhodné hodnoty. Nasledne Ziaci vyberaju konkrétne &islo alebo viacero &isel, ktoré spifiaju
obe podmienky, a overuju si, Ci je zvolené rieSenie spravne. Na zaver formuluju odpoved vetou, v ktorej jasne
vyjadria, Ze Lukasov otec mohol v stredu najazdit lubovolny pocet kilometrov vacsi ako 46 a mensi ako 67, pripadne
uvedu konkrétny priklad takéhoto Cisla.

Pri rieSeni je doblezité, aby Ziaci svoje uvaZovanie zapisali a slovne vysvetlili, preco nimi zvolené Cislo alebo cisla
vyhovuju zadaniu. Uloha tak rozvija porozumenie nerovnostiam, pracu s intervalmi &isel a schopnost logického
uvaZovania.
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Réznorodé riesenia ziakov mozno vyuzit ako podnet na diskusiu a porovnavanie postupov, ¢im sa podporuje
matematickad komunikacia a argumentacia. K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dal$imi slovnymi tlohami
na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

Vhodné otazky na sebahodnotenie na konci vyucovacieho procesu, napr. Vedel si urcit poradie pismen v abecede
a sprdvne doplnit Cisla? Dokdzal si vytvorit ulohu, ktord bola zrozumitelnd pre spoluZiaka? Vedel si urcit, ktoré
dvojciferné ¢isla s rovnakymi ciframi ddvaju rozdiel 22? Kolko rieseni si nasiel? Pochopil si zadania uloh? Podarilo
sa ti vyriesit vsetky ulohy spravne? Kde si urobil chybu? Ako si ju opravil? Ktord tloha bola ndrocnd? Ktord uloha
bola najlahsia? Ktord uloha ta zaujala? V ¢om by si sa chcel este zlepsit?
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Tematickd oblast: Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: PouZivanie jednoduchej tabulky ako ndstroja na rieSenie aplikacnych uloh
s kvantitativnymi aj kvalitativnymi udajmi v réznych oblastiach Zivota. Doplnenie chybajucich udajov
do tabuliek. Diskutovanie o rieseni jednoduchych aplikacnych uloh s udajmi.
49/1 Uloha je zamerana na interpretaciu Gdajov z obrazka a ich systematicky zapis do tabulky. Ziaci najprv pozorne
pozoruju obrazok so skupinou deti a spolo¢ne uvazuju, ktoré informécie z neho dokazu vycitat. Vytvarame priestor
na riadenu diskusiu otazkami, napr. Kolko deti vidime na obrdzku? Ktoré z nich su dievcata a ktoré chlapci? Ako sa
volaju dievéata? Ako sa volaju chlapci? Kto mad okuliare a kto nie? Tymto sp6sobom su Ziaci vedeni k identifikovaniu
relevantnych znakov potrebnych na riesenie ulohy. Nasledne Ziaci prendsaju pozorované Udaje do tabulky,
pomahame im otazkami, napr. Podla ¢oho sa rozhodnes, do ktorého riadku a stipca meno zapises? Co musia mat
deti v jednom stlpci spolocné? Ziaci tak sami objavuju vyznam riadkov a stipcov tabulky a u¢ia sa pracovat s dvojitym
triedenim udajov.
Délezitou sucastou Ulohy je vyzva Pluska na zdovodnenie riedeni. Ziaci st vedeni k tomu, aby svoje rozhodnutia
argumentovali na zdklade pozorovania obrazka, napr. Preco patri toto meno prdve sem? Ktory znak z obrdzka ta
k tomu viedol? Mohlo by toto meno patrit aj do iného policka? Preco nie? Tym sa rozvija schopnost opierat tvrdenia
o konkrétne fakty a presne ich pomenovat.
49/2 Uloha nadvizuje na predchadzajicu pracu s tabulkou. Na zadiatku Ziaci vytvaraju jednoduché tvrdenia, ktoré
vedia z tabulky priamo vycitat, napr. Hana sa vie lyZovat alebo Peter sa nevie koréulovat. Podporujeme ich
otazkami, napr. Co o tomto dietati vieme urcite z tabulky? Kde to v tabulke vidi§? Co maju spolocné deti
v prvom/druhom stlpci/riadku?
Nasledne sa Ziaci oboznamia s Pluskovym tvrdenim, ktoré je zloZené z dvoch informécii (¢o Hana vie a ¢o Hana
nevie). Ziaci si opat prezeraju tabulku a uvazuju, ako Plusko k svojmu tvrdeniu dospel. Diskusiu mézeme viest
otazkami, napr. Z ktorych dvoch tdajov v tabulke Plusko vychddzal? Plati toto tvrdenie pre Hanu? Plati toto tvrdenie
esSte pre niektoré z deti? Ako to vieme overit v tabulke?
V dalsej faze Ziaci sami tvoria zloZzené tvrdenia ku konkrétnym mendm z tabulky a spoloc¢ne diskutuji o tom, ¢i su
tieto tvrdenia spravne. Uloha rozvija logické myslenie, ¢itanie a interpretaciu Udajov z tabulky a zarover vedie
Ziakov k uvedomeniu si, ze tabulka nie je len suborom udajov, ale zdrojom informdcii, ktoré mozno rozne
kombinovat, overovat a formulovat do zmysluplnych tvrdeni.
49/3 Ziaci pracuju s tabulkou z Glohy 2 a nasledne doplifiaju odpovede na otazky. Doplnené odpovede médzu byt
napisané &islom alebo slovom. Ziakov vedieme k systematickému postupu. Najprv si ujasnime, koho sa otazka tyka
(dievcata, chlapci, konkrétne meno, vsetky deti), potom identifikujeme spravnu cast tabulky a aZ nasledne
uréujeme odpoved. Ak je Uloha naro¢na, mozu Ziaci pracovat v dvojiciach. Uloha podporuje rozvoj matematickej
a Citatelskej gramotnosti, kedZe Ziaci musia presne porozumiet formuldcii otazky. Osobitnl pozornost si zasltzia
otazky s vyrazmi a zdroveri, ale, ani, ktoré mdzu byt pre niektorych ziakov narocnejsie. Odporiéame diskutovat
o otazke Pluska, ktory sa pyta, kolko deti sa rado lyZuje. Danu otazku sme pouzili zamerne. Upozoriujeme tym
Ziakov na rozdiel medzi tym, ¢o o detoch vieme z Gdajov, a tym, ¢o z tabulky zistit neméZzeme, teda ¢i sa radi lyZuju.
Tato otazka vytvara priestor na rozhovor o tom, Ze nie kazda informacia, ktord by sme chceli poznat, je v tabulke
zaznamenana, a ze pri praci s Udajmi musime rozliSovat medzi faktami a domnienkami. Diskusiu k Ulohe je mozné
cielene rozvijat tak, aby Ziaci pracovali nielen s hotovymi odpovedami, ale aj s ich zdévodriovanim a s hladanim
spolocnych znakov.
Na zéver odporucame zaradit aj otazky, napr. Ktoré deti sa vedia lyZovat? kde Ziaci pomenuvaju konkrétne mena
podla tabulky a overujd si ich v prisludnych riadkoch a stipcoch. Otézkou Co vieme o Jakubovi a Andrejovi?
presunieme pozornost k spoloénym vlastnostiam (napriklad, ze sa nevedia koréulovat, ale vedia lyZzovat), ¢im si
Ziaci upevriuju schopnost porovnavat Udaje.

107



Podobne otazka Co maju spolo¢né Hana s Emou? vedie k hladaniu spolo¢ného znaku a jeho pomenovaniu na
zaklade tabulky. Rozsirenim diskusie otazkou Co maju spolo¢né Jakub a Andrej s Elou? a Kto k nim este patri? sa
Ziaci ucia pracovat so skupinami a triedenim podla viacerych kritérii.

49/4 Ziaci pri doplfiani Gdajov do viet pracuju nielen s tym, ¢o osoby maju na obed, ale aj s nepriamymi
informaciami, teda s tym, ¢o osoby nemaju na obed. Pri Ulohach, kde sa pracuje s negdciou a zloZzenymi vyrokmi,
je dolezité Ziakov pocas diskusie upozornit na moznost viacerych spravnych odpovedi. Priklad s Matildou ukazuje,
Ze ak je tvrdenie formulované vseobecne Matilda nemd na obed..., mozie viest k viacerym rieSeniam, napr.
neobedovala ryZu a rezen, zemiaky a rezefi, zemiaky a kura, ryZu a zemiaky, pripadne aj Spagety a mleté mdiso.
Niektoré z tychto moznosti Ziaci spontanne nenavrhnd, preto sa nimi nemusime detailne zaoberat. Délezité je, aby
Ziaci pochopili princip a vedeli ho zdévodnit na zaklade Gdajov. Z metodického hladiska je vSak podstatné uvedomit
si, Zze ak by sme pozadovali jednoznaénl odpoved, musela by byt formulacia presnejsia. Napriklad vyrok Matilda
neobedovala ani zemiaky ani rezen, jednoznacne urcuje dve konkrétne moznosti naraz a neumoznuje viacero
interpretacii. Takéto porovnanie réznych formulécii pomaha ziakom pochopit vyznam presného vyjadrovania,
rozdiel medzi jednoduchym a zloZenym vyrokom a vyznam slov a, alebo, ani.

V pripade potreby dalSieho precvi¢ovania podobnych Gloh mézeme vyuzit maketu pri hnedej Sipke na strane 52.
Aktivita: Maketu pri hnedej sipke mézeme vyuzit aj opacnym spésobom. Spolocne si vyplnime a vyfarbime zdhlavie tabulky.
Ziakom hovorime vety a Ziaci dopliiaju ziskané informdcie do tabulky.

Otazky na sebahodnotenie na konci vyu€ovacej hodiny, napr. Dokdzal si pracovat s tabulkou bez pomoci? Ktord
uloha bola pre teba najlahsia/najtazsia? Preco? Pochopil si rozdiel medzi tym, co vies precitat priamo z tabulky
a tym, ¢o musis logicky odvodit?
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Tematickd oblast: Zaklady skumania a tvorby sumernych dtvarov

Matematické praktiky: Skumanie osovo sumernych utvarov a ich vlastnosti na intuitivnej urovni,
modelovanie osi sumernosti. Dokreslenie a dotvorenie osovo sumernych utvarov v stvorcovej sieti podla
vodorovnej osi sumernosti. Objavovanie a tvorba jednoduchej sumernej mozaiky. Porozumenie pojmov
sumerny, nesumerny. Zdévodriovanie simernosti utvarov, zdévodriovanie a diskutovanie o postupe tvorby

jednoduchych sumernych utvarov.

50/1 Ziaci najprv pozoruju obrazky Ignaca, Matildy a Bonifaca s farebnymi bodkami v $tvorcovej sieti a v§imaju si
modru Ciaru, ktord predstavuje os simernosti. Vytvarame priestor na vlastné uvazovanie Ziakov a kladieme otazky;,
napr. Cim su si obrdzky podobné a &m sa lisia? Na ¢o podla vds sliZi modrd ¢iara?

Pri odpovedi na Pluskovu otazku Ziaci nielen oznacuju obrazok, ktory je simerny podla modre;j Ciary, ale zaroven
zd6vodniuju svoje rozhodnutie vlastnymi slovami. Podporujeme ich otazkami, napr. Preco si myslis, Ze tento obrdzok
je sumerny? Ako by si to vysvetlil spoluZiakovi, ktory si nie je isty simernostou obrdzka?

V priebehu diskusie Ziaci postupne prichadzaju k poznaniu, Ze farba bodiek sama o sebe nestaci. Rozhodujuca je aj
ich poloha vzhladom na modru ¢iaru (os simernosti). Toto zistenie rozvijame otazkami, napr. Staci, aby boli bodky
rovnakej farby? Co este musi platit, aby bol obrdzok stimerny? Ktoré bodky porusuju simernost? Kde by mala byt
bodka na opacnej strane osi, aby bol obrdzok sumerny?

Ziaci si uvedomuju, Ze ak je na jednej strane osi napriklad zelena bodka v uréitom poli¢ku, na druhej strane osi musi
byt zelend bodka v zrkadlovo rovnakom poli¢ku. Vedieme ich k presnejSiemu uvaZovaniu otdzkami, napr. Kde
presne by mala byt bodka na druhej strane Ciary? Ako zistis, Ze je bodka rovnako daleko od modrej Ciary?

50/2 Uloha nadvézuje na predchddzajlce pozorovanie a posuva Ziakov od rozpozndvania osovej simernosti k jej
aktivnemu vytvdraniu. Cielom je, aby Ziaci opravili nesimerné obrazky tak, aby boli simerné podla vyznacenej
modre;j osi.

Prvou moznostou je, Ze Fiaci pracuji samostatne. Nespravne umiestnené bodky preciarkuju a doplfiaju chybajice
bodky tak, aby vznikol simerny obraz. Pocas prace podporujeme premyslanie Ziakov otdzkami, napr. Podla ¢oho si
sa rozhodol, 7e tito bodku treba preciarknut? Ako si overis, Ze si doplnil bodku na sprdvne miesto? Ziaci sa tak ucia
kontrolovat vlastné riesenie.

V tomto pripade je velmi dbleZita kontrola rieSeni. Pri porovnavani rieSeni sa pravdepodobne ukdZe, Ze v kazdom
obrazku existuju prave dve spravne ale rozne rieSenia. Niektori Ziaci opravia simernost obrazkov podla hornej
Casti, ini podla spodnej ¢asti, pricom obe rieSenia su spravne, ak reSpektuju os simernosti. Tato situacia vytvara
prirodzeny priestor na diskusiu, v ktorej Ziaci obhajuju svoje rieSenia a kriticky posudzuju rieSenia spoluziakov.
Diskusiu usmerfiujeme otazkami, napr. V &om su si vase rieSenia podobné? Preco su obe riesenia sprdvne? Co maju
obe sprdvne riesenia spolocné?

Druhou moznostou je, ze opravujeme chyby spolo¢ne. V tomto pripade odpori¢ame prvy obrazok prekreslit na
tabulu dvakrat. Do prvého zakreslujeme rieSenie spolo¢ne so Ziakmi. Premyslanie Ziakov podporujeme otazkami,
napr. Ktoru bodku opravime ako prvu, preco? Ako ju opravime? Podla ¢oho vieme, Ze tuto bodku treba preciarknut?
Ako overime, Ze sme doplnili bodku na sprdvne miesto? Po oprave prvého obrazka, poloZime Ziakom otazku, napr.
Pre¢o mdam na tabuli nakresleny dany obrdzok este raz? Dal by sa opravit aj inym sp6sobom? Ktorym? Nasledne
diskutujeme o zmenenom rie$eni a spolo¢ne ho zakresfujeme na tabulu. Uloha rozvija geometrickt predstavivost,
matematickl argumentéciu a schopnost pracovat s otvorenymi tUlohami, v ktorych neexistuje len jedno jediné
rieSenie.
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50/3 Uloha upevriuje chapanie osovej simernosti, rozvija pozorovacie schopnosti a presnost vnimania detailov.
Zaroven prirodzene nadvazuje na predchadzajuce Ulohy so simernostou v $tvorcovej sieti a pripravuje Ziakov na
samostatné vytvaranie alebo dokreslovanie simernych obrazcov v dalSich aktivitach.

Ziakov pocas diskusie vedieme k uvedomeniu si, 7e hladina rieky predstavuje os simernosti. Ziaci by mali
pozorovat, Ze kazdy detail domceka nad hladinou musi mat v odraze presne zodpovedajuci detail na hladine —
v rovnakej vzdialenosti, ale obrateny ,,hore nohami“. Doraz kladieme na sprdvnu orientaciu prvkov, ako su dvere,
oknd, strecha Ci komin, pretoze prave drobné detaily rozhoduju o tom, i ide o spravny odraz. Po oznaceni
spravneho odrazu je klicova Cast ulohy zdévodnenie rieSenia a porovnania si rieSeni so spoluziakmi. V oboch
rdmcekoch je osovo spravny obrazok tretieho domceka. DoleZité nie je len jeho urcenie, ale aj zdovodnenie preco
to nemoze byt iny obrazok v rdmceku.

50/4 Uloha je zamerand na upevnenie chapania osovej simernosti prostrednictvom prace s mozaikami rézneho
typu. Ziaci pracuju s dvoma vizuélne odli$nymi prostrediami, so $tvorcovou sietou a so sietou zo $estuholnikov, ¢o
im umozfiuje uvedomit si, Ze princip simernosti je rovnaky bez ohladu na tvar zakladnych dielikov.

S osovou simernostou v Stvorcovej sieti sa uz Ziaci stretli a nemala by im spdsobit problémy pri dokreslovani.

Pri préaci so Sestuholnikovou mozaikou neoznamujeme nové pravidld, ale vedieme Ziakov k objaveniu podobnosti
s predchddzajicim prostredim, napr. Co sa zmenilo a ¢o zostalo rovnaké? Musi mat kaZdy dielik na jednej strane
modrej &iary presne jeden zodpovedajtci dielik na druhej strane? Ziaci moézu riesit Glohu vo dvojiciach, porovnavat
svoje rieSenia a navzajom si vysvetlovat pripadné rozdiely. Tym sa posilfiuje schopnost argumentovat a pomenovat
chybu. Po dokresleni riesenia mdzeme poloZit otazky na sebahodnotenie, napr. Ako vies, Ze je tvoj obrdzok
sumerny? Ktoré dieliky si kontroloval ako prvé a preco? Ako by si spoluZiakovi vysvetlil, kde urobil chybu?

50/5 Ziaci v tejto Ulohe dostavaju priestor na samostatnu tvorbu simernej mozaiky podla osi simernosti, ktoru
predstavuje modra ¢iara. V nadvaznosti na predchadzajice dlohy, v ktorych Ziaci simerné obrazky dopliiali alebo
opravovali, teraz preberaju aktivnejsiu rolu. Tvary a rozmiestnenie v hornej alebo dolnej ¢asti mozaiky nechame na
rozhodnuti Ziakov. Uloha rozvija tvorivost, ale zadrover vyZaduje presnost a systematickost. Prica so
Sestuholnikovou sietou je narocnejsia nez so Stvorcovou. Riesenia Ziakov budu rézne. Mdze sa vyskytnut aj riesenie,
kde Ziaci nebudu poli¢ka vyfarbovat, ale budd do nich zakreslovat bodky alebo iné tvary podla vzoru z horného
obrazka. V pripade potreby mbzeme vyuzit siete mozaiky pri Zltej Sipke na strane 52. Otazka na sebahodnotenie,
napr. Podarilo sa ti vytvorit vzor, ktory je skutocne sumerny? Skontroloval si si, i obe polovice tvoria sumerny obraz?
Na ¢o si musis davat pozor pri vyfarbovani sumernych obrdzkov? Bavilo ta tvorit viastnu mozaiku?
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Matematické praktiky: Objavovanie viastnosti scitania pomocou réznych reprezentdcii. PouZivanie
pamdtovych, pisomnych algoritmov scitania bez prechodu cez zaklad do 100. Automatizované osvojenie
zdkladnych spojov scitania a odCitania. Rozlisovanie pojmov Cislo, Cislica, jednociferné Cislo, parne/nepdrne
Cislo. PouzZivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — plati/neplati.
Doplnenie chybajucich udajov do tabuliek. Dokreslenie osovo sumernych utvarov v Stvorcovej sieti (podla

vodorovnej osi sumernosti).

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace ziakmi podla pokynov prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

51/2 Ziaci riesia ulohy, v ktorych namiesto farebnych obdiznikov dosadia spravne ¢isla. V prvom raméeku nie je
dané Ziadne Cislo. Pokial budu Ziaci pracovat samostatne, budd mat roézne riesenia. V druhom rdmceku je dané
&islo 20, ktoré Ziaci dosadia do oranzového obdiznika. Nésledne vypogitaju &islo v zelenom a sivom obdiZniku. Pod
¢islom ulohy sa nachddza pismeno F, ktoré upozoriiuje na sebahodnotenie Ziakov. Mozné otazky, napr. Rozumel si
tomu, Ze rovnakd farba obdlZnikov vidy znamend rovnaké ¢islo? Vedel si v prvom réméeku vytvorit viastné riesenie,
aj ked'nebolo zadané Ziadne Cislo? Uvedomil si si, Ze vtomto pripade méZe existovat viac sprdvnych rieseni? Dokdzal
by sivysvetlit, preco je tvoje rieSenie sprdvne? Overil si si, Ze po dosadeni Cisiel vychddzaju vsetky vypocty sprdvne?
Vedel si porovnat svoje riesenie s rieSenim spoluZiaka a vysvetlit, v com sa lisia a preCo mézZu byt obe sprdvne?
51/4 Uloha je zamerana na opakovanie a upevnenie prace s geometrickymi pojmami a s tabulkou. Ziaci pracuju
s dvoma tabulkami. V kaZzdej z nich kombinuju dva znaky sucasne — typ Utvaru (trojuholnik, kruh, Stvoruholnik, iny
Utvar) a jeho vlastnosti (farba, spdsob vyplnenia). Ulohu mézu Ziaci riesit dvomi spésobmi. Bud'si najprv nakreslia
Gtvary a potom ich vyfarbia alebo si preéitaji obidve tvrdenia a podla nich nakreslia a vyfarbia Gtvar. Uloha rozvija
presnost, logické uvaZovanie a schopnost pracovat s tabulkou ako prehladnym zdznamom informacii. Zaroven
vedie ziakov k tomu, aby si uvedomili, Ze jeden geometricky Utvar moze byt opisany viacerymi vlastnostami sicasne
(tvar, farba, spésob vyfarbenia). Pri samostatnej praci je vhodné, aby si Ziaci svoje rieSenia priebeZzne kontrolovali
a overovali, ¢i do kazdého okienka naozaj zakreslili Utvar, ktory zodpoveda obom zadanym kritéridam. V Specifickom
pripade sa moze vyskytnut riedenie, v ktorom Ziaci zakreslia do prvého stipca v prvej tabulke rézne trojuholniky.
Pokial trojuholniky spifiaji obe pozadované vlastnosti, mézeme uznat rie$enie ako spravne, napr.

trojuholnik | kruh

zlty

gerveny k (]

Druha tabulka je divergentna. Riesenia Ziakov sa mézu lisit farebnostou alebo réznymi typmi Stvoruholnikov. Je
dolezité, aby jednotlivé Gtvary presne spltiali zadanie. Pri tlohe je uvedené pismeno N, ktoré odkazuje na
sebahodnotenie Ziakov, napr. Dokdzal si nakreslit utvary v tabulke podla dvoch pravidiel naraz? Skontroloval si si
rieSenie? Vedel si vyriesit ulohu samostatne?

Dve z r6znych rieseni:

vyplneny pasikmi vyfarbeny vyplneny pasikmi | wvyfarbeny

Stvoruholnik §tvoruholnik

iny utvar ako iny Utvar ako
Stvoruholnik Stvoruholnik
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51/5 V tejto Ulohe je dole?ité, aby si Ziaci najskor uvedomili, Ze modra Ciara predstavuje os simernosti, a az potom
zacali s dokreslovanim mozaiky. Uloha sluzi aj ako diagnosticky nastroj, ktory méze sledovat, & Ziaci chapu princip
sumernosti. V pripade chyb je vhodné viest Ziaka k samostatnému objaveniu nezrovnalosti porovnavanim dvojic
zodpovedajucich utvarov nad a pod osou.

Pri dlohe je uvedené pismeno V, ktoré odkazuje na sebahodnotenie Ziakov, napr. Rozumel si tomu, ¢o znamend, Ze
mozaika mad byt sumernd podla modrej Ciary? Vedel si spravne urcit, ktoré farby patria nad modru Ciaru a ako sa
maju sprdavne doplnit pod riu? Darilo sa ti dokreslovat tvary tak, aby mali rovnaku polohu a farbu? Skontroloval si
si po dokonceni, Ci je mozaika na oboch strandch modrej Ciary simernd?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

52/modra Sipka Narocnost Ulohy prispdsobime matematickej zdatnosti Ziakov. Pri tvorbe ulohy vidy zaddme do
vysledku dvojciferné ¢isla s rovnakymi Cislicami na mieste jednotiek a desiatok. Kazdu dlohu mézeme vytvorit ako
samostatnu, ked zaddme do kazdého prikladu iny vysledok. Uloha bude naro¢nejsia vtedy, ak bude mat viac
prikladov rovnaky vysledok a Ziaci budu hladat rézne rieSenia. Makety mézeme vyuzit pri tvorbe Uloh na séitanie
aj na odcitanie.

52/ruzova Sipka V prvom ramcéeku zaddme Ziakom dve z ¢isel, ndro¢nost zvolime podla Urovne Ziakov. V druhom
raméeku stadi zadat Ziakom jedno z Cisel v obdizniku alebo 3estuholniku a &isla v dal$ich Utvaroch postupnym
dosadenim vyriesia. Ak zadame &islo v obdiZniku, musi to byt ¢islo od 1 do 33. Ak by sme zadali vacsie &islo ako 33,
v koneénom sucte by sme presiahli ¢iselny obor do 100. Ak zadame ¢islo v Sestuholniku, mala by to byt celd
desiatka, ktord mozno rozlozit na dve rovnaké celé desiatky, napr. 20, 60, 80. Matematicky zdatni Ziaci sa mozu
pokusit vyriesit zadanie, kde bude v patuholniku napr. 30 alebo 50.

52/ hneda Sipka Pracou s maketou mézeme diferencovat Ulohy pre Ziakov, ¢im podporime individudlny pristup.
Maketa tabulky méZe nadvidzovat na predchddzajice ulohy a sluZit ako univerzadlny pracovny nastroj na
zaznamendvanie, porovndvanie aj tvorbu Gdajov. Ziaci mézu do tabulky zaznamenévat Gdaje pomocou znaciek (X,
v, farba, symbol) — napriklad kto nie¢o mda/nemd, vie/nevie, navstevuje/nenavstevuje, podobne ako
v predchadzajucich ulohach o krizkoch, schopnostiach ¢i jedlach. Maketa je vhodna aj na tvorbu vlastnych
tabuliek. Ziaci si m6ézu sami zvolit, ¢o naplnia do riadkov a ¢o do stipcov (napr. mend — vlastnosti, tvary — farby,
¢innosti — osoby). Tym sa rozvija porozumenie Struktire tabulky a vztahom medzi Gdajmi, nielen mechanické
vypltianie.

Daldim vyuZitim je formulovanie a overovanie tvrdeni. Na zdklade vyplnenej tabulky méZu Ziaci vytvarat pravdivé
a nepravdivé vety alebo odpovedat na otazky, napr. Kto md...? Kolko je...? Plati, Ze...? Tabulka tak podporuje logické
myslenie a argumentaciu. Maketa sa da pouZit aj na porovnavanie dvoch skupin Udajov, kedZe su zobrazené dve
tabulky vedla seba.
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Spravidla po dvoch tyZzdfioch nasleduje strana s hrou. V kazdej pracovnej ucebnici sa nachadzaju Styri strany
s hrami. Hry su vacsinou zamerané na utvrdenie ziskanych vedomosti prebratého uciva z predchadzajucich stran.
Obsahuju hraci plan, pomocky a pravidla hry. Dalsie hracie plany k danej hre su suéastou tladitelnej prilohy aitec
offline. V TVVP je vyhradend na kazdu hru jedna hodina. Ku kazdej hre sa v3ak Ziaci mézu kedykolvek vratit a vyplnit
tak napriklad cas, ked'su so svojou pracou hotovi a ¢akaju na ostatnych spoluziakov.

Pomécky: hraci plan, hracia kocka a dve farbicky.

Ciel: Rozlisovat a pomenovat jednoduché rovinné utvary.

Postup: Hru hraju dvaja hraci. Na hru potrebuju jeden hraci plan, kocku a dve farbicky, kazdu inej farby. Prvy hrac
hodi kockou a na lubovolnej karticke spolo¢ného planu vyfarbi podla hodeného poctu geometricky Utvar podla
legendy.

LEGENDA

1 — lubovolny utvar

2 —kruh

3 —trojuholnik

4 - stvoruholnik

5 — patuholnik

6 — Sestuholnik

Rovnako postupuje druhy hrac. Ked' uz hra¢ nema moznost vyfarbit Utvar podla hodeného poctu, pokracuje druhy
hrac. Hraé, ktory vyfarbil na jednej karticke aspor 4 Utvary, oramuje karticku svojou farbou. Vitazi hraé, ktory
oramuje viac kariet.

Po odohrati hier mozeme Ziakom nechat priestor na vyjadrenie pomocou odpovedi na otazky, napr. Rozumel si
pravidlam hry a vedel si ich dodrZiavat? Vedel si podla hodeného Cisla sprdvne urcit, ktory geometricky tutvar mads
vyfarbit? Rozumies rozlisovaniu jednotlivych geometrickych utvarov podla poctu stran a vrcholov (kruh, trojuholnik,
Stvoruholnik, pdtuholnik, Sestuholnik)? DodrZiaval si pravidld hry? Vedel si vysvetlit pravidld hry inému Ziakovi?
Premyslal si pocas hry nad stratégiou, ktory Utvar a na ktorej karticke sa oplati vyfarbit? Co ti v hre islo najlepsie
a Co ti robilo problém?
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000

Matematické praktiky: Objavovanie vlastnosti odcitania pomocou rbéznych reprezentdcii. PouZivanie
pamdtovych, pisomnych algoritmov scitania a odcitania bez prechodu cez zdklad do 100. Vysvetlovanie
postupov odéitania. Citanie a zapisovanie od¢itania. Automatizované osvojenie zdkladnych spojov séitania
a odcitania. RozliSovanie pojmov Cislo, Cislica, jednotky, desiatky. PouZivanie jednoduchych vyrokov,
rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — plati/neplati. Porozumenie pojmov sucet. Vlysvetlovanie
a zdbévodniovanie vyberu metody riesenia aplikacnej slovnej tlohy.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s ¢islami
a Ciselnou osou. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka
aitec offline.

54/1 Ignéac prinasa slovnu Ulohu zameranl na od¢itanie dvoch dvojcifernych ¢isel v obore do 100 s prechodom cez
zaklad 10. Matematicky zapis slovnej ulohy vytvorila Matilda pomocou pisomného pocitania. Vytvarame priestor
na pozorovanie a porozumenie situdcii bez vysvetlovania postupu. Ziakom kladieme otazky, napr. Pre¢o nemézeme
od¢itat ¢islo 8 od Cisla 4? Co by sme mobhli urobit, aby sme mohli v od¢itani pokracovat? Odkial si mbéZzeme , poZicat”
jednu desiatku? Ako ndm to poméZe? Nasledne prejdeme k Matildinmu zapisu, napr. Co znamend &islo 14 v stlpci
jednotiek v Matildinom zdpise? Diskusiou su Ziaci vedeni k uvedomeniu si, Ze je potrebné rozmenit jednu desiatku
na desat jednotiek.

Po vykonani od¢itania jednotiek prestivame pozornost Ziakov k desiatkam, napr. Co sa zmenilo v stipci desiatok?
Kolko desiatok ndm zostalo po poZi¢ani? Preco je pévodnd 3 preciarknutd a nahradend ¢éislom 2? Co teraz od¢itame
v stipci desiatok? Ziaci tak postupne pochopia, ze rozmenenim jednej desiatky sa zmeni hodnota v oboch &iselnych
radoch a Ze tento krok je nevyhnutny na spravne vykonanie odcitania s prechodom cez zaklad 10.

Ziakov vedieme k tomu, aby porozumeli principu pisomného od¢itania s prechodom cez zaklad 10, najma vztahom
medzi jednotkami a desiatkami a vyznamu ,pozi¢iavania®. Doraz kladieme na to, aby si Ziaci uvedomili, Ze nejde
o mechanické preciarkovanie a zapisovanie Cisiel, ale o premyslent pracu s hodnotou ¢isla. Pomocou daného
postupu podporujeme Ziakov v samostatnom objavovani postupu, v jeho zdévodriovani a v budovani porozumenia
algoritmu pisomného odcitania. Na zaver sa Ziaci vratia Ignacovmu zapisu a vyriesia Ulohu podla nadobudnutych
skdsenosti. M6zZu si pomdct podfarbenim Eislic na mieste jednotiek a desiatok.

Doplriujuca uloha: Ziakom zaddme ulohu, napr. Odhadni, ktorych utvarov na obrdzku je najmenej. Svoj odhad over. alebo
Odhadni pocet Cervenych utvarov. Svoj odhad over. alebo Odhadni, utvarov ktorej farby je najviac. Svoj odhad over.

54/2 Ziaci od¢ituju dvojciferné &isla v obore do 100 s prechodom zaklad 10. Odporiéame, aby Ziaci riesili ulohu
spolocne a postup odcitania nahlas reprodukovali kvoli lepsej fixacii jednotlivych krokov. Postupuju rovnako ako
Matilda na hornom obrazku. Najskor zistia, ¢i je mozné odcitat Cislice na mieste jednotiek. Pri ,,pozi¢iavani“ Ziaci
vedome pracuju s hodnotou ¢&isla — €islicu na mieste desiatok preciarknu a zmensia o jednu desiatku, pricom
k jednotkdm doplnia desat jednotiek. Ziaci nasledne od¢itaju jednotky od jednotiek a vysledok zapi$u do radu
jednotiek. Po vyrie$eni stipca jednotiek sa zameriavaju na stipec desiatok. Od¢itaju desiatky od desiatok a vysledok
zapiSu pod desiatky.

Na dalsie precvicovanie mbzeme vyuzit makety pri zelenej Sipke na strane 59.

Na zaver sa Ziaci zameraju uz len na konecné vysledky a ¢ervenou farbickou oznacia neparne vysledky. Otazky
vhodné na sebahodnotenie, napr. Rozumies postupu pri pisomnom od¢itani? Vedel by si ho vysvetlit spoluziakom?
Vypocital si vietky priklady sprdvne? Ktory priklad bol pre teba najlahsi a ktory najtazsi? Preco? Co by si mohol
urobit, aby si sa v pocitani zlepsil?
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Matematicky menej zdatni Ziaci alebo Ziaci so SVVP si pri rie$eni tloh mézu poméhat napr. retiazkami zo spiniek,
fazulkami vo vajickovom obale (v jednej ¢asti 10 fazuliek) alebo tycinkami zviazanymi po 10.

Takto aj Ziaci so SVVP pochopia princip ,poZic¢iavania“ prostrednictvom konkrétnej skisenosti. V pripade, Ze Ziaci
maju s rieSenim Uloh na odditanie s prechodom cez zéklad 10 problémy, mozeme rieSenie Ulohy rozdelit na dve
Casti. Najprv sa venujeme len odcitaniu prirodzeného cisla a pri kontrole rieSenia (pripadne aj v Uvode dalSieho
dia, ¢i hodiny) urcujeme nepdrne vysledky.

54/A Pred samotnou aktivitou vytvorime priestor na diskusiu, v ktorej si Ziaci mézu zopakovat, ktoré spolocné
vlastnosti mézu mat dvojciferné &isla, napr. Cim sa tieto ¢isla navzdjom podobaju? Maju rovnaky pocet desiatok?
Su vsetky pdrne? Co si vsimnete na ich jednotkdch? alebo MéZu mat rézne &isla rovnaky sucet ¢islic?

54/3 Uloha nadvizuje na predchadzajuicu aktivitu a postiva Ziakov k samostatnej praci s tvrdeniami. Ziaci pracuju
individudlne.

Este pred samotnym rieSenim sa Ziaci dohodnu na spdsobe, ktorym budu dvojice zaznamenavat, ¢im sa podporuje
planovanie postupu a prehladnost rie$enia. Mozu si zvolit napriklad farebné oramovanie krazkov a obdiznikov,
vyfarbenie pl6sok alebo spdjanie ¢iarami. Do vyberu sp6sobu nezasahujeme, len sledujeme, i je zvoleny sp6sob
jednoznacny a umoznuje spatnu kontrolu riesenia.

Ziaci si najskor prezru &isla v krizkoch a viimaju si ich vlastnosti. Nasledne postupne &itaju jednotlivé tvrdenia
a uvazuju, ku ktorému ¢islu sa kazdé tvrdenie hodi. Ich Ulohou je vytvorit dvojice tak, aby ku kazdému ¢islu priradili
prave jedno tvrdenie. Po vyrieSeni Ulohy nasleduje spolo¢na kontrola a diskusia, v ktorej Ziaci zdovodniuju svoje
rozhodnutia a porovnavaju zvolené stratégie rieSenia. Aktivita tak rozvija Citanie s porozumenim, logické
uvaZzovanie, argumentaciu a schopnost systematicky pracovat s matematickymi tvrdeniami.

Doplriujuca uloha: Ziaci vytvoria dvojice alebo skupiny. Kazdd dvojica/skupina dopise ku kazdému tvrdeniu dalsie tri &isla, pre
ktoré dané tvrdenie plati.

Doplriujuca tloha: Ziaci vytvoria ku kaZdému ¢&islu jedno pravdivé tvrdenie.

54/4 Ziaci riesia jednoducht slovnu tlohu na odditanie — z celku a zndmej ¢asti uréit neznamu ¢ast. Nechame ich
pracovat samostatne. V tomto $tadiu by uz mali Ziaci bez vaésich problémov slovnu ulohu vyriesit, sformulovat
a zapisat k nej odpoved. Na zdver si svoje riesenia skontroluju. V pripade potreby vieme vytlacit pracovny list
so slovnymi ulohami z aitec offline.

54/5 Ziaci rieia retazovky, ktoré nadvizuju na uz osvojené skusenosti z predchadzajlcich Gloh. Pred samotnym
rieSenim vytvorime priestor na kratku diskusiu, ktorej ciefom je pripomenut si, ako sa retazovky riesia a na ¢o je
pri nich potrebné davat pozor, napr. Co ndm hovori Sipka? Odkial za¢iname riesenie? Co sa stane, ak zvolime
nespravny smer riesenia? Z diskusie by malo prirodzene vyplynut, ze kli¢ovym prvkom pri rieSeni retazoviek je
sledovanie smeru Sipok, ktory urcuje poradie vypoctov.

Nasledne nechame Ziakov pracovat samostatne, aby mali priestor uplatnit vlastné stratégie rieSenia a overit si, Ci
dokazu postup aplikovat bez pomoci. Ziakom napi§eme na tabulu otazky, ktoré si mézu davat pocas prace, napr.
Som v spravnom smere? Nadvdzuje tento krok na predchddzajuci? Dava mi vysledok zmysel?, ¢im podporime
kontrolu ich postupu a sebaregulaciu.

Druha retazovka je divergentna, preto po jej vyrieSeni odporicame kontrolu rieSenia. Diskusia umozZiiuje upozornit
na pripadné chyby, objasnit nejasnosti a upevnit porozumenie principu retazoviek ako postupnosti naviazanych
vypoctov. Aktivita tak rozvija logické myslenie, pozornost a schopnost reflektovat vlastnu pracu.

V pripade potreby méZeme vyuzit makety retazoviek pri cervenej Sipke na strane 59.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1000, Ziklady prace s udajmi

Matematické praktiky: Aplikovanie metdd porovndvania — najvdcsi, najmensi. Porozumenie pojmov sucet.
Diskutovanie o vyzname pozicnej hodnoty Cislice v Cisle. Rozlisovanie pojmov pdrne/nepdrne Ccislo.
Overovanie vysledkov pomocou inverznej operdcie — skuska sprdvnosti. RieSenie jednoduchych rovnic
a nerovnic na pripravnej urovni. PouZivanie pamdtovych a pisomnych algoritmov scitania a odcitania
do 100. Automatizované osvojenie zdkladnych spojov scitania a odcitania. Porozumenie reprezentdcif

jednoduchych nerovnic a nerovnosti.

Pri rieSeni uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s ¢islami,
relaénymi znakmi a ¢iselnou osou. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy z aitec offline.

55/1 Ziaci najprv vyriesia Glohy na pisomné od¢itanie. Ndsledne sa zameraju na overenie spravnosti svojho rieenia
pomocou opacnej matematickej operacie — séitania. Plusko nabada Ziakov k diskusii o tom, ako maju zostavit
a zapisat skusku spravnosti. Ziakov vedieme otazkami, napr. Ako overis, Ze si pocital sprdvne? Ktort operdciu
vyuZijes? Ktoré Cisla scitas? Ktoré Cislo musis dostat? Urob skusku sprdavnosti. V diskusii Ziaci postupne prichadzaju
na to, 7e rozdiel z prikladu na odéitanie sa v skuske spravnosti zapisuje ako jeden zo s¢itancov. Dalej uvazuju, ktoré
&islo bude druhym séitancom a aky ma byt vysledok s¢itania, aby sa zhodoval s pdvodnym men$encom. Ziaci, ktori
si eSte nie su isti zostavenim prikladu na séitanie, si mdzu pomdct vizualnou oporou — podfarbenim vysledku
(rozdielu) v priklade na od¢itanie a rovnakym podfarbenim scitanca v skiske spravnosti. Takto si uvedomuju vztah
medzi oboma zdpismi. Ak zaznamendme problémy, zaddvame CastejSie Ulohy, pri ktorych je prepojenie operacie
sCitania a odcitania doleZité a zrejmé.

Po vyrieSeni Uloh si Ziaci porovnavaju svoje skusky spravnosti so spoluZiakmi a spolo¢ne diskutuju o tom, preco je
skaska spravnosti spravna alebo kde sa mohla objavit chyba. Aktivita vedie Ziakov k hlbsiemu pochopeniu vztahu
medzi s¢itanim a od¢itanim a k vedomej kontrole vlastnej prace.

55/A Ziaci mozu pri rieseni prikladov slovne opisovat postup séitania a odéitania. Opi$u aj postup, ako zostavia
skusku spravnosti.

55/2 Ziaci riesia jednoduché rovnice a nerovnice tak, 7e najskdr samostatne vypocitaju hodnotu na pravej strane
a vysledok si zapiSu. Po vypocitani pravej strany sa Ziaci zameriavaju na relacny znak a uvazuju, akd hodnotu mozu
doplnit na lavu stranu tak, aby bol zapis pravdivy. Pri nerovniciach si postupne uvedomuiju, Ze rieseni moze byt
viac, a preto budd mat r6zne spravne odpovede. Otazky, ktorymi ich mdZzeme naviest sd, napr. Musi existovat len
jedno riesenie? Ako zistime, Ci Cislo, ktoré sme doplnili, vyhovuje znaku? Vedeli by sme ndjst aj iné sprdvne rieSenie?
Pri porovnavani ¢isel mozu ziaci pracovat s Ciselnou osou alebo so stovkovou tabulkou, ¢o im umozriuje vizualne
overit svoje rozhodnutia. Povzbudzujeme ich k vedomému pouzivaniu pomdcok otdzkami, napr. Kde sa tieto cisla
nachddzaju na Ciselnej osi? Ktoré Cislo je na Ciselnej osi bliZSie k nule a o to znamend? Ako ti stovkovad tabulka
pomohla overit sprdvnost rieSenia? Aktivita tak rozvija logické uvazovanie, argumentaciu a schopnost pracovat
s otvorenymi Ulohami.

55/3 Ziaci dosadia do algebrogramov ¢isla tak, aby platil dany sucet, pricom pracuju s pravidlom, Ze rovnaké
pismeno vzdy predstavuje rovnaku Cislicu. ESte pred samotnym rieSenim vytvarame priestor na diskusiu, v ktorej
Fiaci uvaZuju o tom, ako by mohli postupovat, napr. Co ndm napovedd, Ze niektoré pismend su rovnaké? Co by sa
stalo, keby sme do rovnakého pismena dosadili r6zne Cislice? Ktoré miesto v priklade by bolo najvyhodnejsSie riesit
ako prvé?

Ziaci navrhuju vlastné stratégie, skusaju dosadzovat Cislice a priebeine overujd, ¢ ich riesenie spifia vietky
podmienky zadania. V procese rieSenia si uvedomuju, Ze nestaci dosiahnut spravny sudet, ale je potrebné zachovat
aj vztahy medzi rovnakymi pismenami.
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Diskusiu usmernujeme tak, aby Ziaci dospeli k rieSeniu vlastnym uvaZovanim, porovnavanim moznosti a pracou
s chybou. Na zaver Ziaci svoje rieSenia odprezentuju, zdovodnia zvoleny postup a spolo¢ne porovnavaju rézne
rieSenia.

Dal3ie algebrogramy najdeme v maketach pri modrej ipke na strane 59 alebo v pracovnom liste na aitec offline.
55/4 Ziaci pracuju s &islicami 2, 5, 8 a 1 a ich tlohou je vytvorit najmensie parne a najvacsie neparne dvojciferné
Cislo, pricom mozu uvedené Cislice opakovane pouzivat. Pred samotnym zapisovanim vytvarame priestor
na uvazovanie a diskusiu, napr. Ak chcem vytvorit ¢o najvdcsie (najmensie) dvojciferné cislo, ktoru Cislicu vyberiem
na miesto desiatok? Ktoré dvojciferné ¢isla méZem vytvorit, ak mam na mieste desiatok 8 (1)? Ktoré z vytvorenych
Cisel su nepdrne (pdrne)? Ktoré ztychto Cisel je vdcsie (mensie)? Ak chcem vytvorit Co najvécsie cCislo, kam
umiestnim najvdcsiu Cislicu?

Ziaci postupne prichadzaju k zisteniu, ze o velkosti dvojciferného ¢&isla rozhoduje najma &islica na mieste desiatok.
Pri hlfadani najvacsieho neparneho Cisla uvazuju: Ktord z danych Cislic je najvdcsia? a Ktoré Cislice mézu byt na
mieste jednotiek, aby bolo ¢islo nepdrne? Diskusiou dospievaju k zaveru, Ze na mieste desiatok musi byt Cislica 8
a na mieste jednotiek najvacsia nepdrna cislica, teda 5.

Pri hfadani najmensieho parneho dvojciferného cisla sa Ziaci zameriavaju na opacny postup. Uvazuju: Ktord Cislica
je najmensia a méZe byt na mieste desiatok? a Ktoré Cislice zabezpecia, Ze vysledné Cislo bude pdrne? Na zaklade
tychto Uvah vytvoria Cislo s Cislicou 1 na mieste desiatok a parnou Cislicou 2 na mieste jednotiek.

Ziaci svoje rie$enia porovnavaju, zdévodriujui a overuju, &im si upeviiuju porozumenie tvorby dvojcifernych &isel
a rozvijaju logické myslenie.

55/5 Ziaci mdiu ulohu riedit vo dvojiciach alebo samostatne. Edte pred samotnym rieenim vytvdrame
komunikacny priestor, v ktorom si Ziaci spolocne ¢itaju jednotlivé tvrdenia a uvazuju o ich vyzname. Diskusiu
podporujeme otazkami, napr. Co znamend, Ze ¢islo md rovnaké Cislice? Ako zistime sucet Cislic v &isle? alebo MéZe
jedno ¢islo splfiat viacero podmienok naraz? Ziaci tak postupne spresfiuji porozumenie zadaniu a dohaduju sa na
spolo¢nom postupe riesenia.

Po diskusii sa Ziaci pustia do rieSenia Ulohy. Postupne prechadzaju jednotlivé ¢asti tabulky a skusaju hladat vsetky
&isla, ktoré spifiaju dané podmienky. Plusko ich nabada, aby nehladali len jedno rieienie, ale aby uvazovali
systematicky a pytali sa, napr. Nasli sme uzZ vsetky mozZnosti? Ako vieme, Ze sme na Ziadne Cislo nezabudli? Podla
coho vieme, Ze dalsie rieSenie uZ neexistuje? Pri rieSeni si pomahaju stovkovou tabulkou.

V lavom stipci tabulky si Ziaci uvedomuiju, Ze polet riedeni je obmedzeny. Pri podmienke &islo ma rovnaké &islice
a zaroven sucet Cislic v Cisle je mensi ako 9 postupnym uvazovanim dospeju k Cislam 11, 22, 33 a 44. Diskusiou si
overime, preco u? dalsie ¢islo nevyhovuije, napr. Preco uz ¢islo 55 tuto podmienku nesplria? Podobne pri podmienke
¢islo ma rovnaké Cislice a zaroven sucet Cislic v Cisle je vacsi ako 9 identifikuju Cisla 55, 66, 77, 88 a 99 a vysvetlujq,
preco ich je prave pat.

V pravom stipci tabulky Ziaci rychlo zistia, Ze riedeni je viac. Pri podmienke &islo neméa rovnaké &islice a zaroveri
sucet Cislic v Cisle je mensi ako 9 uvadzaju rozne priklady, napriklad 50, 71, 43, 14 a dalSie.

Podobne pri podmienke ¢islo nema rovnaké Cislice a zaroven sucet Cislic v Cisle je vacsi ako 9 nachddzaju cisla ako
86, 93, 67, 59 a iné, pricom porovndvaju svoje ndvrhy so spoluziakmi.

Na zaver Ziaci svoje rieSenia odprezentujl, porovndvaju ich medzi sebou a zdévodnuju, preco jednotlivé Cisla
do konkrétnych casti tabulky patria, resp. nepatria.

55/6 Podla matematickej zdatnosti mozu Ziaci riesit scitacie tabulky samostatne alebo vo dvojiciach. Este pred
rie$enim si spolo¢ne pripomenieme, ako sa podobné tabulky vyplitiali v predchadzajicich tlohéch.

Pomahame im otazkami, napr. Ako zistime, ktoré Cislo patri do prdzdneho zdhlavia?

Prva tabulka je menej naroéna. Ziaci v nej s¢itavaju dvojciferné ¢&isla v obore do 100 bez prechodu cez zéklad 10
alebo dvojciferné a jednociferné Cislo s prechodom cez zaklad 10.

Druha tabulka je ndroénejsia, pretoze v jej zahlavi chyba ¢islo hore aj vlavo. Ziaci musia najprv pochopit vztahy
v tabulke a aZz potom dopoditat chybajlice hodnoty.
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Doplriujuca uloha: V prvej tabulke vyfarbite vsetky pdrne Cisla cervenou farbickou, v druhej tabulke vyfarbite vsetky nepdrne
Cisla zelenou farbickou. Tym si Ziaci overuju sprdavnost vypoctov a zdroven upeviuju porozumenie pojmom pdrne a nepdrne
Cislo.

Na dalsie precvicovanie mbzeme vyuzit makety pri ruzovej Sipke na strane 59.

Makety nam umoznuju prispbsobit naroénost Ulohy podla matematickej zdatnosti Ziakov a podporit tak
individualny pristup.
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Tematickd oblast: Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: PouZivanie réznych reprezentdcii ddajov. Orientovanie sa a interpretdcia udajov
z jednoduchych diagramov. Diskutovanie o rieseni jednoduchych aplikacnych uloh s udajmi.

K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi dlohami na precvi¢ovanie, ktory ponuka aitec offline.

56/1 Uloha je zamerand na rozvoj prace s idajmi, porozumenie diagramu a na propedeutiku pojmu prienik. Ziaci
pozoruju situaciu na obrazku, na ktorom st gombiky rozmiestnené na ploche a ¢ast z nich je ohrani¢ena ¢ervenou
Snurkou v tvare kruhu. Matilda a Bonifac vyslovuju rozdielne tvrdenia o tom, kolko gombikov sa v kruhu nachddza,
¢im sa prirodzene vytvara priestor na diskusiu, overovanie a zdévodriovanie.

Ziakov vedieme k tomu, aby si najskér ujasnili vyznam pojmu ,v kruhu® Diskusiou ich navadzame, napr. Ktoré
gombiky povaZujeme za tie, ktoré su v kruhu? Pocitame len gombiky, ktoré su len v kruhu, alebo aj tie, ktoré su
v kruhu a zdroveri v trojuholniku? Co rozhoduje o tom, & gombik do kruhu patri?

Spoloénym rozhovorom Ziaci dospievaju k dohode o pravidle pocitania — Ze do kruhu patria vsetky gombiky, ktoré
sa nachadzaju v jeho vnutri, bez ohladu na to, ¢i sa sicasne nachadzaju aj vinom utvare. Nasledne si svoje rieSenie
overuju opatovnym pocitanim a porovnanim s tvrdeniami Matildy a Bonifaca. Pravdu ma Bonifac, no je dolezité
venovat pozornost obom tvrdeniam.

MoZeme vyzvat Ziakov, aby upresnili Matildino tvrdenie tak, aby bolo spravne. Co asi chcela Matilda povedat?
Povedz to sprdvne. Ziaci mozu opravit pocet ale predpokladame, e Matilda sa nezmylila v pocte. Je uz druhacka.
Co viastne chcela Matilda povedat? Od Ziakov o¢akdvame nejaku varidciu formulacie, napr. Iba v kruhu su presne
tri gombiky alebo V kruhu ale mimo trojuholnika su 3 gombiky.

Uloha podporuje schopnost argumentovat, obhajovat vlastny nazor a prijimat spolo¢né pravidla pri praci s tdajmi,
¢o je dolezity zaklad pre dal3iu pracu s diagramami a tabulkami. Ziaci sa ucia chapat diagram nielen ako obrazok,
ale ako nastroj na triedenie Udajov a vyvodzovanie zaverov, o vytvdra doleZity zaklad pre neskorSiu pracu
s tabulkami, grafmi a mnozZinovymi zndzorneniami.

56/2 Uloha nadvazuje na predchdadzajlce pozorovanie diagramu s kruhom a trojuholnikom a systematicky rozvija
porozumenie vztahov medzi mnozinami. Vyraznym motivacnym prvkom moze byt dramatizécia situacie priamo
v triede — namiesto gombikov budu v priestore vyznacenom ako kruh a trojuholnik stat samotni Ziaci. Ostatni
spoluziaci budl odpovedat na nase otazky, ¢im si prakticky overia vyznam pojmov a vztahov. Nasledne Ziaci riesia
ulohu o gombikoch samostatne v zosite.

V ulohe pracuju Ziaci uz s konkrétnym obrazovym znazornenim a ich tlohou je doplnit chybajice poéty gombikov
do viet tak, aby presne zodpovedali situacii na obrazku. Uloha cielene vedie k rozli$ovaniu jednotlivych oblasti
diagramu — gombikov v trojuholniku, iba v trojuholniku, v prieniku trojuholnika a kruhu, ako aj mimo oboch utvarov.
Délezitl Glohu zohrava porozumenie slovam iba, zdroveri a mimo, ktoré zésadne ovplyviiujui vyznam viet. Ziakov
vedieme k upeviiovaniu poznatku, Ze slovné spojenie iba v trojuholniku znamen3, ze len v trojuholniku a v Ziadnom
inom dtvare.

Spravne rieSenie vyZaduje uvedomenie si rozdielu medzi celkovym poctom gombikov v jednotlivych utvaroch
a po¢tom gombikov, ktoré patria do ich spoloénej ¢asti. Ziaci sa tak u¢ia pozorne &itat matematicky text a prepajat
ho s vizualnou informaciou. Plusko zaroven povzbudzuje Ziakov k tvorbe podobnych viet pre spoluziakov, ¢im sa
dalej upeviiuje porozumenie vztahov zndzornenych v diagrame a rozvija sa schopnost formulovat matematické
tvrdenia.

56/A Ziaci si najprv z pasikov farebného papiera vytvoria trojuholnik a $tvorec tak, aby sa ¢iastoéne prekryvali. Tym
vzniknu tri jasne rozliSitelné oblasti: trojuholnik, stvorec a ich spolo¢na cast. Tato faza je délezita na vizudlne
a priestorové ukotvenie pojmov, s ktorymi budu Ziaci dalej pracovat. Nasledne vkladaju fazulky podla presnych
slovnych pokynov.
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Ziaci musia premyélat, kam konkrétne fazulky patria, a priebeZne si overovat, & ich rozmiestnenie spifia zadané
podmienky. Kontrola po kazdom pokyne podporuje sebakontrolu, presnost a schopnost opravit chybu este pocas
rieSenia, nie aZ na jeho konci. Ak maju Ziaci s rozliSovanim oblasti problém, je mozné jeden z Utvarov napr. Stvorec
nahradit” papierovym modelom Sstvorca. Pri rozliSovani oblasti by uz malo byt zrejmé Co patri len Stvorcu (lezi
na papieri ale nie v trojuholniku), ¢o patri prieniku (lezi v trojuholniku na papieri), Co patri len trojuholniku (lezi
v trojuholniku mimo papiera) a ¢o nepatri ani Stvorcu ani trojuholniku.

56/3 Uloha je zamerana na rozli$ovanie pravdivych a nepravdivych tvrdeni na ziklade diagramu, v ktorom sa
prekryvaju tri geometrické Gtvary — $tvorec, kruh a trojuholnik. Ziaci pracuju s vizualnym znazornenim mnozin a ich
prienikov, pricom ich ciefom nie je iba spocitat hviezdicky, ale najma spravne porozumiet vyznamu pouzitych
vyrazov v tvrdeniach.

Pred samotnym rozhodovanim vytvarame priestor na spolocné pozorovanie obrazka a diskusiu, napr. Ktoré
geometrické utvary vidis na obrdzku? Kde sa tieto utvary prekryvaju? Vidis aj hviezdicky, ktoré neleZia v Ziadnom
utvare? Kde su?

Ziaci si tak najprv uvedomia $truktiru diagramu a rozdelia si ho na jednotlivé oblasti. Nasledne ich cielene
upozorfiujeme na jazykové rozdiely v tvrdeniach a podporujeme ich porozumenie otazkami, napr. Co podla teba
znamend, Ze hviezdicka je ,,v kruhu“? Je to to isté ako ,iba v kruhu“? V ¢om je rozdiel? Pri tvrdeniach so spojenim
,a zarovei” Ziakov vedieme k pochopeniu prieniku mnozin otdzkami, napr. Co musi platit, aby bolo tvrdenie
s vyrazom ,,a zdarovefi” pravdivé? Staci, aby hviezdicka leZala len v jednom z utvarov? Preco dno alebo preco nie?
Kazdé rozhodnutie Ziaci slovne zdévodnuju, ¢im rozvijaju matematickd argumentdciu, napr. Preco si sa rozhodol,
Ze toto tvrdenie je pravdivé? Ktord Cast tvrdenia podla teba neplati? Vies ukdzat konkrétne miesto v obrdzku, ktoré
tvoje tvrdenie potvrdzuje alebo vyvracia? Uloha zéroveri cielene rozvija porozumenie zlozenym vyrokom. Ziaci si
prostrednictvom diskusie uvedomuju, ze ak tvrdenie obsahuje viac podmienok, musia platit vsetky naraz, inak je
celé tvrdenie nepravdivé. Ak viak Ziaci tento princip v danom momente neobjavia a nepomenuju, nepovaZzujeme
to za problém, pretoZe podobnym uloham so zloZzenymi vyrokmi sa budeme systematicky venovat v neskorsich
Castiach uciva, kde budd mat dalsi priestor na jeho postupné pochopenie a upevnenie.

56/4 Ziakov vedieme k tomu, aby si jednotlivé body zadania ¢itali postupne a priebeine kontrolovali, ¢i zakreslené
srdie¢ka nenarusia niektord z predchddzajucich podmienok. Uloha tak prirodzene vedie k potrebe planovania. Ziak
si musi rozmysliet, ktorymi podmienkami zacne a kde je najvhodnejsie zacat zakreslovat. Po dokonceni je velmi
doleZitd kontrola riedenia. Ziaci by mali vediet prejst kazdé tvrdenie a zistit, ¢i pocet srdiecok v danej oblasti
skuto¢ne zodpoveda zadaniu. Ak je to potrebné, usmerniujeme Ziakov pocas rieSenia otazkami, napr. Ktoré utvary
Vidi& na obrdzku a kde sa navzdjom prekryvaju? Vie§ ukdzat miesto, ktoré patri iba jednému utvaru? Ktorému? Co
znamend v zadani slovo ,,iba“ v $tvorci? Ktoré oblasti tym vylucujeme? Co znamend v kruhu a zdroveri v obd/Zniku?
Kde presne to na obrdzku je? Ktord Cast patri vSetkym trom utvarom naraz? Ktorym tvrdenim by bolo najlepSie
zacat, aby sa ti rieSenie neplietlo? Preco? Ak teraz zakreslis srdiecko sem, neporusis tym niektoru z predchddzajucich
podmienok? Ako si overis, Ze v danej oblasti je presne tolko srdiecok, kolko ma byt? Vies spocitat srdiecka v kazdej
oblasti a porovnat ich so zadaniami? Keby si mal vysvetlit spoluziakovi svoje riesenie, ¢im by si zacal?
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Tematickd oblast: Zaklady skumania a tvorby sumernych dtvarov

Matematické praktiky: Tvorba modelov osovo sumernych ttvarov v stvorcovej sieti. RozliSovanie a tvorba
osovo sumernych a nesumernych utvarov, manipulacné overovanie sumernosti. Skumanie o0sovo
stumernych utvarov a ich vlastnosti na intuitivnej urovni. Dokreslenie a dotvorenie osovo sumernych utvarov
v Stvorcovej sieti podla vodorovnej a zvislej osi simernosti. Porozumenie pojmov sumerny, nesumerny.
Zdbvodniovanie stumernosti utvarov, zdbévodriovanie a diskutovanie o postupe tvorby jednoduchych

sumernych utvarov.

57/1 Uloha je zamerana na rozvijanie chapania osovej simernosti prostrednictvom pozorovania, porovnavania
a argumentécie. Ziaci najskor pozorne sleduju obrazok vytvoreny z geometrickych tutvarov a nasledne odpovedaju
na Igndcovu otazku, ¢i je obrazok simerny podla vyznacenej pasky, ktora predstavuje os simernosti.

Ak Ziaci zistia, Ze obrazok nie je simerny, povzbudzujeme ich k hladaniu moznosti napravy a k tvaham, ¢o by bolo
potrebné zmenit, aby sa simernost dosiahla. Cieflom Glohy nie je len samotné rozhodnutie o tom, ¢i je obrazok
sumerny alebo nie, ale najm3 schopnost toto rozhodnutie jasne zdévodnit. Tym sa rozvija matematické myslenie,
presné vyjadrovanie a argumentacné zrucnosti Ziakov.

Vidy, ked je to moiné, ponukame Ziakom moznost manipulovat s materidlom, napriklad s vystrihnutymi
geometrickymi tvarmi, papierovymi skladackami alebo prekladanim papiera podla osi simernosti. Takato ¢innost
podporuje nazorné ucenie a pomaha ziakom postupne prechadzat od konkrétnej skisenosti k abstraktnejSiemu
chapaniu pojmu osovej simernosti.

Zaujimavym didaktickym momentom ulohy je diskusia o tom, ako os simernosti vnimaju r6zni pozorovatelia. Deti
na obrazku vnimaju os sumernosti ako vodorovnu, zatial Ziaci vnimaju os simernosti na obrazku ako zvislu.
Délezité je tuto skutoCnost nehodnotit ako chybu v uvaZovani, ale ako prilezitost na rozvoj priestorovej
predstavivosti a flexibility myslenia. Diskusia pomaha Ziakom pojem osovej simernosti ako vztahu, nielen ako
vizualneho prvku nakresleného na obrazku.

57/A Aktivita ponuka Ziakom praktické a nazorné pochopenie osovej simernosti prostrednictvom spoluprace
v dvojiciach. Ziaci si najskor rozdelia lavicu maliarskou paskou na dve polovice, &m vznikne jasne viditelna os
sumernosti. Jeden Ziak v dvojici uklada na svoju stranu lavice geometrické Utvary podla vlastného vyberu, pricom
druhy Ziak ma za ulohu vytvorit na opacnej strane obraz, ktory je simerny.

Uloha podporuje aktivne uéenie a rozvija priestorovu predstavivost, ked%e Ziaci musia uvazovat o polohe, orientdcii
a vzdialenosti jednotlivych Utvarov od osi simernosti. Dolezité je, aby si uvedomili, Ze nestaci pouzit rovnaky tvar,
ale musi byt umiestneny v zodpovedajlcej polohe a v rovnakej vzdialenosti od péasky. Spolupraca v dvojici zaroven
prirodzene vytvara priestor na komunikdciu, vzajomnu kontrolu a vysvetlovanie postupu. Aktivitu je mozné
obohatit striedanim roli v dvojici alebo diskusiou v triede o tom, ¢o bolo pri vytvarani simerného obrazu
jednoduché a ¢o naopak narocné. Takymto spbsobom sa upeviiuje porozumenie pojmu osovej sumernosti
a zaroven sa podporuje prechod od manipuldcie s konkrétnymi objektmi k abstraktnejSiemu geometrickému
uvazovaniu.

Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice. Jeden z dvojice vytvori na lavici obrdzok z geometrickych ttvarov sumerny podla pdsky. Potom sa
otoci chrbtom k obrdzku. Druhy z dvojice vymeni jeden utvar tak, aby obrdzok nebol sumerny podla pdsky. Ndsledne sa prvy
z dvojice otoci k obrdzku ¢elom, ndjde chybu a opravi obrdzok tak, aby bol sumerny podla pdsky. Ziaci si tlohy vo dvojici vymenia.
57/2 Ziaci dokresluju obrazok tak, aby bol simerny podla vyznaenej modrej &iary, pricom pracuju s farebnymi
Stvoréekmi ako s konkrétnym vizudlnym modelom. Pred samotnym dokreslovanim nabadame Ziakov k tomu, aby
si najprv dokladne prezreli hotovu éast obrazka a uvedomili si, kde sa nachadza os siumernosti (zvisla alebo
vodorovna). Ziaci by mali postupovat systematicky, napriklad po riadkoch alebo stipcoch, a priebezne si kontrolovat
presnu polohu Stvorceka, napriklad aj pocitanim Stvorcekov v sieti.
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Plusko nabada Ziakov k samostatnej kontrole riesenia alebo ku kontrole so spoluZiakom, ¢im sa prirodzene
podporuje sebareflexia a zodpovednost za viastny vysledok.

57/3 Ziaci maju za Ulohu zakreslit obraz vybranych ¢islic (3, 4, 5, 7) do $tvorcovej siete tak, aby vysledny obraz
kazdej Cislice bol osovo simerny podla vyznacenej modrej osi.

57/4 Na zaciatku vedieme Ziakov k pozornému pozorovaniu kazdého obrazka zvlast. DoleZitou sucastou Ulohy je
preciarkovanie Stvorcov. Prave tu vznika priestor na diskusiu. DoleZité je diskusiu nasmerovat k zaveru, Ze pri rieSeni
maju Ziaci preciarkovat a vyfarbovat ¢o najmenej Stvorcov.

Prvou moznostou je, Ze Ziaci pracuju samostatne. Nespravne vyfarbené Stvorce ziaci preciarknu a vyfarbia spravne
Stvorce tak, aby bol po oprave obrazok simerny. Pocas prace podporujeme premyslanie Ziakov otazkami, napr.
Podla ¢oho si sa rozhodol, Ze tento Stvorec treba preciarknut? Ako si overis, Ze si vyfarbil Stvorec na spravhom
mieste? V tomto pripade je velmi dolezZitd kontrola rieSeni. Plusko preto vyzyva Ziakov, aby o svojich rieSeniach
diskutovali a porovnavali ich so spoluziakmi. Pri porovnavani rieSeni sa pravdepodobne ukaze, Ze v kazdom obrazku
existuju prave dve spravne rozne rieSenia. Niektori Ziaci opravia simernost obrazkov podla hornej alebo lavej ¢asti,
ini podla spodnej alebo pravej casti, priCom obe rieSenia su spravne, ak reSpektuju os sumernosti. Tato situacia
vytvara prirodzeny priestor na diskusiu, v ktorej Ziaci obhajuju svoje rieSenia a kriticky posudzuju rieSenia
spoluziakov. Diskusiu usmerfiujeme otazkami, napr. V ¢om su si vase rieSenia podobné? Preco su obe riesenia
sprdvne? Co maju obe sprdvne riesenia spolocné? Zapisovanie poctu preciarknutych $tvorcov vedie Ziakov
k presnosti a sebareflexii. Musia si skontrolovat nielen vysledny obrazok, ale aj vlastny postup.

Druhou moznostou je, Ze opravujeme chyby spolo¢ne. V tomto pripade odporiucame kazdy obrazok prekreslit na
tabulu dvakrat. Do prvého zakreslujeme rieSenie spolo¢ne so Ziakmi. Premyslanie Ziakov podporujeme otazkami,
napr. Ktory stvorec opravime ako prvy, preco? Ako ho opravime? Podla ¢oho vieme, Ze tento Stvorec treba
preciarknut? Ako overime, Ze sme vyfarbili Stvorec na sprdvnom mieste? Po oprave prvého obrazka, polozime
Ziakom otazku, napr. PreCco mdame na tabuli nakresleny dany obrdzok este raz? Dal by sa opravit aj inym sp6sobom?
Ktorym? Nasledne diskutujeme zmenenom rie$eni a spolo¢ne ho zakreslujeme na tabulu. Uloha rozvija
geometrickd predstavivost, matematickl argumentaciu a schopnost pracovat s otvorenymi Glohami, v ktorych
neexistuje len jedno jediné rieSenie.
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Matematické praktiky: Pisomné algoritmy odcitania. Porozumenie jednoduchym tvrdeniam a ich
pouZivanie. Rozlisovanie Ccisel a Cislic v komunikdcii a argumentdcii. Rad cisla a Cislice aich vztah.
Interpretovanie  udajov v konkrétnych  kontextoch  a situdcidch.  Rozlisovanie ~ a modelovanie
osovo sumernych a nesumernych utvarov.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na sebahodnotenie podla pokynov v prilohe €. 1 Sebahodnotenie.

58/2 Ziaci si prezru ¢isla v kruhoch. Potom si precitaju tvrdenia a ku kazdému tvrdeniu priradia ¢&islo, ktoré k nemu
patri a dvojice ordmuju alebo vyfarbia rovnakou farbou. Sp6sob oznacenia si vopred dohodneme. Pod ¢islom ulohy
sa nachadza pismeno G, ktoré odkazuje Ziakov na sebahodnotenie. MéZzeme pouzit otazky, napr. Rozumel si tomu,
&o mds v dlohe urobit? Vedel si ku kaZdému tvrdeniu priradit sprdvne &islo? Skontroloval si si, ¢i &islo naozaj spifia
podmienku daného tvrdenia? Uvedomoval si si, Ze kaZdé tvrdenie patri len k jednému Cislu? Vedel by si vysvetlit,
preco si dané &islo priradil k tvrdeniu? Dokdzal by si obhdjit svoje riesenie v diskusii? Co sa ti pri tejto tlohe darilo
a na ¢o si musis nabuduce ddvat viacsi pozor?

58/3 Pred samotnym doplrianim viet vedieme Ziakov k dékladnému pozorovaniu obrazka. Uloha rozvija schopnost
prepéjat vizudlnu informdaciu s textom a porozumenie vyznamu jazykovych formulécii v matematike. Ziakom
pripomenieme, aby si pri kaZdej vete vedome overili, & pismend, ktoré zapisuju, skutone splfiaju vietky
podmienky zadania. Uloha zarover sltzi ako diagnosticky nastroj, preto je pri &isle tlohy je uvedené pismeno O,
ktoré odkazuje na sebahodnotenie Ziakov. Otazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si, ktory z utvarov je obdiZnik
a ktory pétuholnik? Rozumel si, ktoré pismend patria do pétuholnika a ktoré do obdlznika? Vedel si rozIisit pismend,
ktoré su iba v jednom utvare, a tie, ktoré su zdroven v oboch? Urobil si si kontrolu tak, Ze si si kaZdu vetu znovu
porovnal s obrdzkom? Ktord veta bola pre teba najlahsia na doplnenie a preco? Ktord veta bola pre teba najtazsia
a Co ti pri nej pomohlo?

58/4 Ziaci pracuju samostatne a Uloha sluzi ako opakovanie uciva o osovej simernosti v §tvorcovej sieti. Nadvizuje
na predchadzajice aktivity, v ktorych Ziaci dokreslovali alebo dopifiali obrazce tak, aby boli simerné podla
vyznacenej osi. Sledujeme, Ci Ziaci chapu princip osovej sumernosti nielen intuitivne, ale dokdZzu ho aj vedome
aplikovat pri oprave obrazcov.
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v dokumente Makety.

59/modra Sipka Pri tvorbe prvého a druhého algebrogramu zaddme do vysledku dvojciferné cislo, ktoré ma
na mieste jednotiek vacsiu cifru ako na mieste desiatok. Obidva algebrogramy vytvorime ako samostatné ulohy
na séitanie. V dalsich troch algebrogramoch narocnost Ulohy prispdsobime matematickej zdatnosti Ziakov. Pri ich
tvorbe mozeme zadat do vysledku dvojciferné Cisla s rovnakymi ¢islicami na mieste jednotiek a desiatok a vytvorit
priklady na scitanie alebo odcitanie. Kazdy algebrogram mézeme vytvorit ako samostatnu dlohu, ked zadame
do kazdého prikladu iny vysledok. Uloha bude naro¢nejsia vtedy, ak budd mat vietky tri priklady rovnaky vysledok
a Ziaci budu hladat rézne riesenia.

59/hned4 $ipka Ziaci mdzu do jednotlivych oblasti makety vkladat rézne predmety, napr. gombiky, fazulky alebo
cestoviny podla zadanych kritérii.

Doplriujuca tloha: Maketa je vhodnd aj na prdcu s &islami a znakmi. Ziaci mézu triedit Cisla podla réznych vlastnosti, napriklad
pdrne a nepdrne, jednociferné a dvojciferné alebo znaky podla toho, Ci ide o pismend alebo Cislice, pripadne podla farby. Prienik
utvarov im pomdha pochopit, Ze niektoré prvky mézu splriat viacero vlastnosti sucasne.

Doplriujuca uloha: Maketu mozno vyuZit aj v medzipredmetovych suvislostiach, napriklad pri triedeni slov v jazykovych ulohdch
napr. slovd s dizriom, slovd s mdkceriom aslovd aj s diZfiom aj s mékéeriom alebo samohldsky, spoluhldsky a samohldsky
a spoluhldsky s dizriom.

Doplriujuca uloha: V pohybovych aktivitdch vytvorime podobnt maketu na zemi a Ziaci sa sami postavia do jednotlivych oblasti
diagramu vytvoreného na podlahe pomocou pdsky alebo spagdtu. Takéto Cinnosti su vhodné najmé pre mladsich Ziakov
a podporuju ucenie sa prostrednictvom pohybu.

59/:lIta Sipka Maketu je mozné vyuzit nielen pri riadenej praci, ale aj pri samostatnej praci Ziakov alebo pri praci
vo dvojiciach. Os sumernosti je v makete vyznac¢ena sivou Ciarou, pricom Zziaci si ju m6zu ponechat v tejto podobe
alebo ju zvyraznit lubovolnou farbou podla vlastného vyberu. Odpordéame pracovat s farebnymi vyznaéeniami osi
sumernosti, aby si Ziaci nevytvarali mylnu predstavu, Ze os simernosti je viazana na jednu konkrétnu farbu.

Jeden Ziak mdze na jednej strane osi vytvorit jednoduchy obrazok z vyfarbenych Stvorcov a tlohou druhého Ziaka
je dokreslit jeho simerny obraz. Nasledne si rieSenia spolo¢ne porovnaju a zdévodnia pripadné rozdiely. Takato
aktivita podporuje spolupracu, komunikéciu a sebareflexiu. Pri praci v skupinach mozu Ziaci navrhovat vlastné
zadania pre spoluZiakov, ¢im sa posilfiiuje ich aktivna tloha v uceni.

Maketa je vhodna aj na diagnostické ucely — mébzeme pozorovat, ¢i Ziaci chapu, podla ktorej osi simernosti pracuju,
¢i dokazu spravne poditat Stvorceky a ¢i si po dokonéeni Glohy vysledok vizualne kontroluju. Pri chybach je mozné
Ziakov viest otazkami k samostatnému odhaleniu nezrovnalosti, napr. Je tento Stvoréek rovnako daleko od osi
stmernosti ako jeho zodpovedajci Stvoréek na druhej strane? alebo Co sa stane, ked' porovnds tieto dve policka
oproti sebe?

Okrem sUimernosti sa dd maketa vyuzit aj na rozvoj orientacie v rovine (hore — dole, vliavo — vpravo), na tvorbu
pismen, Cislic alebo symbolov v sieti. Vdaka svojej jednoduchosti a prehladnosti je maketa flexibilnym nastrojom,
ktory umozriuje diferencovat ulohy podla schopnosti Ziakov a plynulo prepajat nazorné, manipulativne ¢innosti
s abstraktnejsim matematickym myslenim.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000, Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000; Zaklady prdce s jednoduchymi zévislostami a vztahmi

Matematické praktiky: Prdca s mnozinami — usporiadanie, triedenie. Aplikovanie metdd usporiadania —
vzostupné usporiadanie. PouZivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku
— pravda/nepravda. PouZivanie jednoduchych kvantifikovanych vyrokov v diskusii a pri riesSeni tiloh — niekto,
nikto, aspon, prave. Interpretovanie Cisla do 10 000 v réznych kontextoch — adresa. Analyzovanie
a navrhovanie metod riesenia jednoduchych slovnych uloh na scitanie a odcitanie — porovndvanie
rozdielom. PouZivanie osvojenej jednoduchej matematickej terminoldgie z numerdcie a operdcii.
V Ulohach odporucame poutzit prilohy 2A a 2B s kartickami matemonov a 1C a 1D karticky s pismenami P a N.
60/1 Ziaci najprv pozoruju obrazok. Plusko a deti maju pred sebou karticky matemonov. Kazdy matemon ma
priradent ciselnd hodnotu — silu. Nevysvetlujeme vyznam karticiek vopred, ale vytvarame priestor na spolocné
objavovanie. Ziaci postupne &itaju mend jednotlivych matemonov a hodnoty ich sily a diskutuji o tom, ¢o na
kartickach vidia. Diskusiu podporujeme otazkami, napr. Co vsetko je na karticke zobrazené? Co maju karticky
spolocné a v ¢om sa lisia? Na co by mohlo sluzit Cislo, ktoré je na karticke? Kolko karticiek ma kaZdé dieta? Méze
mat jeden matemon viac karticiek? Preco si to myslis? Co podla teba znamend ,,sila” matemona?
V dalSej faze si Ziaci vSimaju ndzvy matemonov. Diskusiou su vedeni k objaveniu suvislosti medzi nazvami
a matematickymi pojmami, napr. Pripominaju vdm ndzvy matemonov nejaké slovd z matematiky? S ktorymi
pojmami ste sa uz stretli? Co znamenaju slovd sucet a rozdiel?
Nakoniec upriamime pozornost aj na geometrické Utvary zobrazené na kartickach a opéat kladieme otazky, napr.
Aky geometricky utvar vidis na karticke? Opakuje sa niektory utvar aj na inych kartickach? Myslis si, Ze utvar suvisi
s matemonom alebo s jeho silou? Preco?
Ziaci tak prepajaju ¢iselné hodnoty, nazvy, obrazky aj geometrické Gtvary a vytvéraju si vlastné predstavy o vyzname
karticiek. Pri rieSeni dalSich dloh m6Zu Ziaci pracovat s redlnymi kartickami z priloh, ¢o im umozZnuje overovat svoje
Uvahy manipulaciou a porovnavani.
60/2 Ziaci usporiadaju vietky €isla na karti¢kach zostupne a zapidu ich. Pred zapisanim &isel si Ziaci pomahaju
kartickami, ktoré na lavici zoradia. Vo dvojici si mdzu rieSenie skontrolovat a nasledne Cisla zapisat.
60/3 Ziaci si najprv samostatne preéitaju jednotlivé tvrdenia a uvazuiju o ich vyzname. Pri kazdom tvrdeni rozhodnu,
Ci je pravdivé (P) alebo nepravdivé (N), a svoje rozhodnutie zaznamenaju k tvrdeniu.
Pri spolo¢nej kontrole vytvorime priestor na diskusiu, v ktorej Ziaci svoje rieSenia zdévodnuju vlastnymi slovami.
Podporujeme ju otazkami, napr. Co v tvrdeni rozhodovalo o tom, Ze si ho oznacil ako pravdivé/nepravdivé? Vies
ukdzat v obrdzku alebo v zdpise, preco to plati? Sthlasis s rieSenim spoluZiaka? Prec¢o dno alebo preco nie?
Pri diskusii si uvedomuju, Ze rézne riesenia mozu vzniknut z rozdielneho porozumenia tvrdenia, a preto je potrebné
presne Citat zadanie.
V dalsej ¢asti Ulohy Ziaci tvoria vlastné tvrdenia o matemonoch z Uvodného obrdazka. Pri ich tvorbe pouZivaju slova
a pojmy, ktoré im ponuka Plusko. Mdzeme ich viest otdzkami, napr. Aké slovd musi tvrdenie obsahovat, aby bolo
zrozumitelné?
60/4 V danej dlohe Ziaci riedia jednosmerné retazovky, v ktorych dopifiaju operatora s &islom nad kazdou $ipkou.
Ulohu by mali zvladnut Ziaci vyriedit samostatne. Plusko navrhuje, aby si Ziaci rie$enia navzajom skontrolovali.
Doplriujica tloha: Ziaci v retazovkdch vyhladaju &isla matemonov a vyfarbia ich podla farby matemona, ku ktorému patria.
60/5 Ziaci pozoruju horny obrazok s matemonmi a doplfiaju do viet vhodné udaje. Najprv do kazdej vety doplnia
porovnanim d¢iselnych hodndt a svoje volby si priebeine overuju. Mdzeme Ziakov viest otazkami, napr.
Preco si si vybral prdave tohto matemona? Ako vies, Ze mad vacsiu/mensiu silu?
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V dalsom kroku Ziaci vypocitaju rozdiel sil, teda o kolko je sila jedného matemona vacsia alebo mensia ako sila
druhého a vysledok zapiSu do viet. Pri pocitani si mdzu pomahat papiermi na priebezné vypocty. Podporné otazky
mozu byt napr. Ako zistiS, o kolko su ich sily rozdielne? Aky vypocet k tomu potrebujes?

Uloha je divergentna a na tuto skutoénost upozorfiuje aj postavicka Pluska. ZaleZi na mene matemona, ktoré zapisu
Ziaci do druhej Casti viet. Ak by bola dloha pre Ziakov nadro¢na, mozu pracovat v skupinach, porovnavat svoje
rieSenia a hladat dalSie mozZnosti. Diskusia v skupinach podporuje otazky typu, napr. Nasli ste rovnaké riesenie? Su
vSetky rieSenia sprdvne? Preco?
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000; Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1 000; Zaklady riesenia jednoduchych kombinatorickych situdcii: Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: VyuZivanie réznych reprezentdcii scitania a odcitania na usporiadanych aj
neusporiadanych mnoZindch. Citanie a zapisovanie s¢itania a od¢itania. PouZivanie symbolickych znakov
scitania a odcitania. Formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych sa aplikuju a modeluju aritmetické
operdcie. Identifikovanie a zdbvodnenie pouZitia scitania a odCitania pri rieseni uloh. Diskutovanie
o vyzname pozicnej hodnoty Cislice v Cisle. Prdca s mnoZinami — tvorba a triedenie. VyuZivanie poznatkov
a postupov pri praci s mnoZinami v matematizdcii uloh. Viysvetlovanie a zdévodriovanie vyberu metody
riesenia aplikacnej slovnej tlohy. Zaznamendvanie udajov pomocou tabuliek.

V Ulohach odporucéame pouzit prilohy 2A a 2B s kartickami matemonov a 1C a 1D karticky s pismenami P a N.
61/1 Ziaci pozoruju obrazok na strane 60 a najskdr samostatne uvazujl o tom, ¢o je na riom zobrazené. Spolo¢ne
pomenuvaju jednotlivé deti a uréuju, ktorych matemonov ma kazdé dieta. Nasledne Ziaci precitaju Ciselné hodnoty
uvedené na karti¢kach a zapisuju si ich silu. Postupne uvazuju o tom, ako zistit celkovu silu kartic¢iek jedného
dietata. Diskusiou by mali dospiet k zéveru, Ze jednotlivé hodnoty treba scitat. Mézeme klast otazky, napr.
Co musime urobit s ¢islami na kartickdch, aby sme zistili celkovu silu? ZdleZi na poradi, v akom ¢&isla s¢itame?

Ziaci potom s¢itaju hodnoty na kartickach.

Napriklad pri Ignacovi zistia, Ze ma dve karticky:

Mensenka so silou 42 a Scitanka so silou 18, takZe vypocitaju sucet 42 + 18 = 60. Uvedomia si, Ze vysledna hodnota
Igndcovych karticiek je 60. Pri vypoctoch mozu Ziaci pocéitat pisomne, alebo zvolit iny im vyhovujuci spdsob.
Doplriujica tloha: Ziaci usporiadaju vysledné hodnoty deti zostupne/vzostupne.

61/A Ziaci vytvoria skupiny po pét Ziakov. Kazdy Ziak v skupine si vezme jednu karti¢ku z prilohy tak, aby mali Ziaci
v skupine pat réznych matemonov. Na Uvod vytvorime priestor na diskusiu o tom, ¢i dvojicu matemonov napr.
Delenko a Stcetko povaZzujeme za rovnaku dvojicu ako Sucetko a Delenko (Co povaZujeme, pretoZe je to stale ta istd
dvoijica). Ziaci v skupine tvoria a zapisuju dvojice matemonov. Hladaju rdzne rie$enia.

61/2 Ziaci zapisuju do tabulky mena matemonov podla obrazka na strane 60. Pri rie$eni mézu pracovat priamo
s obrazkom v pracovnej uéebnici alebo si pomahat kartickami z priloh, ktoré im ulah¢uji manipuldciu a orientaciu.
Ulohu mézu riesit samostatne alebo vo dvojiciach, pricom po jej dokoné&eni vytvorime priestor na spoloénu diskusiu
o postupoch a rieseniach. Pred samotnym zapisovanim je vhodné viest Ziakov k pozornému c¢itaniu tabulky
a k ujasneniu si, ¢o jednotlivé riadky a stipce vyjadruju. Mézeme klast podporné otazky, napr. Co mdme do tabulky
zapisovat — c¢isla matemonov alebo ich mend? Podla coho zistime, ktory matemon patri do ktorého policka?
Z ktorého miesta v obrdzku ziskame potrebnu informdciu?

Ziaci postupne porovnavaju Udaje z obrazka s tabulkou a systematicky dopltiaji mena matemonov. V troch poliach
tabulky je rieSenie jednoznacné, ¢o Ziakom poskytuje istotu a oporu pri praci.

V poslednom poli je viak viacero spravnych moznosti riesenia (pat), na ¢o ziakov vopred neupozorriujeme. Tato
¢ast Ulohy je zdmerne divergentna a vytvdra priestor na diskusiu a porovnavanie rie$eni. Ziaci prezentuju svoje
rieSenia a zdévodnuju, preco zapisali konkrétne meno prave do daného pola. Diskusiu vedieme otdzkami, napr.
Preco si si isty, Ze toto riesenie je spravne? Na zdklade ktorych informdcii z obrdzka si sa rozhodol? V ¢om sa lisia
vase rieSenia?

Uloha moze byt pre niektorych Ziakov naro¢nd na orientéciu, pretoZe vyzaduje stcasnu pracu s tabulkou aj
obrazkom. Preto mdzem Ziakov rozdelit do dvojic a podporit rovesnicke ucenie.
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Matemonje Matemon nie je
v patuholniku. v patuholniku.
Matemon je modry. Stgetko Stitanko
L. , Delenko, Cinitelko, Rozdielko,
Matemon nie je modry. Sucinko Mensenko, Mensitelko

61/3 Ziaci pozoruju obrazok na strane 60. Prostrednictvom cieleného rozhovoru zistime, ¢i porozumeli zadaniu
ulohy a ¢i rozumeju pojmu sila matemonov vyjadrenému ciselnou hodnotou na kartickach. Spoloc¢ne si ujasnime,
kolko kartic¢iek ma Matilda, akd maju hodnotu a akud silu ma Pluskov matemon. Vedieme Ziakov otdzkami, napr.
Aku celkovu silu maju teraz Matildine karticky? Aku silu ma Pluskov matemon? Co sa musi zmenit, aby mali rovnaku
silu? Staci zmenit jednu karticku? Prec¢o dno/preco nie? Ktoru karticku by sme mohli vymenit a ¢im ju nahradit?
Ulohou Ziakov je vymenit jednu z Matildinych karticiek tak, aby suéet sil vietkych jej karticiek bol 80, teda rovnaky
ako sila Pluskovho matemona. Ziaci najskor spolo¢ne diskutuji o moznych postupoch rieenia, navrhuju stratégie
a overuju ich vypoctom alebo manipuldciou s kartickami. Nasledne Ziaci rieSia Ulohu samostatne alebo vo
dvojiciach, pricom mdzu vyuzivat karticky z priloh, zapisovat si priebeiné vypoéty a overovat spravnost svojich
navrhov. Postavicka Plusko upozornuje, Zze Uloha ma viac rieSeni, ¢im podporuje hladanie alternativ a flexibilné
myslenie.

Po vyrieseni ulohy Ziaci prezentuju svoje rieSenia a zdovodnuju ich pred spoluziakmi. Diskusiu podporime otazkami,
napr. Preco je tvoje rieSenie spravne? Cim sa lisi od rie$enia spoluZiaka?

Uloha ma tri spravne riedenia:

1. rieSenie: Matilda vymeni Delenka (27) za Rozdielka (34) 35+11+34=80
2. rie$enie: Matilda vymeni Cinitelka (35) za Men3enka (42) 27+11+42=80
3. rieSenie: Matilda vymeni Mensitelka (11) za S¢itanka (34) 27+35+18=80

61/4 Ziaci riedia slovnu ulohu, sformuluju a zapi$u k nej odpoved. Na zaver si svoje riedenia skontroluju. Odli§nost
tejto slovnej tlohy spociva v tom, Ze Ziaci nemaju priamo zadanu pouzitd bankovku, ale musia ju odvodit z otazky
a z kontextu Ulohy. Uloha tak vedie Ziakov k pozornej$iemu ¢itaniu zadania, k analyze situacie a k prepajaniu
matematického vypoctu s realnym kontextom prace s peniazmi.

Doplriujuca uloha: Ktorou bankovkou s najmensou hodnotou mohol Bonifdc zaplatit za ndkup?

Doplriujuca uloha: Ziakom upravime situdciu, o ktorej spolocne diskutujeme, napr. Kolko eur vydali Bonifdcovi, ak za ndkup
zaplatil dvomi bankovkami, ktorych hodnotu nepozndme?

Pri hladani odpovede, pred vypoctom sa spolocne zamyslame nad hodnotou bankoviek, napr. Mali Bonifdcove bankovky rovnaku
hodnotu? Ak dno, aki hodnotu mohli mat? Aku hodnotu nemohli mat? Ak mali bankovky rozdielne hodnoty, aké hodnoty mohli
mat?

Mozné rieSenia pri pouZiti dvoch bankoviek rovnakej hodnoty:

5€+5€ =10 €— Bonifdcovi nemohol zaplatit, nie je to dost vysokd suma

10 € + 10 € = 20 € — Bonifdcovi vydali 8 €

20 € + 20 € = 40 € — Bonifdcovi vydali 28 € — tu je vSak namieste diskusia o tom, Ci je potrebné zaplatit dvoma bankovkami.

50 €+ 50 € =100 € — Bonifdcovi vydali 88 € — tu je vSak namieste diskusia o tom, Ci je potrebné zaplatit dvoma bankovkami.
Mozné rieSenia pri pouZiti dvoch bankoviek réznej hodnoty:

10 € +5€ =15 €— Bonifdcovi vydali 3 €

10 €+ 10 € = 20 € — Bonifdacovi vydali 8 €

20 €+ 5 € =25 €— Bonifdcovi vydali 13 €

20 € + 10 € = 30 € — Bonifdcovi vydali 18 €

Doplriujuca uloha: Napis pdt réznych spésobov zaplatenia Bonifdcovej sumy pomocou jednej bankovky a minci. Riesenia Ziakov
sa mézu lisit poctom minci aj ich hodnotou, no podmienka v hodnote pouZitej bankovky musi byt splnend bankovkami v hodnote
10 € alebo aj 5 €. Ak by sme chceli pocet rieSeni obmedzit, méZzeme ohranicit pocet minci. Niektoré z mozZnych rieseni:

10 € bankovka + 2 €

10 € bankovka +1 €+ 1 €

10 € bankovka + 1€ +50c+50¢c
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10 € bankovka +1€+20c+20c+20c+20c+20c

5€bankovka +2€+2€+2€+1€

5€bankovka+2€+2€+1€+1€+1€

5€bankovka+1€+1€+1€+1€+1€+1€+1€

Uloha zéroveri pini diagnosticku funkciu, pretoZe ndm umoZriuje sledovat, ktori Ziaci zviddaji premenu eur na centy a aktivne
vyuzivaju rozmierianie periazi pri hladani rieSeni a ktori Ziaci sa tejto stratégii este vyhybaju alebo ju nepouzivaju. Zistenia z tejto
ulohy ndm maézu posluzit ako vychodisko pre dalsie cielené precvicovanie prdce s peniazmi a pre diferencovany pristup k Ziakom.
61/5 Slovna uloha je zamerana na porovnavanie &isel v obore do 100. Ziaci mézu ulohu riedit [ubovolnym
sposobom, napriklad naértom, zapisom vypoctov alebo systematickym vypisovanim moznosti na papier. Ulohu
mbzeme realizovat vo dvojiciach, pricom Ziakov povzbudzujeme, aby sa pokusili najst vSetky mozné rieSenia (19,
20, 21, 22, 23).

Na zaver Ziaci odprezentuju spravne rieSenia a doplnia si tie, ktoré im chybali. Sucastou prezentacie rieseni je aj
vysvetlenie postupu rieSenia, ¢im podporujeme matematickd komunikdciu, argumentdciu a uvedomovanie si
roznych stratégii rieSenia jedného problému.

130



Tematickd oblast: Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: Orientovanie sa a interpretdcia udajov z jednoduchych diagramov; Interpretovanie
udajov v konkrétnych kontextoch a situdcidch
62/1 Uloha nadvizuje na predchadzajuce uéivo o diagramoch, mnoZinach a vztahoch medzi nimi. Ziaci pozoruju
obrazok, v ktorom su &isla rozmiestnené v $tvorci, v trojuholniku aj v ich spoloénom prieniku. Ziaci sa ucia rozli$ovat,
ktoré Cisla patria len do jedného Utvaru, ktoré do druhého a ktoré su spolocné pre oba Utvary. Nasledne sa
zameraju na otazky pod obrazkom.
62/2 Uloha nadvizuje na predchadzajicu aktivitu. Ziaci pozoruju horny obrazok a prostrednictvom otazok deti
a postavicky Pluska su vedeni k premyslaniu o tom, ¢o maju Cisla v jednotlivych uUtvaroch spolo¢né. Postupne sa
tak posuvaju od jednoduchého pozorovania k formulovaniu vlastnosti a vztahov medzi ¢islami.
Ignacova otazka Co maju spolocné Cisla v Stvorci? vedie Ziakov k vyhladdvaniu spoloénej vlastnosti ¢isel v danom
Utvare. Ziakov nechdvame ¢&isla najprv pozorovat, porovnavat a pomentvat ich vlastnosti. Postupnymi otazkami ich
navadzame k zaveru, Ze vsetky Cisla v Stvorci su dvojciferné. DolezZité je, aby k tomuto zisteniu dospeli vlastnym
uvaZovanim.
Matildina otazka Co maju spolocné &isla v trojuholniku? je zamerne ndarocnejSia. Ziaci mdzu najprv ocakavat
jednoducht odpoved, napr. Ze ide o jednociferné ¢isla, preto ich podporujeme otazkami, napr. Su vsetky tieto Cisla
vSetky jednociferné? Plati to pre kaZdé z nich? Aj pre Cislo 13, ktoré do tejto skupiny patri? Aku int spolocnu
vlastnost by mohli ¢isla mat? Diskusiou a overovanim jednotlivych moZnosti by mali Ziaci dospiet k zaveru, Ze vsetky
&isla v trojuholniku st neparne. Uloha tak cielene rozvija schopnost opustit prvotné ocakdvanie a hladat hibgiu,
menej ndpadnu spoloénd vlastnost.
Pluskova otazka Preco je ¢islo 13 v stvorci a zdroveri v trojuholniku? cielene rozvija schopnost zdévodnovania
a porozumenie prieniku mnozin. Ziaci by mali vediet vysvetlit, Ze ¢islo 13 patri do oboch Gtvarov preto, lebo spifia
obe podmienky sucasne — je dvojciferné (patri do Stvorca) a zdroven je nepdrne (patri do trojuholnika).
62/3 Uloha nadvizuje na predchadzajlce pozorovanie vlastnosti &isel v trojuholniku a v $tvorci a vedie Ziakov k ich
aktivnemu vyuZitiu. Kym v predchadzajucich ulohdach Ziaci vlastnosti iba odhalovali a pomenuvali, v tejto ulohe ich
uz samostatne aplikujd. Ich cielom je doplnit do trojuholnika aj do Stvorca po jednom vhodnom (isle tak, aby
zodpovedalo pravidlam danych utvarov, ktoré uZ Ziaci definovali v Glohe 2. DéleZitou sucastou rieSenia je aj
nasledna kontrola a porovndvanie rieSeni so spoluZiakmi, na ¢o upozorfiuje postavi¢ka Plusko. Diskusia medzi
Ziakmi umoznuje overenie spravnosti rieSeni prostrednictvom argumentdcie, napriklad vysvetlenim, preco zvolené
Cislo do daného Utvaru patri. Matematicky nadani Ziaci m6zu doplnit do prieniku jedno neparne, dvojciferné Cislo.
62/4 Uloha je zamerana na triedenie geometrickych Gtvarov podla dvoch vlastnosti a nadvizuje na predchadzajicu
pracu s mnoZinami a ich prienikom. Ziaci najskdr pozoruju ponuknuté geometrické Gtvary, ktoré pomenuju.
Nasledne sleduju diagram a v fom zapisané vlastnosti Utvarov. Nasledne po jednom umiestriuju geometrické
Gtvary do diagramu podla toho, ktort z uvedenych vlastnosti dany rovinny Gtvar splfia. Pomahame im otazkami,
napr. Je dany utvar Stvoruholnik? Je dany utvar zeleny? Kam ho zakreslis? Preco? M6Zes ho zakreslit aj do prieniku?
Preco dno/preco nie? Dolezitym cielom je, aby Ziaci svoje rozhodnutia neurobili len mechanicky, ale aby ich dokazali
slovne zdévodnit.
V tejto faze sa cielene prepajame ucivo o rovinnych Utvaroch so schopnostou pracovat s diagramom ako nastrojom
triedenia. Na zdver mdzeme vyuzit otazky, napr. Co by sa zmenilo, keby mal Stvorec zelenu farbu? Kam by ste
zakreslili kruh, keby mal ¢ervent farbu? Kam zakreslime modry trojuholnik?
Plusko v ulohe nabada Ziakov, aby dokreslili do kazdej skupiny este jeden vlastny Gtvar, ¢im podporujeme tvorivost,
samostatné uvaZzovanie a overovanie porozumenia zadaniu, kedZe Ziak musi sdm navrhnut Utvar, ktory spliia
presne urcené podmienky. Po zakresleni mézeme vyufzit otazky, napr. Ako si rozmyslal? Podla ¢oho si sa rozhodol?
Ako vies, Ze tvoj vyber je sprdvny?
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Riesenie:
Iba zelené: zeleny kruh, zeleny patuholnik
Iba $tvoruholniky: zlty obdiZnik, ¢erveny $tvorec a éerveny lichobeinik
Prienik: zeleny obdiznik
Dokreslenie (spravne riesenie):

o do lavého kruhu: dalsi stvoruholnik (napr. modry Stvorec)

o do pravého kruhu: dalsi zeleny utvar (napr. zeleny trojuholnik)

o do prieniku: zeleny $tvorec alebo zeleny obdiZnik
62/5 Ziaci pracuju so znakmi, ktoré zahffiaju pismena aj &islice réznych farieb. Ich Glohou je roztriedit tieto znaky
do diagramu podla dvoch zadanych kritérii. Pred samotnym triedenim je déleZité, aby si Ziaci ujasnili vyznam oboch
podmienok a pochopili, Ze niektoré znaky mozu spitiat obe vlastnosti sti¢asne, a preto patria do prieniku mnozin.
Vyznamnou sucastou ulohy je diskusia o rieseniach, ku ktorej nabada postavic¢ka Pluska. Nabadame Ziakov na to,
aby si svoje rieSenia porovndvali, navzajom siich vysvetlovali a v pripade potreby opravovali na zdklade argumentov
spoluZiakov. Tym sa podporuje schopnost zdévodriovat vlastné rozhodnutia, presne pracovat s pojmami a rozvijat
logické myslenie.
RieSenie:
Iba pismena: S, E, H, V
Iba modré (nie su pismend): 3,4,7,9
Prienik (modré pismend): M, Y
S matematicky nadanymi Ziakmi m6Zeme alohu rozsirit otazkami napr. Kam by sme zaradili Cervent Sestku? Takéto
rozSirenie podporuje hibsie premyslanie o podmienkach triedenia, praci s vynimkami a vedie Ziakov k presnejsiemu
formulovaniu pravidiel.
V pripade potreby je mozné vytladit z aitec offline pracovny list s podobnymi tlohami.
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Tematickd oblast: Orientdcia v rovine a priestore; Prirodzené cisla v obore do 10 000

Matematické praktiky: Porozumenie a pouZivanie jednoduchych reprezentdcii na orientdciu v rovine
a v priestore — urcovanie polohy. Urcovanie polohy objektov v rovine a v priestore vzhladom k sebe, k inému
objektu a dvoch objektov navzdjom. PouZivanie pojmov smer, hore, dole, vpravo, vlavo. PouZivanie
jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — pravda/nepravda.

63/1 Uloha je zamerana na rozvoj priestorovej orientdcie a spravneho pouzivania pojmov vlavo a vpravo vzhladom
na poziciu pozorovatela a rézne pozorovacie body. Ziaci pozoruji obrazok rusnej ulice s chodcami, vozidlami
a dopravnymi prvkami a ich Ulohou je pomenovat a opisat, ¢o vSetko sa na obrazku nachddza. Nasledne si
vyberieme postavu, napr. Ignaca a Ziaci opisuju, ¢o sa od neho nachadza vpravo a ¢o vlavo. Potom si vyberieme
napr. Matildu a Ziaci tiez popisuju, o sa nachadza na ktorej strane od Matildy. Nasledne diskutujeme o tom, preco
sa niektoré predmety nachadzali od Ignaca vpravo ale od Matildy vlavo. Délezité je, aby si Ziaci uvedomili, ze
uréenie smerov zavisi od uhla pohladu konkrétnej osoby, nie od ich vlastnej pozicie. Ziaci by mali svoje odpovede
formulovat celymi vetami a opierat sa o konkrétny pohlad danej postavy.

Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice a najprv sa postavia za seba. Podla jednoduchych pokynov dvihaju pravi alebo lavi ruku
a priebezne si overuju Zdvihli ste obaja rovnaku ruku? Ako vies, Ze je to pravd ruka? Ndsledne sa Ziaci postavia oproti sebe
a rovnaké pokyny zopakujeme. Vedieme Ziakov k pozorovaniu rozdielu otdzkami, napr. Co si si vsimol teraz? Zdvihli ste rovnaku
ruku, aj ked pokyn bol rovnaky? Preco to je tak? Po praktickej Casti nasleduje spolo¢nd diskusia, v ktorej Ziaci viastnymi slovami
vysvetluju svoje zistenia.

63/2 Ziaci pracuju s tabulkou, do ktorej zaznamenavaju, na ktorej strane sa nachadza autobus a auto vzhladom na
konkrétne postavy — Matildu, Igndca a Pluska. Uloha nadvizuje na predchadzajlice pozorovanie obrazka. Tabulkovy
zapis pomaha Ziakom systematizovat informacie a prehladne ich zaznamenat. Zaroven ponuka rychly diagnosticky
nastroj, ¢i ziaci chapu rozdiely medzi pohladmi jednotlivych postav. V pripade rozdielnych odpovedi je vhodné viest
spolo¢nu diskusiu, v ktorej Ziaci svoje rieSenia zdovodnia a navzajom porovnaju.

63/3 Pred samotnym oznacovanim odpovedi je vhodné viest Ziakov k dokladnému pozorovaniu obrazka
a k opakovaniu otazky Z pohladu koho sa na situdciu pozeréme? Ziaci pracuju s konkrétnymi vetami, ktoré opisuju
polohu objektov a 0s6b na obrazku, a ich Glohou je rozhodndt, ¢i su tieto vety pravdivé alebo nepravdivé. Cielom
ulohy je uvedomenie si, Ze pojmy viavo, vpravo, vpredu (predo mnou), vzadu (za mnou) nie su absolutne, ale vidy
zavisia od pozicie a orientacie osoby, z ktorej pohladu situdciu posudzujeme. Plusko nabada Ziakov aj k tvorbe
podobnych uloh, ¢im aktivne Ziakov zapdjame a prehlbujeme porozumenie ucivu.

63/A Aktivita prirodzene podporuje orientaciu v priestore a porozumenie pojmom vlavo a vpravo vo vztahu
k vlastnej polohe aj k polohe inych oséb. Sest Ziakov sa postavi vedla seba do jedného radu, &im vznikd redlna
situdcia, v ktorej si mézu prakticky overit, Ze uréenie smerov zavisi od pohladu konkrétneho Ziaka.

Didaktickym zdmerom je, aby si Ziaci uvedomili, Ze rovnaka osoba mézZe byt pre réznych Ziakov raz viavo a raz
vpravo, a ze pri odpovediach je vidy potrebné presne urcit, z koho pohladu situaciu opisujeme. Aktivita zaroven
podporuje jazykové vyjadrovanie, kedZe Ziaci formuluju celé vety a pouZivaju spravne priestorové pojmy.
Obmeny, ktoré mbzeme v aktivite navrhnut, napr. zmenime poradie Ziakov, Ziaci v rade sa otocia o 180 stupriov
a pod. Kladieme doplfiujlce otazky typu Kto je teraz vpravo od teba? ¢i Zmeni sa odpoved, ak sa otocis chrbtom?
63/4 Ziaci najprv pozoruju obrazok s domami usporiadanymi v jednom rade. Skor ne? zaénu dopliiat chybajice
slova do viet, vedieme ich k pozornému Citaniu zadania a k ujasneniu vyznamu pouzitych pojmov. Pytame sa napr.
Kolko domov vidis na obrdzku? Su domy usporiadané v rade alebo v kruhu? Podla ¢oho vieme urcit, komu patri
ktory dom?

Pri doplfiani viet Ziaci uvazuju, ktoré slova zabezpetia pravdivost tvrdeni. Hotové rie$enia im neposkytujeme, ale
kladieme otazky, napr. Ak Matildin dom stoji tu, koho dom je od neho vlavo? MdzZe byt jeden dom zdrover vlavo aj
vpravo? alebo Z ktorého domu sa vlastne pozerds?
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Ziaci si tak uvedomuju, ze uréenie polohy zavisi od zvoleného bodu. Pri chybdch alebo rozdielnych odpovediach
vytvarame priestor na diskusiu a sebareflexiu.

KedZe Ziaci vnimaju situaciu ,zrkadlovo®, éo mdze byt pre niektorych naroéné, Ulohu podporime dramatizaciou.
Ziaci sa zahraju na deti z obrazka. Zoberu si do rik menovky deti a posadaju si na stoli¢ky rovnako, ako st domy na
obrazku. Ndsledne opisuju svoju polohu otdzkami a odpovedami, napr. Kto sedi vpravo odo mria? Kto je odo mna
vlavo? alebo Ako by to opisal spoluZiak, ktory sedi oproti? Diskusiou o tychto odpovediach si Ziaci prakticky overuju,
ze vztahy vlavo a vpravo zévisia od uhla pohladu.

63/5 Uloha nadvizuje na predchddzajicu pracu s domami a cielene rozvija logické uvazovanie Ziakov
prostrednictvom prace s viacerymi podmienkami stcasne. Ziaci maju vyfarbit strechy domov $tyrmi réznymi
farbami tak, aby boli splnené vsetky uvedené tvrdenia a zaroven platilo, Ze kazda strecha ma inu farbu. RieSenie si
vyzaduje postupné vylu¢ovanie moznosti, overovanie predpokladov a uvedomovanie si vztahov medzi jednotlivymi
tvrdeniami. VyrieSené tvrdenia si Ziaci oznacia vyfarbenim Stvorceka pred danym tvrdenim, podla ¢oho budu
vediet, ku ktorym tvrdeniam sa eSte musia vratit. Pred samotnym rieSenim vytvorime priestor na spolo¢né Citanie
a porozumenie zadania. Ziakov vedieme k tomu, aby si tvrdenia ¢&itali nahlas a uvaZovali nad nimi otazkami typu,
napr. Ktoré tvrdenie nadm ddva najviac informdcii? Farbu ktorej strechy vieme urcit ako prvu? Ktoré farby su pre
niektoré domy hned'vylucené? Tym ich vedieme k planovaniu postupu este pred samotnym vyfarbovanim.
Osobitnl pozornost venujeme zdpornym tvrdeniam, ktoré byvaju pre Ziakov naroc¢nejsie nez priame informacie.
Namiesto vysvetlovania sa pytame, napr. Co véetko znamend tvrdenie, Ze strecha nie je cervend ani hnedd? Ktoré
farby ndm teda zostdvaju? alebo Ako ndm toto vylucenie pombZe pri farbdch dalsich striech? Ziaci tak postupne
objavuju, Ze aj zaporné tvrdenia poskytuju dolezité informacie, len inym spésobom.

Zaverecna diskusia sa zameriava na porovnanie postupov, napr. Od ktorého domu ste zacali? Preco ste si zvolili
prdve tento postup? a Co vdm pomohlo rozhodnut sa? Uloha tak nevedie len k ndjdeniu spravneho riesenia, ale
najma k rozvoju schopnosti zdévodriovat, pracovat s podmienkami a uvedomovat si, Ze spravne riesenie je
vysledkom premysleného postupu, nie ndhody.
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Matematické praktiky:  Usporiadanie cisel do 100. Orientdcia v ciselnom rade. PouZivanie
poznatkov z numerdcie do 100. Pamdtové a pisomné algoritmy scitania a odcitania. VyuZivanie réznych
matematickych ndstrojov pri rieSeni uloh na scitanie a odCitanie. Znalost a pouZivanie ndrodnej meny
(platidlo). Urcovanie polohy dvoch objektov navzdjom.

S Glohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe €. 2 Opakovanie. Ulohy na tejto poslednej opakovacej
strane st zamerané na opakovanie uciva z celej pracovnej u¢ebnice. Ziaci sa v pracovnej u¢ebnici stretli so vietkymi
typmi uloh. Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe €. 1 Sebahodnotenie.

64/1 Ziaci doplifiaju do &iselnych radov chybajice &isla. Najskor zistia, &i je Ciselny rad stdpajuci alebo klesajuci
a potom doplnia ¢&isla, ktoré chybaju. Ciselné rady su odstupriované podla poctu chybajlcich &isel aj podla
narocnosti rieSenia. Po doplneni vietkych Cisel Ziaci vyfarbia tie Cisla, ktoré maju na mieste jednotiek Cislicu 7.
Sucastou ulohy je aj sebahodnotenie, na ktoré odkazuje pismeno H. Mozné otazky na sebahodnotenie, napr.
Rozumel si tomu, ¢o je Ciselny rad? Vedel si na zaciatku urcit, Ci je Ciselny rad stupajuci alebo klesajuci? Dokdzal si
podla toho sprdvne doplnit chybajuce Cisla? Skontroloval si si, i vsetky doplnené ¢&isla do seba logicky zapadaju?
Vedel by si pomenovat, co ti pri rieseni ¢iselnych radov pomohlo a na ¢o si musis nabuduce ddvat vdcsi pozor?
64/2 Pri kontrole riesenia danej ulohy je délezité, aby Ziaci svoje rozhodnutia vedeli zdévodnit. V kazdej ploske
existuju dve spravne rieSenia, ktoré vychadzaju zo spolo¢nych vlastnosti Cisel.

V prvej ploske mézu Ziaci preciarknut cislo 6, pretoze je jednociferné, zatial ¢o vsetky ostatné cisla su dvojciferné,
alebo moézu preciarknut &islo 19, pretoze je nepdrne, zatial ¢o vietky ostatné Cisla su parne.

V druhej pl6ske méZu ziaci preciarknut &islo 11, pretoze je dvojciferné, zatial ¢o ostatné Cisla su jednociferné, alebo
mozu prediarknut &islo 4, pretoZe je pdrne, zatial o vsetky ostatné Cisla s neparne.

Pri prezentovani rieSeni vedieme Ziakov k tomu, aby jasne pomenovali spolo¢nu vlastnost zostavajicich Cisel
a vysvetlili, preco zvolené Cislo do skupiny nepatri.

64/5 Ziaci v tejto opakovacej tlohe nadvizuju na predchadzajice skisenosti s pracou s mincami, zapisom sum
v eurach a centoch a s porovnavanim sim. Najskor samostatne urcia sumu, ktori ma Bonifac, pricom je dolezZité,
aby postupovali systematicky — najprv si spocitali celé eurd a nasledne centy. Nasledne Ziaci urcia, kolko penazi ma
Matilda, ktorda ma o 50 centov menej ako Bonifac, a Ignac, ktory ma o 20 centov viac. Za spravne riesenie
povazujeme rieSenie 2 € 100 centov ale aj rieSenie 3 € a 0 centov. Na zaklade odpovede mbzeme diagnostikovat
Uroven, na ktorej sa dany Ziak nachadza, a na akej Grovni rozumie vztahom medzi pefiaznymi jednotkami. Uloha
cielene rozvija porozumenie vztahom menej o a viac o, preto je vhodné, aby si Ziaci tieto zmeny najprv znazornili
manipuldciou s kartickami minci z prilohy 2C.

Doplriujuca uloha: Matematicky zdatnym Ziakom méZeme zadat aj ulohu, napr. Bonifdc md 2 € 80 centov. Matilda md o 50
centov viac ako Bonifdc. Aku sumu md Matilda?, ktord je bez problémov riesitelnd graficky.

64/6 Ulohou Ziakov je pozorne si prezriet obrazok s detmi a doplnit chybajtice slova vpravo a vliavo do viet tak, aby
boli tvrdenia z pohladu deti pravdivé. Délezité je, aby si Ziaci uvedomili, Ze smery neuréujeme z pohladu Citatela,
ale z pohladu zobrazenych deti, ¢o byva ¢astym zdrojom chyb. Suéastou ulohy je aj sebahodnotenie, na ktoré
odkazuje pismeno Z. Moiné otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, Ze vpravo a vlavo mds urcit
z pohladu deti na obrdzku? Vedel si si spravne predstavit, kde stoji kaZdy z nich? Skontroloval si si svoje odpovede
esSte raz pohladom na obrdzok?
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SEBAHODNOTENIE

Dvojzlozkovy systém sebahodnotenia

V pracovnej ucebnici Matematika pre druhakov s Pluskom je zavedeny dvojzlozkovy model sebahodnotenia
Ziakov, ktory podporuje rozvoj ich osobnosti a zdroven poskytuje priestor na sebahodnotenie. Tento model je
vizualne spracovany formou mapy sebahodnotenia so Styrmi ostrovmi, umiestnenej na prvej strane kazdej Casti
knizného bloku.

Prvu zloZku tvori ostrov s teréom a piktogramami v strede mapy. Terc slUZi na sebareflexiu osobnostnych viastnosti
Ziakov, ktoré su v nom prezentované pomocou piktogramov. Piktogramy su vysvetlené na druhej strane obalky
kazdej Casti pracovnej u¢ebnice Matematika pre druhakov s Pluskom.

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri komponenty predmetu matematika. Na jednotlivych
ostrovoch sa nachadzaju domdceky, pomocou ktorych Ziak hodnoti mieru zvladnutia danej ulohy. Pokyny
k hodnoteniu sa nachadzaju na druhej a tretej strane obdlky kazdej Casti pracovnej ucebnice Matematika pre
druhdkov s Pluskom.

1. zloZka — Sebareflexia osobnostnych vlastnosti

Prvi zlozku predstavuje ostrov sterom a piktogramami v strede mapy. Ter¢ je urCeny na sebareflexiu
osobnostnych zru¢nosti Ziakov, ktoré st symbolicky znazornené prostrednictvom piktogramov. Kazdy piktogram
obsahuje Sest poli¢ok. KedZe sme v prvom ro¢niku pracovali so sebahodnotenim, Ziaci by uz mali poznat vyznam
jednotlivych piktogramov. Napriek tomu odporuéame spoloéne si zopakovat a vysvetlit vyznam kazdého
piktogramu. Sp6sob prace so sebahodnotenim si uitel voli podla potrieb triedy. Jednou z moznosti je, Ze si Ziak
vyberie jeden konkrétny socidlny komponent, ktory pocas urcitého obdobia sleduje a priebezne vyhodnocuje, ako
sa mu darilo pri jeho naplfiani. Ak sa Ziakovi podari po¢as uplynulého obdobia splnit stanoveny ciel, vyfarbi si jedno
policko v terci. Po Uplnom naplneni ciela (vyfarbeni vSetkych poli¢ok pri danom piktograme) si Ziak zvoli dalsi ciel.
Druhou mozZnostou je, Ze si kazdy Ziak sdm zvoli ciel alebo ciele, ktoré sa mu pocas uplynulého obdobia podarilo
naplnit a vyfarbi si poli¢ko pri prislusnom piktograme.

Postavicka Pluska na opakovacich stranach slizi ako vizualna pripomienka, aby Ziaci nezabudali hodnotit, ktoré
ciele sa im podarilo poéas uplynulych dni napltiat, pokial tak neurobili priebezne.

Tento prvok sa stava nastrojom sledovania osobnostného rastu a upeviiovania navykov. Piktogramy a ich vyznam

su vysvetlené na druhej strane obadlky kaZzdej ¢asti pracovnej ucebnice. Vyber piktogramov vychadza z dokumentu
Vzdeldvacie $tandardy — charakter (Statny vzdeldvaci program 2023) a zohladriuje jeho komponenty.
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Na ucely sebahodnotenia Ziakov sme priradili jednotlivym komponentom dané piktogramy s cielmi:

1. MORALNE VEDOMIE

DokaZem sa
sustredit v danom
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny identifikovat a pomenovat dase.
zdkladné a vztahové emdcie (radost, hrdost, smutok, hnev a pod.).
Vie ich priradit k jednoduchym pribehom alebo situdcidm z vlastného Zivota. Rozlisuje u seba a druhych vhodné

a nevhodné sprdvanie. S pomocou ucitela sa uci jednoduché spbsoby, ako sa upokojit a znova sustredit (napr. cez
dychanie, pauzu, krdtky ritudl).

2. INTELEKTUALNA ZVEDAVOST

T viem povedat, &ije S\ DokaZem sivypotut
. . v , - , , , ——— Jloha pre miia tazka P a respekt?yat nazor
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny zvedavo kldst otdzky a hladat Js alebo lahks. spoluziakov.

vysvetlenie javov, ktoré ho zaujimaju. S podporou ucitela vytrva
pri rieseni jednoduchsich uloh aj po neuspechu. DokdZe so spdtnou védzbou zhodnotit svoj vykon a pomenovat, ¢o
sa mu podarilo a ¢o nie.

3. ODVAHA

. Viem povedat
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny v bezpecnom prostredi na vyzvanie ucitela e ijﬂf \nf:S:rlt
vyjadrit svoj ndzor pred skupinou. Chdpe, Ze je sprdvne pomdhat a zastavat
sa druhych. DokdZe v pripade potreby vyhladat pomoc dospelej osoby, ktorej déveruje. Vie sa priznat, ked’ urobi
chybu, napriek mozZnym désledkom.

4. ODOLNOST

Nevzdévam sa Ak nieomu
. . , ver . LY priprvom nerozumiem, viem
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny dokoncit primerane ndroc¢nu nedspechu. poiadat o pomo.
ulohu a nevzddvat sa aj napriek tazkostiam. Pomentva, ¢o
mu nejde a poZiada o pomoc. Pomenuva na sebe charakterovu viastnost, ktoru by chcel zlepsit a pokusa sa o to.

5. UCTA K DRUHYM

Ak viem,

Na konci 1. cyklu Ziak schopny vymenovat dobré vlastnosti druhych /% ;apdollJL?zT;T(Zer:]n
a pochvdlit ich. Prejavuje starostlivost o blizkych a spoluziakov.
Poznd a zaujme zdkladné roly v kooperativnych ulohdch.
6. SPRAVODLIVOST
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny rozpoznat, ked' je nieco férové el

¢ . v, . v , vené pravidld
alebo neférové, a uci sa hovorit tom, preco to tak vnima. Sjirgcﬁg?vp{ﬁede.a

Chdpe, Ze jeho Ciny méZu ovplyvnit druhych a snaZi sa sprdvat tak,
aby nikomu neubliZoval. Pri hre dodrZiava pravidld a vie sa ospravedinit, ked’ urobi chybu.
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2. zlozka — Sebahodnotenie vykonu v matematike

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri hlavné komponenty uciva predmetu matematika.
Na kazdom ostrove sa nachadzaju domceky farebne rozliSené podla prisluSného komponentu. V strechach
domcekov si umiestnené velké tlacené pismena od A po Z. Tieto pismena sa opakuju aj pri vybranych ulohach na
opakovacich stranach pracovnej ucebnice a zaroven na tretej strane obalky, kde su v prehladnej tabulke priradené
k obsahovym Standardom.

Na opakovacich stranach su pismena zvyraznené oranZovou farbou, zatial ¢o na tretej strane obdlky a na
jednotlivych ostrovoch maju farbu zodpovedajicu komponentu, ku ktorému sa dana uloha vztahuje. Pre Ziaka je
vSak rozhodujuce samotné pismeno, nie jeho farebné oznacenie. Tymto sp6sobom je Ziak vedeny k tomu, aby sa
vedel v ucebnici orientovat a vyhladavat v nej potrebné informacie. Po vyrieseni ulohy Ziak vyhlada rovnaké
pismeno vdomceku v mape sebahodnotenia. Mieru porozumenia Ulohe a jej vyrieSenia zaznaci vyfarbenim
prislusného poctu policok v domceku podla pokynov k sebahodnoteniu vykonu. Pokyny k sebahodnoteniu vykonu
su vysvetlené na druhej strane obalky kaZzdej Casti pracovnej ucebnice. Takto vedeny proces sebahodnotenia
umoznuje Ziakom pravidelne ziskavat vizualnu spatni vazbu o svojom pokroku, uvedomit si, ¢o sa im daria v ¢om
sa potrebuju zlepsit. Sucasne mbze predstavovat dobré vychodisko pre komunikaciu ucitela s rodiémi.

Vytvaraju si pritom navyk pravidelnej reflexie a postupne rozvijaju schopnost sledovat vlastny rozvoj a prevziat
zodpovednost za uéenie.

Ulohe som rozumel, vedel som ju vyriesit bez chyb.
Ulohe som rozumel, vyriesil som ju s drobnymi chybami.
Ulohu som dekonéil, ale potreboval som pomoc.

Vyriesil som len €ast ulohy.

ShER=R_} ¥

Ulohu som nevyriesil.
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OPAKOVANIE

Sucastou vsetkych troch pracovnych udéebnic z danej série si opakovacie strany, ktoré su zaradené vidy
po tematickych stranach. Dané strany su zamerané na opakovanie uciva predchadzajucich styroch stran. v pripade
potreby docvi¢enia preberanéhojavu je naopakovanie moziné vyuzit aj pracovné listy vaitec offline
s odstupriovanymi tlohami.

Ulohy na opakovacich stranach st zo vietkych troch komponentov nového Statneho vzdelavacieho programu
z roku 2023 a kopiruju ulohy, s ktorymi sa uz Ziaci na predchadzajucich stranach stretli. Kazda uloha je venovana
uéivu z jednej strany z predchadzajicich Styroch stran. Prislusnd uloha z opakovacej strany mdze byt pouzita
zaroven s preberanim uciva (so stranou, ku ktorej patri), na domdacu ulohu, ako spatna vazba, ¢i ziak uéivu rozumie,
alebo mo6zeme cell opakovaciu stranu pouZit aj na individualnu pracu Ziakov, ktora bude spatnou vazbou ako pre
iaka, tak aj pre ucitela. Ziak ma moznost vysku$at si, ako prebraté ucivo ovlada, véom md este drobné
nedostatky, ¢o potrebuje docvicit. V pripade, Ze Ziak nevie vyriesit niektord z uloh, odporicame vyuzit rovesnicke
ucenie (riesenie sa pokusi Ziakovi vysvetlit spoluZiak). Kontrolu spravnosti rieSenia nechame na Ziakoch, a to bud'
spolocne v triede, alebo vo dvojici (neskor v skupine). Ak ma Ziak nespravne rieSenie, odporucame si ho farebne
(nie cervenou) opravit na spravne. Opakovacie strany poskytuju ucitelovi spatnd vazbu z hladiska pochopenia uciva
Ziakmi, preto ich neodporuéame vyuzit na klasifikaciu. Ich sucastou je aj sebahodnotenie Ziakov.

Systém opakovacich stran doplfia v prvych dvoch pracovnych uéebniciach jedna strana zavere¢ného opakovania.
V tretej pracovnej uéebnici je na zavereéné opakovanie uciva celého ro¢nika vyélenenych poslednych pat stran.
Prvé dve strany su zamerané na opakovanie uciva pomocou obrazka jedného mesiaca v kalendari a Uloh k nemu
vytvorenych. Na poslednych troch stranach sa nachadzaju ulohy venované téme Akvapark, pricom kazda je
orientovana k inému komponentu. Ulohy na jednotlivych strandch maju stipajicu naro€nost.

139



MAKETY NA TVORENIE ULOH

Makety na tvorenie Gloh st uréené na pracu ucitela so ziakmi. Ide o makety Uloh z predchadzajucich stran. Vyuzit
ich mozeme pri praci s celou triedou, pri diferenciacii vyu€ovania alebo pri uplatneni individualneho pristupu.
Sldzia na vytvéranie dalSich Uloh na precviovanie, ako aj na utvrdzovanie uéiva. Mézu sa vyuzit priebezne
pocas preberania nového uciva alebo az po vyrieseni Uloh na opakovacej strane. Takisto je mozné vyuzit makety
ako diagnosticky nastroj, ked potrebujeme zistit, ¢i Ziaci dané ucivo pochopili.

Ziakom, ktori skoncili pracu skdr, méieme v maketdch zadat Ulohu, aby vytvorili na zéklade nadobudnutej
skusenosti podobnu dlohu pre spoluziaka, ktory ju vyriesi. Takato prileZitost ddva moznost Ziakovi stat sa ucitefom
a vznika priestor na rovesnicke u¢enie. M6ze vsak nastat situacia, ze Ziak vytvori Ulohu, ktora bude svojim obsahom
na vyssom stupni, ako Ulohy, ktoré dovtedy Ziaci riesili. V tomto pripade je vhodné najst v triede Ziaka primerane
matematicky zdatného, aby sa pokusil vytvorené zadanie vyriesit, pripadne vytvorit skupinku viacerych Ziakov, ktori
budu hladat riesenie spoloéne.

Ak sa makety nevyuziju v sSkole, moéze ich vyuzit rodi¢ na precvi¢ovanie uciva so svojim dietatom doma.
Odporucame vsak alternativu, kde rodi¢ poziada dieta, aby ono vytvorilo tlohu podla nadobudnutych vedomosti
a skusenosti z hodiny v Skole pre rodica. Zarovern moze dieta skontrolovat, ¢i Glohu rodié vyriesil spravne. Tym rodic¢
prejavi zaujem o dianie v Skole a podpori svoje dieta, ¢im u neho posilni vnitorni motivaciu.
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	Strana 11
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v priestore
	Matematické praktiky: Objavenie a využívanie súvislostí medzi rovinnými a priestorovými útvarmi. Používanie a tvorba modelov základných rovinných geometrických útvarov v rôznych polohách, veľkostiach pomocou rozličných nástrojov. Použitie vlastností r...


	Strana 12
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Základné spoje sčítania a odčítania na úrovni automatizácie. Porozumenie jednoduchým tvrdeniam a ich používanie. Orientácia v číselnom rade do 100. Usporiadanie čísel v obore do 100. Určenie neznámeho čísla vo vzťahu rovnosti vyj...

	Strana 13
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 14
	Hra
	Strana 15
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Používanie číselnej osi ako univerzálneho modelu usporiadania prirodzených čísel. Využívanie rôznych reprezentácií sčítania na usporiadaných množinách. Znalosť a používanie statických a dynamických modelov sčítania. Objavovanie v...


	Strana 16
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Používanie číselnej osi ako univerzálneho modelu usporiadania prirodzených čísel. Využívanie rôznych reprezentácií odčítania na usporiadaných množinách. Znalosť a používanie statických a dynamických modelov odčítania. Vysvetľovan...


	Strana 17
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy riešenia jednoduchých kombinatorických situácií; Prirodzené čísla v obore do 10 000
	Matematické praktiky: Porozumenie a používanie rôznych reprezentácií na znázornenie systému usporiadania – konkrétne predmety, grafy, tabuľky. Hľadanie všetkých spôsobov a určenie počtu možností v jednoduchej kombinatorickej situácii. Opísanie, vysvet...


	Strana 18
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v priestore; Prirodzené čísla v obore do 10 000
	Matematické praktiky: Práca so stavbami z kociek/telies a ich reprezentáciami. Používanie vlastností priestorových útvarov pri ich triedení podľa vybraných kritérií. Určovanie jednoduchých priestorových útvarov – kocka, guľa, kváder, valec a ich význa...


	Strana 19
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Základné spoje sčítania a odčítania na úrovni automatizácie. Porovnávanie prirodzených čísel. Používanie znakov porovnávania. Hľadanie všetkých spôsobov a určenie počtu možností v jednoduchej kombinatorickej situácii. Zaznamenani...
	Rozlišovanie a triedenie priestorových útvarov (podľa významných prvkov a vlastností). Porozumenie jednoduchým výrokom (tvrdeniam) a ich používanie.

	Strana 20
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 21
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Objavovanie vlastností sčítania pomocou rôznych reprezentácií. Používanie pamäťových, písomných algoritmov sčítania bez prechodu cez základ do 100. Vysvetľovanie postupov sčítania. Čítanie a zapisovanie sčítania. Používanie vzťah...


	Strana 22
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Zdôvodňovanie a overovanie výsledkov, posúdenie reálnosti výsledkov. Formulovanie jednoduchých úloh, v ktorých sa aplikujú a modelujú aritmetické operácie. Používanie pamäťových, písomných algoritmov sčítania bez prechodu cez zák...


	Strana 23
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Znalosť a používanie národnej meny, platidlo. Používanie modelov základných a odvodených peňažných jednotiek. Premeny peňažných jednotiek, eurá a centy. Diskutovanie o hodnote peňazí a o vzťahoch medzi peňažnými jednotkami.


	Strana 24
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Orientácia v rovine a priestore
	Matematické praktiky: Porozumenie a používanie jednoduchých reprezentácií na orientáciu v rovine – určovanie polohy, opis a realizácia pohybu. Určovanie polohy objektov v rovine vzhľadom k sebe. Používanie algoritmických postupov na určovanie polohy a...


	Strana 25
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Základné spoje písomného sčítania na úrovni automatizácie. Využívanie rôznych reprezentácií sčítania. Určenie neznámeho čísla vo vzťahu rovnosti vyjadreného symbolom alebo obrázkom. Porovnávanie a usporiadanie peňažných jednotiek...

	Strana 26
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 27
	Hra
	Strana 28
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Objavovanie vlastností odčítania pomocou rôznych reprezentácií. Používanie pamäťových, písomných algoritmov odčítania bez prechodu cez základ do 100. Vysvetľovanie postupov odčítania. Čítanie a zapisovanie odčítania. Používanie v...


	Strana 29
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Zdôvodňovanie a overovanie výsledkov, posúdenie reálnosti výsledkov. Formulovanie jednoduchých úloh, v ktorých sa aplikujú a modelujú aritmetické operácie. Používanie pamäťových, písomných algoritmov odčítania bez prechodu cez zá...


	Strana 30
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi; Prirodzené čísla v obore do 10 000
	Matematické praktiky: Premeny peňažných jednotiek, eurá a centy. Porovnávanie a usporiadanie peňažných jednotiek pomocou peňažných modelov. Diskutovanie o hodnote peňazí a o vzťahoch medzi peňažnými jednotkami.


	Strana 31
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Orientácia v rovine a priestore
	Matematické praktiky: Porozumenie a používanie jednoduchých reprezentácií na orientáciu v rovine – určovanie polohy, opis a realizácia pohybu. Používanie algoritmických postupov na určovanie polohy a orientáciu v rovine pomocou šípok. Používanie algor...


	Strana 32
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Písomné algoritmy odčítania. Využívanie rôznych reprezentácií sčítania a odčítania. Základné spoje sčítania a odčítania na úrovni automatizácie. Interpretovanie čísla do 100 v rôznych kontextoch (adresa). Porovnávanie peňažných j...

	Strana 33
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 34
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Využívanie rôznych reprezentácií sčítania na neusporiadaných množinách. Znalosť a používanie statických modelov sčítania. Vysvetľovanie postupov sčítania. Používanie pamäťových algoritmov sčítania s prechodom cez základ v obore d...


	Strana 35
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Porozumenie reprezentácií jednoduchých rovníc a rovnosti. Diskutovanie o počte riešení jednoduchých rovníc bez použitia neznámej. Používanie symbolických znakov sčítania a odčítania. Aplikovanie metód usporiadania – zostupné uspo...


	Strana 36
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s údajmi; Prirodzené čísla v obore do 10 000
	Matematické praktiky: Používanie rôznych reprezentácií údajov – tabuľka. Orientovanie sa a interpretácia údajov z jednoduchých tabuliek. Interpretovanie údajov v konkrétnych kontextoch a situáciách. Určenie početností a ich porovnávanie, hľadanie súvi...


	Strana 37
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v rovine; Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Používanie základných a odvodených rovinných geometrických útvarov v rôznych polohách, veľkostiach. Používanie modelov mnohouholníkov na skladanie a rozkladanie jednoduchých rovinných útvarov – štvorcov, obdĺžnikov, trojuholníkov...


	Strana 38
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Používanie základných spojov sčítania. Používanie znakov porovnávania prirodzených čísel. Porozumenie jednoduchým tvrdeniam a ich používanie. Triedenie čísel podľa vlastností. Orientácia a interpretácia údajov z jednoduchých tabu...

	Strana 39
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 40
	Hra
	Strana 41
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Využívanie rôznych reprezentácií odčítania na neusporiadaných množinách. Znalosť a používanie statických modelov odčítania. Vysvetľovanie postupov odčítania. Používanie pamäťových algoritmov odčítania s prechodom cez základ v obo...


	Strana 42
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Práca s množinami – triedenie. Práca s množinami a ich prvkami – patrí/nepatrí. Porozumenie reprezentácií jednoduchých rovníc a rovnosti. Diskutovanie o počte riešení jednoduchých rovníc bez použitia neznámej. Identifikovanie a z...


	Strana 43
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Používanie rôznych reprezentácií údajov – tabuľka. Doplnenie chýbajúcich údajov do tabuliek. Interpretovanie údajov v konkrétnych kontextoch a situáciách. Zaznamenávanie údajov pomocou tabuliek. Diskutovanie o riešení jednoduchýc...


	Strana 44
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v rovine; Prirodzené čísla do 10 000
	Matematické praktiky: Používanie základných a odvodených rovinných geometrických útvarov v rôznych polohách, veľkostiach. Používanie modelov mnohouholníkov na skladanie a rozkladanie jednoduchých rovinných útvarov – štvorcov, obdĺžnikov, trojuholníkov...


	Strana 45
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Riešenie jednoduchých nerovníc na prípravnej úrovni. Využívanie rôznych reprezentácií sčítania a odčítania. Používanie základných spojov sčítania a odčítania. Doplnenie chýbajúcich údajov do tabuliek. Použitie vlastností rovinnýc...

	Strana 46
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 47
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Objavovanie vlastností sčítania pomocou rôznych reprezentácií. Používanie pamäťových, písomných algoritmov sčítania bez prechodu cez základ do 100. Vysvetľovanie postupov sčítania. Čítanie a zapisovanie sčítania. Automatizované o...


	Strana 48
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Porozumenie a modelovanie čísel ako poradie. Rozlišovanie pojmov číslo, číslica, jednociferné číslo, jednotky, desiatky. Aplikovanie metód porovnávania – väčší, menší, najmenší. Porozumenie pojmov súčet a rozdiel. Diskutovanie o ...


	Strana 49
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Používanie jednoduchej tabuľky ako nástroja na riešenie aplikačných úloh s kvantitatívnymi aj kvalitatívnymi údajmi v rôznych oblastiach života. Doplnenie chýbajúcich údajov do tabuliek. Diskutovanie o riešení jednoduchých aplika...


	Strana 50
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania a tvorby súmerných útvarov
	Matematické praktiky: Skúmanie osovo súmerných útvarov a ich vlastností na intuitívnej úrovni, modelovanie osi súmernosti. Dokreslenie a dotvorenie osovo súmerných útvarov v štvorcovej sieti podľa vodorovnej osi súmernosti. Objavovanie a tvorba jednod...


	Strana 51
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Objavovanie vlastností sčítania pomocou rôznych reprezentácií. Používanie pamäťových, písomných algoritmov sčítania bez prechodu cez základ do 100.  Automatizované osvojenie základných spojov sčítania a odčítania. Rozlišovanie po...

	Makety na tvorenie úloh
	Strana 53
	Hra
	Strana 54
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Objavovanie vlastností odčítania pomocou rôznych reprezentácií. Používanie pamäťových, písomných algoritmov sčítania a odčítania bez prechodu cez základ do 100. Vysvetľovanie postupov odčítania. Čítanie a zapisovanie odčítania. A...


	Strana 55
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Aplikovanie metód porovnávania – najväčší, najmenší. Porozumenie pojmov súčet. Diskutovanie o význame pozičnej hodnoty číslice v čísle. Rozlišovanie pojmov párne/nepárne číslo. Overovanie výsledkov pomocou inverznej operácie – sk...


	Strana 56
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Používanie rôznych reprezentácií údajov. Orientovanie sa a interpretácia údajov z jednoduchých diagramov. Diskutovanie o riešení jednoduchých aplikačných úloh s údajmi.


	Strana 57
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania a tvorby súmerných útvarov
	Matematické praktiky: Tvorba modelov osovo súmerných útvarov v štvorcovej sieti. Rozlišovanie a tvorba osovo súmerných a nesúmerných útvarov, manipulačné overovanie súmernosti. Skúmanie osovo súmerných útvarov a ich vlastností na intuitívnej úrovni. D...


	Strana 58
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Písomné algoritmy odčítania. Porozumenie jednoduchým tvrdeniam a ich používanie. Rozlišovanie čísel a číslic v komunikácii a argumentácii. Rád čísla a číslice a ich vzťah. Interpretovanie údajov v konkrétnych kontextoch a situáci...

	Strana 59
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 60
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami. Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Práca s množinami – usporiadanie, triedenie. Aplikovanie metód usporiadania – vzostupné usporiadanie. Používanie jednoduchých výrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote výroku – pravda/nepravda. Používanie jednoduchých kvantif...


	Strana 61
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami, Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Základy riešenia jednoduchých kombinatorických situácií; Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Využívanie rôznych reprezentácií sčítania a odčítania na usporiadaných aj neusporiadaných množinách. Čítanie a zapisovanie sčítania a odčítania. Používanie symbolických znakov sčítania a odčítania. Formulovanie jednoduchých úloh,...


	Strana 62
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Orientovanie sa a interpretácia údajov z jednoduchých diagramov; Interpretovanie údajov v konkrétnych kontextoch a situáciách


	Strana 63
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Orientácia v rovine a priestore; Prirodzené čísla v obore do 10 000
	Matematické praktiky: Porozumenie a používanie jednoduchých reprezentácií na orientáciu v rovine a v priestore – určovanie polohy. Určovanie polohy objektov v rovine a v priestore vzhľadom k sebe, k inému objektu a dvoch objektov navzájom. Používanie ...


	Strana 64
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Usporiadanie čísel do 100. Orientácia v číselnom rade. Používanie poznatkov z numerácie do 100. Pamäťové a písomné algoritmy sčítania a odčítania. Využívanie rôznych matematických nástrojov pri riešení úloh na sčítanie a odčítani...
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