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Sebahodnotenie v matematike pre druhdkov s Pluskom

Dvojzlozkovy systém sebahodnotenia

V pracovnej u¢ebnici Matematika pre druhakov s Pluskom je zavedeny dvojzlozkovy model sebahodnotenia
Ziakov, ktory podporuje rozvoj ich osobnosti a zaroven poskytuje priestor na sebahodnotenie. Tento model je
vizualne spracovany formou mapy sebahodnotenia so Styrmi ostrovmi, umiestnenej na prvej strane kazdej ¢asti
knizného bloku.

Prvu zlozku tvori ostrov sterCom a piktogramami v strede mapy. Terc slizi na sebareflexiu osobnostnych
vlastnosti Ziakov, ktoré su v iom prezentované pomocou piktogramov. Piktogramy su vysvetlené na druhej
strane obalky kazdej ¢asti pracovnej ucebnice Matematika pre druhakov s Pluskom.

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri komponenty predmetu matematika. Na
jednotlivych ostrovoch sa nachadzaju domceky, pomocou ktorych Ziak hodnoti mieru zvladnutia danej ulohy.
Pokyny k hodnoteniu sa nachadzaju na druhej atretej strane obalky kazdej Casti pracovnej ucebnice
Matematika pre druhakov s Pluskom.

1. zloZka — Sebareflexia osobnostnych vlastnosti

Prvl zloZku predstavuje ostrov sterom a piktogramami v strede mapy. Teré je urceny na sebareflexiu
osobnostnych zru¢nosti Ziakov, ktoré su symbolicky zndzornené prostrednictvom piktogramov. Kazidy
piktogram obsahuje Sest poliok. KedZe sme v prvom roéniku pracovali so sebahodnotenim, Ziaci by uz mali
poznat vyznam jednotlivych piktogramov. Napriek tomu odporic¢ame spolocne si zopakovat a vysvetlit vyznam
kaZzdého piktogramu. Sp6sob prace so sebahodnotenim si ucitel voli podla potrieb triedy. Jednou z moZnosti
je, Ze si ziak vyberie jeden konkrétny socialny komponent, ktory pocas urcitého obdobia sleduje a priebezne
vyhodnocuje, ako sa mu darilo pri jeho naplfiani. Ak sa Ziakovi podari po¢as uplynulého obdobia splnit
stanoveny ciel, vyfarbi si jedno policko v terci. Po Uplnom naplneni ciela (vyfarbeni vSetkych policok pri danom
piktograme) si Ziak zvoli dalsi ciel.

Druhou moznostou je, Ze si kazdy Ziak sdm zvoli ciel alebo ciele, ktoré sa mu pocas uplynulého obdobia podarilo
naplnit a vyfarbi si poli¢ko pri prislusnom piktograme.

Postavicka Pluska na opakovacich stranach sltzi ako vizualna pripomienka, aby Ziaci nezabudali hodnotit, ktoré
ciele sa im podarilo po&as uplynulych dni napiiat, pokial tak neurobili priebezne.

Tento prvok sa stdva nastrojom sledovania osobnostného rastu a upeviiovania ndvykov. Piktogramy a ich
vyznam su vysvetlené na druhej strane obdlky kaZdej ¢asti pracovnej ucebnice. Vyber piktogramov vychadza
z dokumentu Vzdelavacie $tandardy — charakter (Statny vzdeldvaci program 2023) a zohladiiuje jeho
komponenty.
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Na ucely sebahodnotenia Ziakov sme priradili jednotlivym komponentom dané piktogramy s cielmi:

1. MORALNE VEDOMIE

DokaZem sa
. B sustredit v danom
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny identifikovat a pomenovat dase.
zdkladné a vztahové emdcie (radost, hrdost, smutok, hnev a pod.).
Vie ich priradit k jednoduchym pribehom alebo situdcidm z vlastného Zivota. Rozlisuje u seba a druhych vhodné
a nevhodné sprdvanie. S pomocou ucitela sa uci jednoduché spbsoby, ako sa upokojit a znova sustredit (napr.
cez dychanie, pauzu, kratky ritudl).

2. INTELEKTUALNA ZVEDAVOST

T Viem povedat, &ije S‘\ DokaZem si vypocut
. . . . , . , —— (loha pre mfia tazkd P aredpektovat nazor
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny zvedavo kldst otdzky a hladat s alebo lahks. spoluziakov.

vysvetlenie javov, ktoré ho zaujimaju. S podporou ucitela vytrva
pri rieSeni jednoduchsich udloh aj po nedspechu. DokdZe so spétnou vézbou zhodnotit svoj vykon a pomenovat,
¢o sa mu podarilo a ¢o nie.

3. ODVAHA

‘ Viem povedat
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny v bezpecnom prostredi na vyzvanie ucitela 9 af»\zfgf ‘nfgg;rl-t
vyjadrit svoj ndzor pred skupinou. Chdpe, Ze je sprdvne pomdhat a zastdvat
sa druhych. DokdZe v pripade potreby vyhladat pomoc dospelej osoby, ktorej déveruje. Vie sa priznat, ked urobi
chybu, napriek moznym désledkom.

4. ODOLNOST

Nevzdévam sa Ak nie¢omu
. .. , e . L, pri prvom nerozumiem, viem
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny dokoncit primerane ndrocnu netispechu. poiadal o pomoc.
ulohu a nevzddvat sa aj napriek taZkostiam. Pomentva, ¢o
mu nejde a poZiada o pomoc. Pomentva na sebe charakterovu vlastnost, ktoru by chcel zlepsSit a pokusa sa o
to.

5. UCTA K DRUHYM

Ak viem,
Na konci 1. cyklu Ziak schopny vymenovat dobré vlastnosti druhych /% fpdof&mii;"
a pochvdlit ich. Prejavuje starostlivost o blizkych a spoluZiakov.
Poznd a zaujme zdkladné roly v kooperativnych ulohdch.
6. SPRAVODLIVOST
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny rozpoznat, ked' je nieco férové ES’J';%ZE{' ’
alebo neférové, a uci sa hovorit tom, preco to tak vnima. sjirggﬁgﬁf{ﬁﬁel_a

Chdpe, Ze jeho ¢iny méZu ovplyvnit druhych a snaZi sa sprdvat tak,
aby nikomu neubliZoval. Pri hre dodrZiava pravidld a vie sa ospravedInit, ked urobi chybu.
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2. zlozka — Sebahodnotenie vykonu v matematike

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri hlavné komponenty uciva predmetu matematika.
Na kazdom ostrove sa nachadzaju domceky farebne rozliSené podla prislusného komponentu. V strechach
domcekov st umiestnené velké tlacené pismena od A po Z. Tieto pismena sa opakuju aj pri vybranych tlohach
na opakovacich stranach pracovnej ucebnice a zaroven na tretej strane obalky, kde su v prehladnej tabulke
priradené k obsahovym Standardom.

Na opakovacich stranach su pismend zvyraznené oranzovou farbou, zatial ¢o na tretej strane obalky a na
jednotlivych ostrovoch maju farbu zodpovedajicu komponentu, ku ktorému sa dana Uloha vztahuje. Pre Ziaka
je vsak rozhodujice samotné pismeno, nie jeho farebné oznacenie. Tymto spésobom je Ziak vedeny k tomu,
aby sa vedel v ucebnici orientovat a vyhladavat v nej potrebné informécie. Po vyrieSeni Ulohy ziak vyhlada
rovnaké pismeno v domcéeku v mape sebahodnotenia. Mieru porozumenia Ulohe a jej vyrieSenia zaznadi
vyfarbenim prislusSného poctu policok v domcéeku podla pokynov k sebahodnoteniu vykonu. Pokyny
k sebahodnoteniu vykonu su vysvetlené na druhej strane obalky kazdej ¢asti pracovnej ucebnice. Takto vedeny
proces sebahodnotenia umozniuje Ziakom pravidelne ziskavat vizualnu spatna vizbu o svojom pokroku,
uvedomit si, ¢o sa im dari av om sa potrebuju zlepsit. Siéasne mbze predstavovat dobré vychodisko pre
komunikaciu u¢itela s rodi¢mi.

Vytvaraju si pritom navyk pravidelnej reflexie a postupne rozvijaju schopnost sledovat vlastny rozvoj a prevziat
zodpovednost za uéenie.

Ulche som rozumel, vedel som ju vyriesit bez chyb.
Ulohe som rozumel, vyriesil som ju s drobnymi chybami.
Ulohu som dokonéil, ale potreboval som pomoc.

Vyriesil som len €ast dlohy.

SREk=R_} ¥

Ulohu som nevyriesil.
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Tematickd oblast: Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100; Scitanie a odCitanie
prirodzenych cisel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie vztahov medzi operdciami — vztah medzi scitanim a ndsobenim.
PouZivanie pamdtovych algoritmov scitania do 100. PouZivanie pojmov ndsobenie, krdt a pouZivanie
symbolickych znakov ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia. Vlysvetlovanie postupu ndsobenia
v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s éislami,
relanymi znakmi a C¢iselnou osou. Kdanej strane je mozné vyuZit pracovny list s dalSimi ulohami
na precvi¢ovanie, ktory je mozné vytlacit z aitec offline.

2/1 Ulohu zaéiname pozorovanim obrazka, ktory znazorfiuje usporiadanie rovnakych predmetov na polici.
Nechdvame Ziakov, aby najprv spontanne opisovali, ¢o na obrazku vidia, napr. Co vietko je na policke uloZené?
Su vsetky predmety rovnaké, alebo sa niecim liSia? Su niektoré predmety uloZené v skupindch? Tymto
rozhovorom cielene aktivujeme predchadzajuce skusenosti Ziakov so s¢itanim a so zoskupovanim predmetov.
Nasledne pozornost Ziakov zameriavame na opakovanie rovnakého poctu predmetov. Vedieme ich
k uvedomeniu si, Ze Matilda nepriniesla kazdy predmet zvlast, ale nosila ich po skupinach, napr. Kolko misiek
priniesla Matilda naraz? Kolkokrdt isla Matilda po misky? Ako by si jej postup opisal viastnymi slovami? Ziaci
sa tak prirodzene dostavaju k opisu typu 4 + 4 + 4, pricom eSte nepouzivaju pojem ndsobenie, ale vychadzaju
zo znameho scitania rovnakych scitancov.

Uloha podporuje budovanie predstavy, 7e opakované séitanie vyjadruje rovnaké skupiny predmetov
a pripravuje ziakov na neskorsie pochopenie ndsobenia. Pluskova veta slUZi ako opora pri tvorbe Ziackych
vlastnych viet, pricom déraz kladieme na spravne pouZitie pocetnosti predmetov z obrazka, ¢im si Ziaci
upeviuju schopnost vytvarat podobné situdcie a formulovat ich slovne. Ziakom pomahame otazkami
zameranymi na dej, pocet opakovani a pocet predmetov v jednej skupine, ¢im prirodzene smerujeme Ziakov
k matematickému uvazovaniu. Uloha zaroven rozvija matematicki komunikdciu, kedZe Ziaci svoje vety nahlas
prezentuju a spolo¢ne overuju ich spravnost. Vyuzitie obrazka a postavicky Pluska pdsobi motiva¢ne, podporuje
aktivne zapojenie deti a pomaha vytvarat pozitivny vztah k matematike v jej prepojeni s beznymi situaciami
zo Zivota.

2/A Ziaci pracuju v skupinach podla zadania. V aktivite je moiné vyuZit namiesto vrchnakov rézne drobné
predmety, napr. ceruzky, kocky, karty a podobne. Prostrednictvom aktivity maju Ziaci moznost nazorne sledovat
vznik rovnakych skupin a lepsie pochopit vyznam opakovaného séitania. Ziakom priebeine kladieme otazky,
ktoré smeruju k systematickému uvaZovaniu, napr. Kolko skupin si vytvoril? Kolko predmetov je v jednej
skupine? Ako by si to zapisal ako priklad? Ziaci zapisuju priklad ako s¢itanie a spoloéne kontroluju, ¢i zapis
zodpoveda situdcii, ktord znazornili. Aktivita podporuje aktivne ucenie, spolupracu medzi Ziakmi a hlbsie
porozumenie vztahu medzi readlnou situaciou a ¢iselnym vyjadrenim.

Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice a pripravia si lubovolné malé predmety. Zaddme im ulohu, napr. Viytvor 5 skupin po 2
predmety. Ziaci vo dvojici vyloZia 5 x 2 predmety na lavicu. Vzdjomne si pomdhaju a riesenie vysvetluju. Dvojice si vymenia
miesta a riesenia si skontroluju.

2/2 Uloha nadvézuje na predchadzajicu pracu s obrazkom a vedie Ziakov k samostatnému (spoloénému) zapisu
prikladov na s¢itanie podla skupin predmetov. Ziaci si véimaju jednotlivé typy predmetov na hornom obrazku,
rozliSuju ich pocet a uvazuju, kolkokrat sa dand skupina opakuje. Pri rieseni Ulohy moézu vzniknut viaceré
spravne rie$enia v zavislosti od toho, ktoré kritérium si Ziaci zvolia. Ziaci mozu poéitat napr. hrnce 2+2 +2 =6
ale aj pokrievky 1 + 1 + 1 = 3, ¢im vzniknU rozne skupiny predmetov a rozne priklady na scitanie.

Podobne pri $alkach mdzu Ziaci rozlisovat ich farby podla horného obrazka a zapisovat priklady zvlast pre modré
a zvlast pre zelené salky 1+ 1 + 1 + 1 =4 alebo ich mbze vnimat ako jednu spolo¢nt skupinu a zapisat priklad
pre vSetky Salky spolu 2 + 2 + 2 + 2 = 8. Takéto otvorené ponatie Ulohy podporuje samostatné uvazovanie,
rozhodovanie a schopnost zdévodnit vlastny postup.
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RiesSenie Ulohy je mozné podporit vyfarbenim predmetov, ktoré sa Ziak rozhodol poditat. Vyfarbenie podla
obrazka pomdha sprehladnit skupiny, ulahcuje orientaciu v poc¢te predmetov a zaroven slizi ako vizualna opora
pri zapise prikladov. Uloha tak prirodzene prepdja matematické myslenie s vizudlnym a tvorivym vyjadrenim
a umoznuje, aby kazdy Ziak pracoval na urovni, ktora zodpoveda jeho schopnostiam a sp6sobu uvaZovania
a zaroven pripravuje Ziakov na prechod od konkrétnych situacii k abstraktnejSiemu vyjadreniu poctovych
vztahov.
2/3 Ziaci pozoruju skupiny kociek s rovnakym poctom bodiek. Viytvaraju a zapisuju priklad na séitanie, ktory aj
vypocitaju. Pri praci pouzivame otazky, napr. Ako by si zapisal s¢itanie na tomto obrdzku? Je mozné zapisat ho
aj inym spésobom? Co maju zapisané priklady spolo¢né? Diskusiou Ziaci postupne objavuju, e ide vidy
o rovnaké scéitance, ktoré sa opakuju viackrat. Zaroven si pri rieSeni Glohy mézu pomahat slovnym vyjadrenim,
ktorym si usporaduvaju svoje uvaZzovanie, napr. Sedemkrdt s¢itam dve bodky.
Takéto slovné sprevadzanie postupu pomaha Ziakom uvedomit si, kolkokrat sa rovnaky pocet opakuje a ¢o
presne zapisuju do prikladu na scitanie. Verbalne vyjadrenie podporuje porozumenie vyznamu opakovaného
sCitania, prepojenie obrazu so symbolickym zapisom arozvoj matematickej komunikacie. Zaroven nam
umo?ziiuje lepsie sledovat spésob uvazovania Ziakov a v pripade potreby ich cielene usmernit. Uloha prirodzene
vytvara zdklad pre zavedenie nasobenia ako skrateného zapisu opakovaného scitania.
Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice a pripravia si drobné predmety. Na tabulu zapiseme priklad na viacndsobné séitanie. Ulohou
Ziakov vo dvojici je vytvorit zndzornenie zdpisu na tabuli. Po vytvoreni jeden Ziak opise, kolko pocetné skupiny a v akom pocte
vytvoril na lavici.
2/4 Az v tejto fiaze cielene upozorfiujeme na moznost zapisat dlhy séitaci zdpis kratsim spdsobom.
Neoznamujeme Ziakom hotové pravidlo, ale kladieme otazky, napr. Ako by si zapisal 6 + 6 + 6 + 6 + 6 kratSie?
Co znamend, Ze je tam pétkrdt ¢islo 6? Ktoré &islo uréuje pocet skupin a ktoré ¢islo urci pocet predmetov v kaZdej
(jednej) skupine? Ziaci tak prirodzene dospievaju k zapisu typu 5 - 6 a postupne si uvedomuji vyznam znaku
Jkrdt“ ako skrateného zépisu opakovaného séitania rovnakych séitancov. Dalej Ziakov podporujeme v ich
samostatnom uvazovani a kontrole vlastného rieSenia, napr. Zodpovedd tvoj zdpis tomu, ¢o si zndzornil? Vedel
by si to vysvetlit spoluZiakovi? Uloha podporuje plynuly prechod od konkrétneho zndzornenia cez opakované
sCitanie aZ k nasobeniu, pricom obrazky slizia ako vizudlna opora pre porozumenie.
Pluskove vyjadrenie 6 + 6 + 6 + 6 + 6 viem zapisat kratsie ako 5 - 6 slUZi ako dblezZita myslienkova opora pre
Ziakov. Upozoriiuje ich na to, Ze dlhy zapis opakovaného séitania mozno nahradit jednoduchsim
a prehladnejsim zapisom pomocou nasobenia. Takéto vizualne aj slovné zd6raznenie pomaha ziakom uvedomit
si zmysel ndsobenia nie ako novu izolovanu operaciu, ale ako prirodzené zjednodusenie uz znameho postupu.
Na tvorbu dalsich prikladov je mozné vyuzit makety na s. 7 pri zelenej Sipke.
Aktivita: Ziakom zaddme ulohu, napr. Vytvorte dvojice. Ziak, ktory uz nevie vytvorit dvojicu (alebo ktorykolvek iny Ziak) zapise
na tabulu pomocou scitania a aj pomocou ndsobenia, kolko dvojic Ziaci vytvorili.
2/5 Igndac predstavuje Ziakom nového operatora znak krdt ako znak pre nasobenie a vedie Ziakov k jeho
vedomému pouzivaniu. Ziaci najskér znazorfiuju dané priklady pomocou opakovaného séitania, napriklad
8 + 8 + 8, &im si pripominaju predchadzajlice skisenosti so s¢itanim rovnakych ¢&isel. Ziakov podporujeme v ich
samostatnom uvaZovani a kontrole vlastného rieSenia, napr. Zodpovedd tvoje zndzornenie zdpisu? V ¢om sa
lisia? Preco? Mézu sa lisit? Nasledne tieto situdcie prepisuju do zapisu nasobenia, kde znak krdt vyjadruje pocet
opakovani. Odporuéame nechat tvorit zZiakov slovné spojenia, napr. trikrdt osem, ¢o im pomaha lepsie pochopit
vyznam oboch Cinitelov.
V prvej ploske Ziaci znazornia 3 skupiny po 8 ciarok (bodiek, hviezdiciek...), v druhej pl6ske znazornia 6 skupin
po 2 Ciarky. V poslednej ploske je dany pocet skupin a pocet prvkov v skupine si Ziaci urcia sami. Cely postup je
postaveny na objavovani, manipuldcii, diskusii a vedie Ziakov k porozumeniu, nie k memorovaniu hotovych
pravidiel. Ziaci si sami konstruuju vyznam nasobenia ako opakovaného séitania. Na tvorbu dalsich podobnych
prikladov je mozné vyuzit makety na s. 7 pri zelenej Sipke alebo pracovny list s podobnymi Ulohami z aitec
offline.
Vhodné otazky na sebahodnotenie na zaver hodiny, napr. Vedel si opisat, ako su predmety na obrdzku
usporiadané do rovnakych skupin? Dokdzal si vytvorit podobné vety ako Plusko? Vedel si zapisat situdciu
z obrdzka ako priklad na scitanie? Dokdzal si tento priklad vypocitat sprdvne? Rozumies tomu, Ze opakované
sCitanie méZeme zapisat aj pomocou ndsobenia?
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Vedel by si to vysvetlit svojmu mladsiemu surodencovi? Vedel si zndzornit priklad pomocou obrdzkov alebo
bodiek? Vedel by si vysvetlit, preCo maju zdpisy na scitanie a na ndsobenie rovnaky vysledok? Ktoré ulohy sa ti
riesili najlahsie a ktoré boli ndrocnejsie? Vies povedat, ¢o ti pomohlo pochopit, Ze ndsobenie vieme vyjadrit ako

opakované scitanie rovnakych sc¢itancov?
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000; Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore
do 100, Scitanie a odcitanie prirodzenych ¢isel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie vztahov medzi operdciami — vztah medzi scitanim a ndsobenim.
Pouzivanie pamdtovych algoritmov scitania a odcitania do 100. PouZivanie pojmov ndsobenie, krat
a pouZivanie symbolickych znakov ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia. Vysvetlovanie postupu
ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Aplikovanie metdd porovndvania — vacsi,
mensi, rovny, najvacsi, najmensi. RieSenie jednoduchych slovnych uloh na ndsobenie v obore do 100.
Vlysvetlovanie a zdbvodriovanie vyberu metddy riesenia aplikacnej slovnej tlohy.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s ¢islami,
relaénymi znakmi a prilohu 2D s farebnymi kartickami. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalSimi
ulohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.

3/A Pred zacatim aktivity odporicame kratke rytmické cvicenie. Vytlieskame kratky rytmicky motiv a Ziaci ho
po nas zopakuju. Motiv postupne predlZzujeme podla schopnosti Ziakov. Nasledne pokracujeme aktivitou
v uCebnici. Aktivita vyuZiva sluchovy a pohybovy vnem na upevnenie chdpania opakovaného scitania
a nasobenia. Pomaha Ziakom vnimat nasobenie ako opakovanie rovnakych ¢innosti v ¢ase, prepaja matematiku
s pohybom a rytmom a zaroven zvySuje pozornost a aktivitu Ziakov pocas vyucovacej hodiny. Ako obmenu
tlieskania modzeme pouzit rytmické orffove ndstroje, klopanie ceruzkou o lavicu, dupanie nohami, luskanie
prstami a podobne. Podla tUrovne triedy mozu Ziaci neskor aktivitu vykondavat v skupinach alebo vo dvojiciach.
Pocet tlesknuti, pripadne pocet opakovani tlesknuti si Ziaci mozu pocitat na prstoch, na pocitadle alebo si ho
moZu zapisovat na papier, aby nezabudli a lahSie urdili vysledny pocet opakovani.

3/1 Dana uloha vedie Ziakov k vytvoreniu matematického zapisu z obrazove;j situécie a zarover im dava priestor
na tvorbu vlastnej tlohy. Ziaci najskér pozoruji zndzornené skupiny bodiek alebo $tvorc¢ekov. Navadzame ich
otazkami, napr. Ide o rovnaké skupiny predmetov? Ktorych predmetov? Kolkokrdt sa skupiny opakuju?
Po zodpovedani otdzok vedieme Ziakov k slovhému matematickému vyjadreniu toho, ¢o vidia, napr. Trikrdt
sCitam pdt bodiek. Az potom prechadzaju k symbolickému zapisu. Situacie zapiSu ako opakované scitanie
séitancov aj ako nasobenie, ¢im si upeviuju vztah medzi oboma zapismi. RieSenie Ziakov zavisi vo velkej miere
od ich individudlneho vnimania zndzornenej situacie. Na prvom obrazku mézu Ziaci vnimat tri skupiny po pat
bodiek, ale rovnako ho mozZu interpretovat ako trikrat jeden , kvet” zloZeny z piatich bodiek. Podobne aj pri
druhom obrazku mozu Ziaci vidiet pat skupin po Styri Stvorceky, alebo ho chapat ako péat okien, pricom kazdé
okno je tvorené Styrmi Stvor¢ekmi. Obe interpretacie vedu k sprdvnemu matematickému zapisu aj vysledku,
dolezité vsak je, aby Ziaci dokazali svoje riesenie slovne zdévodnit a obhdjit zvoleny spésob uvaZovania. V tretej
Casti zadania Ziaci vytvaraju podobnu ulohu samostatne, ¢im sa z rieSitelov stdvaju tvorcami matematickej
situdcie. Musia si premysliet, kolko skupin vytvoria a kolko prvkov bude v kazdej skupine, ¢o podporuje ich
matematické uvaZovanie a schopnost planovania. Vlastni Ulohu mozu znazornit kresbou, schémou alebo
bodkami a nasledne k nej zapisat oba priklady. Takato otvorena uloha rozvija tvorivost ziakov, prehlbuje ich
porozumenie nasobeniu ako opakovanému scitaniu rovnakych scitancov a poskytuje nam spatnd vazbu
0 miere porozumenia ucivu a o spésoboch, akymi o matematike uvazuju.

3/2 Ziaci riesia slovnu ulohu, ktord vychadza z obrazka na strane 2 a systematicky vedie Ziakov k riedeniu
prostrednictvom opakovaného séitania rovnakych séitancov a jeho prepojenia s nasobenim. Ziaci najskor
pracuju so zadanim, v ktorom identifikuju dve klicové informacie — kolkokrat Matilda isla k umyvacke a kolko
pohdrov priniesla pocas jednej cesty. Mdzu si pomdct podciarknutim tychto Udajov. V ¢asti znazornenie Ziaci
situdciu znazornia graficky, napr. kresbou Siestich dvojic pohdrov (Ciarok, bodiek). Nasledne prechadzaju
k vypoctu, kde mozu zapisat rieSenie ako opakované scéitanie 2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 alebo ako nasobenie 6 - 2
a vypocitaju vysledok. Uloha tak nerozvija len po&etné zruénosti, ale aj matematickd komunikaciu, schopnost
analyzovat text a prepajat redlnu situaciu s matematickym modelom.

17



3/3 Ziaci v Ulohe rie$ia jednoduché rovnice a nerovnice. Dopliiaju chybajuce &isla tak, aby bol zapis spravny. Pri
rieSeni si musia uvedomit, ¢o znamenaju rela¢né znaky vdacsi ako, mensi ako a rovnd sa, a ako sa tieto vztahy
prejavuju medzi ¢islami na ¢iselnej osi. Uloha ma zaroveri otvorenejsi charakter, pretoze v niektorych pripadoch
existuje viacero spravnych rieseni, o ddva priestor na individudlne rozhodovanie Ziakov a podporuje ich
schopnost zd6vodnit, preco si zvolili konkrétne Cislo. Jednoznacny je iba zapis so znakom =. Pri spoloc¢nej
kontrole rieseni je vhodné viest diskusiu o roznych moznostiach a porovnavat ich, ¢im sa posilfiuje matematicka
argumentdcia a presné vyjadrovanie Ziakov. Uloha tak prirodzene prepaja pracu s ¢islami, logické myslenie
a komunikaciu o matematickych vztahoch a upevriuje pracu so znakmi rovnosti a nerovnosti.

Mozné riesenia:

52 > rie$enim su &isla od 0 do 51 > 0 rieSenim su éfsla od 1 do 100
74 < rie$enim s ¢isla od 75 do 100 <|66 rieSenim su Cisla od 0 do 65
25 < < 31 riesenim su &isla od 26 do 30

> 61 > vlavo su rie$enim éisla od 62 do 100, vpravo su riesenim &isla od 0 do 60

> > 55 v strede su rieSenim €isla od 56 do 99, vlavo st rieSenim &isla vaésie ako islo v strede

3/4 Ziaci pozoruju obrazky, na ktorych st znazornené rovnaké skupiny predmetov. Ulohou Ziakov je spravne
urcit, kolko skupin vidia a kolko prvkov sa v kazdej skupine nachadza. Na zaklade urcenia priraduju k obrazkom
zodpovedajlci zapis scitania a nasobenia, ¢im si upeviuju chapanie vyznamu oboch zapisov ako dvoch r6znych
vyjadreni te] istej situacie. Dand Uloha rozvija schopnost Ziakov prepajat obrazové znazornenie s matematickym
zapisom a uvedomovat si vztah medzi opakovanym scitanim a nasobenim. Pri zdévodriovani svojho vyberu sa
Ziaci ucia presne formulovat, ktoré Cislo predstavuje pocet skupin a ktoré Cislo predstavuje pocet prvkov
v skupine. Vhodné je viest zZiakov k slovnému opisu, napr. Vidim tri skupiny po pdt rajcin., ¢im posilfiujeme
matematickd komunikacia. Uloha tak napoméha hlbdiemu porozumeniu nasobenia ako zmysluplnej operacie
vychadzajucej z konkrétnych, vizualne uchopitelnych situacii.

3/5 Uloha je zamerana na systematické upeviiovanie s¢itania prostrednictvom préace so séitacimi tabulkami.
Ziaci vychadzaju z Gdajov uvedenych v zahlavi tabulky, postupne vypoditavaji a doplfiaju chybajuce hodnoty.
Druha tabulka je naro¢nejsia, pretoze v jej hornom zahlavi chybaju dve Cisla, ktoré musia Ziaci najskér vypocitat
na zaklade uz doplnenych vysledkov. AZ po ich spravnom urceni mozu pokracovat v rieseni celej tabulky. Takyto
spbsob prace podporuje porozumenie vztahom medzi Cislami, rozvija logické uvaZovanie a vedie Ziakov
k systematickému a premyslenému postupu pri rieSeni Uloh. V pripade potreby mbzeme nechat ziakov
pracovat s druhou tabulkou v dvojiciach a postup riesenia si vo dvojici vysvetlit.

Doplriujuca tloha: Ziaci vyfarbia v s¢itacej tabulke ¢isla, ktoré maju vicsi pocet desiatok ako jednotiek.

Doplriujica tloha: Ziaci zakruzkuju v séitacej tabulke nepdrne Cisla.
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Tematickd oblast: Zdklady riesenia jednoduchych kombinatorickych situdcii

Matematické praktiky: Objavenie a dodrZanie systému usporiadania dvojprvkovych mnoZin. Viytvorenie
réznych dvojcifernych cisel z mnoZiny Cislic, pricom sa Cislice méZzu opakovat. Hladanie vsetkych
spbésobov a urcenie poctu moznosti v jednoduchej kombinatorickej situdcii. Riesenie problémov
o usporiadani dvoch predmetov manipulacnou cinnostou. Znalost, pouZivanie a tvorba réznych
reprezentdcii na zndzornenie systému usporiadania. Opisanie, vysvetlenie a zaznamenanie jednoduchej
kombinatorickej situdcie a jej riesenia.

Pri rieSeni Gloh na danej strane odporuc¢ame vyuzit prilohu 3B s karti¢kami s ¢islami.

4/1 Uloha nadvizuje na predchadzajuice skisenosti Ziakov s &islicami, dvojcifernymi ¢islami a kombinatorickym
uvaZovanim. Ziaci pozoruju obrazok, na ktorom Matilda drZi dve karticky s ¢&islicami 2 a 9, pricom chlapci
prezentuju rozdielne nazory na to, kolko dvojcifernych Cisel je moiné z tychto Cislic vytvorit. Vznikad tak
prirodzend konfliktnd situacia, ktora motivuje Ziakov k overovaniu, skisaniu a zdévodriovaniu vlastného nazoru,
a nie k mechanickému urceniu vysledku. Otazkami typu napr. Kolko Cislic mame k dispozicii? MéZeme v jednom
Cisle pouZit tu istu Cislicu dvakrat, alebo kaZdu len raz? Je mozZné vytvorit Cisla 22 alebo 99? Preco dno alebo
preco nie? vedieme Ziakov k tomu, aby si najprv ujasnili podmienky Ulohy a to, Ze maju k dispozicii dve Cislice
na kartickach, z ktorych skladaju dvojciferné Cisla, a Ze poradie Cislic je rozhodujuce.

Pomocou karticiek z prilohy si Ziaci mézu jednotlivé mozZnosti redlne vyskladat, ¢im sa podporuje nazorné
a manipulativne uéenie. D6lezitym momentom je otdzka, i sa Cislice m6zu opakovat. Nasou Ulohou je upriamit
pozornost Ziakov na karticky idedlne tak, Ze Ziakom zaddme pokyn, aby si karticky s Cislicami 2 a 9 polozili na
lavicu. Diskusiou nasledne Ziakov vedieme k tomu, aby si moznosti vyskladali a zistili, ¢i je mozné vytvorit
napriklad &islo 22. Ziaci spravidla dospeju k zaveru, 7e to moZné nie je. Spolo¢ne tak formulujeme délezité
pravidlo: Cislice na kartickdch sa nemézu opakovat, pretoze nemdme k dispozicii viac karticiek s rovnakymi
Cislicami, a teda ani moZnost vytvdrat opakujiuce sa kombindcie. V zadani je vidy explicitne zadané, Ze ide
o dany pocet karticiek. Pravdu ma teda Bonifac, nakolko mame k dispozicii len dve karticky. V niektore] triede
sa moze objavit aj zaver, ze pravdu nema ani Bonifac ani Ignac. Ak na to Ziaci neupozornia, zaver, s ktorym
pracuju znie: Pravdu ma Bonifac. Ak sa vSak v triede najde niekto, kto karticku s Cislom 9 otoci a dostane ¢&islo
6, potom pravdu nemusi mat ani Bonifac, pretoZe rieSenim su Cisla: 26, 29, 62 a 92. V tom pripade je potrebné
prediskutovat aj Ignacovo nespravne riesenie: 22, 26, 29, 62, 66, 69, 92, 96 a 99.

4/2 Ziaci pracuju s konkrétnym modelom — farebnymi ceruzkami — ¢o podporuje nazornost a ulahéuje
pochopenie zadania. Pred samotnou pracou mézeme Ziakom klast otazky, napr. Kolko farebnych ceruziek mame
k dispozicii? Aké su to farby? ModZe byt dvojica zloZend z dvoch rovnakych farieb, alebo len z réznych farieb?
ZdleZi na poradi farieb v dvojici? Je ZItd a Cervend ceruzka to isté ako Cervend a Zltd ceruzka? Ako méZeme
postupovat, aby sme na Ziadnu moznost nezabudli? Ako si vieme overit, Ze uz mame zapisané vsetky mozné
dvojice?

Vedieme Ziakov k systematickému postupu, napriklad tak, Ze si Ziaci zvolia jednu ceruzku a ku nej postupne
priddvaju vietky ostatné, ¢im si zabezpedia, Ze na Ziadnu moznost nezabudnu. Ziaci mézu dvojice ceruziek
kreslit, zapisovat alebo fyzicky skladat z redlnych ceruziek, ¢im sa podporuje prepojenie manipulacie,
vizudlneho vnimania a abstraktnejSieho uvazovania. Délezitou sucastou prace je priebezna kontrola, Ziaci si
moéZu porovnavat svoje riesenia so spoluZiakmi a diskutovat o nich. Uloha zarover rozvija schopnost
argumentacie, ked' Ziaci zd6vodnuju, preco sa uz dalsie moznosti nedaju vytvorit. Tuto aktivitu mbézeme vyuzit
aj ako diagnosticky nastroj na zistenie toho, ¢i Ziaci chapu princip systematického vytvdrania moznosti.
Upozornenie: MbZe sa stat, Ze Ziak riesenie zndzorni vyfarbenim obdiZnika ako dva farebné pdsy nad sebou (¢i vedla seba)
a bude argumentovat, zZe ide o "vlajku". V tom pripade md pravdu, Ze na poradi farieb zdlezi. Délezité je dat Ziakom sprdvny
pokyn. Mali ste vytvorit dvojice farbiciek, nie farbit viajky, ¢i mat jednu farbicku v lavej ruke a druht v pravej ruke. Nesprdvny
pokyn moéZze viest k inému rieseniu, preto musime dat pozor na formuldciu. Ak takéto situdcie nastanu, mali by sme
prediskutovat so Ziakmi na aky pokyn reagovali, kedZe tlohu vyriesili inak.
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Pre matematicky zdatnejSich Ziakov je mozZné uUlohu rozsirit otazkami napr. Ako by sa riesenie zmenilo pri
vdcsom pocte ceruziek?

4/3 Uloha nadvazuje na predchadzajlce aktivity zamerané na tvorbu dvojic a rozvija kombinatorické myslenie
Fiakov v &iselnom kontexte. Ziaci pracuju s tromi kartickami s &islicami a ich tlohou je systematicky zapisat
vsetky moZnosti vytvorenia dvojcifernych Cisel. Pred samotnou pracou je dblezité, aby si Ziaci ujasnili zakladné
podmienky, na ktoré mdzeme Ziakov naviest otazkami, napr. Kolko Cislic ma dvojciferné &islo? ZdleZi na poradi
Cislic v cisle? Preco dno, preco nie? Su Cisla 53 a 35 tie isté? Skladaju sa z rovnakych Cislic? Kolkokrdt méZzeme
pouzit karticku v jednom Cisle?

Pri vypisovani moznosti vedieme Ziakov k systematickému postupu, napriklad tak, Ze si zvolia jednu Cislicu ako
&islicu v desiatkach a ku nej postupne doplfiaju vietky moiné &islice v jednotkach. Tento spdsob pomaha
Ziakom udrzat prehlad o rieSeniach a zabezpeduje, Ze Ziadnu moznost nevynechaju ani nezapoditaju viackrat.
Pomocou pre niektorych Ziakov mozZe byt praca s kartickami z priloh, ktord umozni Ziakom manipulovat
s Cislicami fyzicky, presuvat ich a overovat si spravnost vytvorenych Cisel, ¢o je dolezité najma pre ziakov, ktori
eSte potrebuju nazornu oporu. V prilohach sa nachadza viac kartic¢iek s rovnakou cislicou. Je to kvéli tomu, aby
mali Ziaci nahradu v pripade straty. Pocet rieSeni je 6 (34, 35, 43, 45, 53, 54).

4/4 Uloha nadvizuje na predchadzajlce aktivity zamerané na tvorbu dvojcifernych ¢&isel, tentoraz viak pracuje
s doleZitou zmenou podmienky — Cislice 7, 8 a 1 sa mbzu v zapise Cisla opakovat. Tato vedomost je zasadna,
pretoZe vyrazne ovplyviiuje pocet aj podobu rieSeni. Pred samotnym zapisovanim rieSeni je vhodné, aby sme
so Ziakmi kratko porovnali tuto Ulohu s predchadzajicou. Navadzame ich otazkami, napr. Co maju dané ulohy
spolocné? V ¢om su dané ulohy rozdielne? Mdme v ulohe rovnaky pocet Cislic ako v predchddzajicej ulohe?
Kolkokrdt mézZzeme pouZit &islicu v jednom Eisle? Spoloénou diskusiou by sme mali dospiet k rieSeniu, Ze
tentokrdt nemame obmedzenie pouZitia jednej &islice a preto moézu vznikat aj ¢isla ako 11, 77 alebo 88. Ziaci
maju zapisat vietky moiné riedenia, ¢im podporujeme systematicky pristup k rie$eniu. Ziaci mézu napriklad
postupovat tak, ze si zvolia jednu &islicu ako desiatku a k nej postupne pripajaju vsetky tri moznosti jednotiek,
vratane rovnakej Cislice. Takyto jednotny a prehladny spdsob prace pomaha zabezpecit, Ze sa v rieSeniach
nestratia. V zavere Ulohy je dolezité vytvorit priestor na porovnanie rieseni a aj postupov medzi ziakmi. Moze
sa stat, Zze niektori Ziaci zapiSu ¢isla vinom poradi alebo pouZiju inu stratégiu, no pocet rieSeni bude rovnaky.
Uloha tak prirodzene rozvija kombinatorické myslenie, presnost pri praci s podmienkami a schopnost
reflektovat vlastny postup v porovnani s postupmi spoluziakov. Pocet rieseni je 9 (1, 17, 18, 71, 77, 78, 81, 87,
88)

DéleZitou sucastou Ulohy je aj diskusia, ku ktorej nabada postavic¢ka Pluska. Ziaci porovndavaju pocet riedeni
v Ulohach 2, 3 a 4 a hladaju suvislosti. Mdzeme ich navadzat, napr. Kolko rieseni bolo v tlohe 2 a kolko v ulohe
3? Preco sa zmenil pocet rieseni, ked' sme mali rovnaky pocet prvkov, z ktorych sme tvorili dvojice? Vysvetli.
Kolko rieseni bolo v ulohe 3 a kolko v ulohe 47 Preco sa zmenil pocet rieSeni?. Preco je v tejto ulohe viac rieseni
ako v predchddzajicej? Vysvetli. Tym podporime schopnost Ziakov zovSeobecriovat a uvedomovat si vztahy
medzi jednotlivymi Ulohami a ich zadaniami. Na zdver sa méZeme zamerat na zapisovanie rieseni, napr. Ako by
sme mohli postupovat pri rieseni, aby sme na Ziadnu moZnost nezabudli? Pomohlo by ndm zapisat rieSenia do
prehladného zoznamu? NdjdesS medzi rieSeniami také, ktoré sa opakuju? Ktory spésob zapisovania rieSeni bol
pre teba najprehladnejsi?

Naroc¢nejsim variantom zadania Ulohy méze byt, napr. Zapis vsetky moZnosti vytvorenia dvojcifernych cisel,
v ktorych nebudu Cislice 1, 3, 4, 6, 7, 9, 0.

4/5 Ziaci si najskor precitaju Matildino tvrdenie a premyslaju nad podmienkou zmeny jednej ¢&islice na nulu.
Poskytneme im priestor na prezentaciu a pomahame im, napr. Ovplyvni nula pocet rieseni? Ak dno, preco? Ak
nie, preco nie? Co sa vlastne zmeni, ked' medzi ¢islicami bude aj nula?

Déraz kladieme na porozumenie pojmu dvojciferné &islo, napr. Co je dvojciferné &islo? Méze byt na mieste
desiatok nula? Preco by C&islo s nulou na mieste desiatok uZ nebolo dvojciferné? Splria takéto &islo podmienky
zadania? Méze byt nula na mieste jednotiek? Co sa vtedy stane s hodnotou ¢isla? Vies uviest konkrétny priklad
Cisla, kde je nula na mieste jednotiek? Takto si Ziaci uvedomuju, Ze nula ma v zapise Cisla Specifické postavenie
a jej umiestnenie rozhoduje o tom, ¢i podmienky ulohy zostanu splnené. Nasledne sa vratime k tUlohe 3, napr.
Ako sme postupovali v predchddzajicej ulohe?
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Aké boli podmienky? Preco vznikol prdve taky pocet rieseni? Co by sa v tomto postupe zmenilo, keby medzi
Cislicami bola aj nula? ZniZil by sa pocet moznosti? Vznikli by nové mozZnosti, alebo by niektoré zanikli?

Ziaci diskutuju, argumentuju a overuju si svoje tvrdenia konkrétnymi prikladmi.

Ziaci sa ucia obhajovat svoje rie$enia, vysvetlovat svoje uvazovanie a zaroveri poc¢tvat argumenty spoluZiakov.
4/AV prvej aktivite Ziaci pracuju s konkrétnymi kartickami, ¢o znamena, Ze kazdu karticku mozu poutzit len raz.
Hoci su na kartickdch dve rovnaké Cislice 6, ide o dve samostatné karticky. Tato podmienka prirodzene
obmedzuje pocet moznych dvojcifernych Cisel. RieSeniami su teda cisla: 26, 62 a 66.

Niektori (tvorivi) Ziaci mézu podmienky Ulohy zmenit otoCenim karticiek s Eislicou 6. V takomto pripade ma
tato uloha viac rieSeni: 26, 29, 62, 66, 69, 92, 96, 99.

V druhej aktivite sa situdcia meni, Ziaci uz nepracuju s kartickami, ale iba so zapisom Ccislic. To znamen3, Ze
rovnaka Cislica sa moze v jednom Cisle pouzit aj viackrat. Tym sa otvara priestor pre nové rieSenia, ktoré v prve;j
aktivite neboli mozné. Ziaci si postupne uvedomuiju, Ze hoci pracuju s rovnakymi ¢islicami, zmena podmienok
vedie k inému poctu vysledkov. Pocet rieSeni v tlohe s ¢islicami: 22, 26, 62 a 66. Pocet rieSeni v Ulohe s Cislicami
sa nemeni, Ziaci nemé6zu zmenit ¢islicu 6 na ¢islicu 9.

Prepojenie oboch aktivit je kli¢ové a malo by byt predmetom spoloc¢nej diskusie. Na zaver vedieme so Ziakmi
diskusiu za pomoci otdzok, napr. Ktoré Cisla sa objavili v oboch aktivitdch? Ktoré len v druhej a preco?

Tieto aktivity spolo¢ne rozvijaju kombinatorické myslenie, schopnost porovnavat riesenia a pripravuju Ziakov
na neskorsiu pracu s Ulohami typu kolko mozZnosti existuje.

Na zaver hodiny je mozné zadat otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, ¢o znamend vytvorit
dvojciferné Cislo z danych kartic¢iek? Uvedomoval si si, Ze poradie Cislic v dvojcifernom Cisle je déleZité? Dokdzal
si z rovnakych Cislic vytvorit rézne dvojciferné Cisla? Vedel si pri ulohe s dvoma kartickami urcit vsetky mozné
dvojciferné Cisla? Pri ulohdch s tromi kartickami si zapisoval vsetky moZnosti systematicky, aby si na Ziadnu
nezabudol? Skontroloval si si, ¢i sa niektoré rieSenie neopakuje? Dokdzal si posudit pravdivost Matildinho
tvrdenia a svoje rozhodnutie zdbvodnit? Vsimol si si, ako pritomnost Cislice O ovplyvriuje pocet mozZnych
dvojcifernych cisel? Porovnal si svoje rieSenia so spoluZiakmi a vedel si vysvetlit rozdiely? Vedel si pomenovat,
o ti pri hladani vsetkych moZnosti pomdhalo a co ti robilo najvécsi problém?
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v priestore; Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: Prdca so stavbami z kociek a ich reprezentdciami. Stavanie stavieb z kociek podla
planu. Objavenie vztahu medzi planom stavby a poctom kociek v stavbe. Opisovanie stavby z kociek.

K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi dlohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.
5/1 Skor nez ziaci zaénu vyhladavat spravny plan k danej stavbe, je dblezité, aby si stavbu najprv realne postavili.
Po jej postaveni sa opdtovne zameraju na plany stavieb z Uvodného obrdzka a porovndvaju svoju stavbu
s ponukanymi planmi A — E. Spravnym planom k stavbe, ktoru postavil Bonifac, je plan B. Mozné otdzky na
sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, ¢o zndzorriuju pldny stavieb a ¢o znamenaju Cisla v jednotlivych
polickach? Dokdzal si porovnat stavbu z kociek a vybrat ten, ktory jej zodpovedad?

Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice. Jeden Ziak sa postavi chrbtom k dvojiciam a stavia stavbu. Stavanie stavby opisuje tak, aby
ostatné dvojice vedeli jeho stavbu postavit. Na zdver si svoju stavby s ostatnymi stavbami dvojic porovnaju.

Aktivita: Ako obmenu méZzeme Ziakom zadat aktivitu vo dvojiciach. KaZdd dvojica vytvori pldn stavby. Plany si dvojice medzi
sebou vymenia a druhd dvojica stavbu postavi.

Aktivita: Jeden z dvojice postavi stavbu a spolocne k nej obaja Ziaci z dvojice vytvoria pldn.

5/AV tejto aktivite Ziaci pracuju v skupinach, ¢im sa vytvara priestor na spolupracu, komunikaciu a rozdelenie
roli. Na Uvod aktivity je délezité zdoraznit, Ze postavenie vsetkych stavieb podla pldnov z horného obrazka je
nevyhnutné, kedZe Ziaci ich budu potrebovat aj pri dalSich ulohach na danej strane.

V skupine si Ziaci m6zu rozdelit Glohy, napriklad jeden Ziak ¢ita plan, druhy stavia a treti kontroluje spravnost
stavby. Tymto sp6sobom podporujeme rozvoj koordinacie a zodpovednosti za vlastnu ¢ast Ulohy. Postavicka
Pluska v ulohe podporuje diskusiu a vedie Ziakov k porovnavaniu a obhajovaniu svojich rieseni.

5/2 Uloha nadvizuje na predchadzajicu skupinovud aktivitu, v ktorej si Ziaci najprv postavili stavby z kociek
podla pldnov A — E. Praca s konkrétnymi stavbami je kltUcova, pretoZe Ziaci sa pri vyplfiani tabulky mozu
k jednotlivym stavbam opakovane vracat, pozorovat ich z réznych stran a overovat si spravnost svojich rieseni.
Ulohou Ziakov je zaznamenat do tabulky pocet podlaZi a pocet kociek v kaidej stavbe. Pred samotnym
zapisovanim je doleZité spolo¢ne si ujasnit vyznam pouzivanych pojmov. Ziakom kladieme otéazky, napr. Co
znamend jedno podlaZie? Pri urCovani poctu kociek cielene podporujeme systematicky postup a kontrolu
rieSenia. Pytame sa napr. Ako budes kocky pocitat, aby si na Ziadnu nezabudol? Pomohlo by ti pocitat po
podlaZiach? Takéto otdzky vedu Ziakov k uvedomenej praci s Udajmi a k hladaniu vhodnych stratégii.

Po vyplneni tabulky upriamime pozornost na hladanie a porovnavanie zapisanych Gdajov. Otazkami typu, napr.
Ktord stavba md najviac podlaZi? Je stavba s najvacsim poctom podlaZi zdaroveri tou, ktord mad najviac kociek?
Vidis stavby, ktoré maju rovnaky pocet kociek, ale iny pocet podlaZi? rozvijame schopnost Ziakov interpretovat
Udaje a uvazovat o vztahoch medzi nimi.

RozSirujuca otazka Pluska Kolko kociek si pouZil na vsetky stavby spolu? vedie Ziakov k zmysluplnému vyuZivaniu
tabulky ako zdroja tUdajov. Ziakom mézeme klast otazky, napr. Ako ndm tabulka poméze, aby sme nemuseli
znovu pocitat kocky v kaZdej stavbe? Je vyhodnejsSie spocitat kocky priamo zo stavieb, alebo z tabulky? Pre¢o?
Ziaci sa tak ucia, Ze tabulka neslUZi len na zaznamenavanie Udajov, ale je nastrojom na dalsie uvazovanie
a rieSenie uloh.

5/3 Zatial' ¢o v predchadzajucej tabulke Ziaci zaznamenavali celkovy pocet podlazi a celkovy pocet kociek
v stavbach, v tejto Ulohe sa udia rozkladat stavbu na jednotlivé podlaZia a presne uréovat, kolko kociek sa na
kazdom z nich nachadza. Aj pri tejto Ulohe je dolezité trvat na tom, aby Ziaci pracovali s redlne postavenymi
stavbami, ku ktorym sa m6Zu opakovane vracat.

Zaujimavym momentom je, ak po vyplneni tabulky upriamime pozornost Ziakov aj na predchadzajucu ulohu.
Medzi oboma tabulkami totiz existuje jasné prepojenie v pocte kociek. V tlohe 2 bol pocet kociek v jednotlivych
stavbach zaznamenany ako celkovy sucet, zatial ¢o v ulohe 3 je tento pocet rozdeleny podla jednotlivych
podlazi.

Ziakom kladieme otdzky, napr. Vies ndjst nejaky stvis medzi tabulkou z ulohy 2 a tabulkou z ulohy 3? Je tam
nejaky udaj, ktory sa opakuje? Je zapisany rovnakym sp6sobom?
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Ak sa udaj opakuje, mds ho v oboch tabulkdch zapisany rovnako? Ak nie, preco? Ako ndjdes, kde si spravil
chybu?

Takéto otdzky podporuju sebareflexiu a vedu Ziakov k overovaniu vlastnych rieSeni pomocou uz znamych
Gdajov. V pripade, Ze by Ziaci potrebovali dalSie tabulky, je mozné pouzit makety na s. 7 pri hnede;j Sipke.

5/4 Ziaci uz maju stavby postavené, poznaju pocet podlazi aj pocet kociek na jednotlivych podlaZiach a s tymito
informaciami teraz aktivne pracuji. Uloha ich vedie k &itaniu tvrdeni s porozumenim, k vyhladavaniu
relevantnych informdcii v planoch stavieb a k ich systematickému porovnavaniu.

Ziakom zdérazriujeme, Ze pri kazdom tvrdeni je potrebné ujasnit si vyznam vietkych pouzitych slov a slovnych
spojeni, napriklad rozdiel medzi pojmami trojpodlaZzné stavby a stavby z troch kociek alebo medzi vyrazmi prave
pat kociek a najmenej kociek. Tymto spOsobom cielene rozvijame presné dCitanie a porozumenie
matematickému textu. Vdaka tvrdeniam, pri ktorych je mozné oznacit viacero odpovedi, je mozné Ziakov viest
k tomu, aby automaticky nepredpokladali iba jedno spravne rieSenie, napr. Hovori zadanie, Ze mdme vybrat
len jednu moZnost, alebo to zo zadania nevyplyva? MéZe byt spravnych odpovedi viac? Ako to zistime?

Ziaci by mali pri kazdom tvrdenf systematicky skontrolovat vetky stavby. Pomdhame im kontrolnymi otdzkami,
napr. Overili sme kaZdu stavbu, alebo sme sa zastavili pri prvej, ktord sa ném zdala sprdvna? Splfia tdto stavba
naozaj vietky podmienky uvedené v tvrdeni? Neexistuje este ind, ktord ich splria tie??

Pozndamka: Tento princip — kontrola uplného riesenia je potrebné rozvijat aj pri inych tlohdch, aby Ziaci:

a) o pocte rieseni museli rozhodovat,

b) mali potrebu kontroly sprdvnosti riesenia.

Délezitou sucastou rieSenia je vedoma kontrola, ku ktorej nabada aj Plusko. Takto Ziakov vedieme
k systematickému porovnavaniu, k déslednej kontrole a k uvedomeniu si, Ze v matematike ale aj v Zivote moze
mat Uloha viacero spravnych rieseni, ak spifiaju dané podmienky. Uloha rozvija schopnost porovnavat, triedit
a vyvodzovat zavery z konkrétnych Udajov a zéroven pripravuje Ziakov na pracu s komplexnejsimi Glohami,
v ktorych je potrebné kombinovat viac informacii naraz.

5/A Ziak, ktory si vyberie jednu stavbu, si ju pozorne prezrie, aby poznal jej vlastnosti (pocet podlaZi, pocet
kociek, rozlozenie kociek na jednotlivych podlaZiach), kedZe na otdzky spoluZiakov mdze odpovedat iba slovami
dno alebo nie. Ostatni Ziaci mu kladu otdzky, ktoré postupne zuzuju mnoZinu moznych rieSeni, napr. Md tvoja
stavba tri podlaZia? Je v nej spolu viac ako pét kociek? St na prvom podlaZi aspor tri kocky? Md druhé podlazZie
menej kociek ako prvé? Je to stavba s najmensim poctom kociek? St na druhom podlaZzi len dve kocky?

Ziakov pocas aktivity vedieme k tomu, aby sa od ndhodne kladenych otdzok postupne posuvali k otdzkam
premyslenym a systematickym. Ziaci by si mali postupne uvedomovat, e kazdd otazka ma svoj vyznam, prinasa
novu informdciu a pomaha vylucit ¢o najvacsi pocet neplatnych moznosti. Tym rozvijame ich schopnost logicky
uvazovat, planovat postup rieSenia a uvedomelo pracovat s informaciami. Aktivita prirodzene nadvizuje
na predchdadzajlce ulohy. Pocas aktivity reflektujeme kvalitu kladenych otazok a v pripade potreby vstupujeme
do priebehu aktivity doplniujucimi otazkami, napr. Pomohla ndm tdto otdzka vylucit niektoré stavby? Ktord
otdzka bola najviac uzZitoénd a preco? Zaroveri mdzeme upozornit na otazky, ktoré si nejednoznaéné alebo
poskytuju len malo informacii.

Intelektovo nadanych Ziakov mézeme viest k odhalovaniu vhodnej stratégie tym, Zze skimame pocet otazok,
ktoré potrebujeme na spravne uréenie stavby. Vyzva k zniZeniu poctu otdzok vedie Ziakov k odhalovaniu
stratégie. Stratégiu neprezradzame (bolo by to kontraproduktivne). Staci ak zaddvame vhodné vyzvy, napr.
Kolko otdzok ste potrebovali? Myslite, Ze by sa to dalo aj s mensim poctom? Kolko stavieb ste vylucili touto
otdzkou? Vedeli by ste poloZit otdzku, ktord vyradi este viac moZnosti naraz? Skuste tu istu stavbu uhddnut este
raz, ale s mensim poctom otdzok. Aky je najmensi pocet otdzok, s ktorymi sa to este da zvladnut?

Otdazky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Rozumel si tomu, ¢o zndzortiuju pldny stavieb a ¢o znamenaju
Cisla v jednotlivych polickach? Dokdzal si porovnat stavbu z kociek s pldnmi a vybrat ten, ktory jej zodpovedd?
Co vsetko si z pldnu vycital? V§imal si si pocet kociek na jednotlivych polickach aj pocet podlaZi stavby? Vedel si
podla pldnu sprdvne urcit, kolko podlazi md kaZdd stavba? Dokdzal si vypocitat celkovy pocet kociek
v jednotlivych stavbdch? Doplnil si spravny pocet kociek na jednotlivych podlazZiach? Vies povedat, ktorad uloha
bola pre teba este problémova?
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Matematické praktiky: Vztah medzi scitanim a ndsobenim. Ndsobenie ako zjednotenie rovnako
pocetnych disjunktnych mnoZin. Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou
konkrétnych modelov. Zakladné spoje sCitania na urovni automatizdcie. Riesenie jednoduchych rovnic
a nerovnic na pripravnej urovni. Objavenie a dodrZanie systému usporiadania dvojprvkovych mnoZin
(predmetov, znakov, symbolov, Cislic). Hladanie vsSetkych spbdsobov a urcenie poctu mozZnosti
v jednoduchej kombinatorickej situdcii. Znalost, tvorba a pouZivanie jednoduchej reprezentdcie stavieb
z kociek. Opisovanie stavby z kociek.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

6/1 Na spOsobe priradovania nezalezi. Bud' Ziaci spajaju kazdy obrazok s oboma spravnymi zépismi alebo
vyfarbia rovnakou farbi¢kou obrazok a oba zapisy, prip. nakreslia rovnaké znacky k obrazku aj k obom zapisom.
Ziaci pozoruju jednotlivé obrazky a uvaZzuju, kolko skupin vidia a kolko predmetov je v kaZdej skupine. Na
zaklade pozorovania priraduju k obrazkom spravny zdpis opakovaného scitania aj prislusny zapis ndsobenia,
napr. K obrdzku s bandnmi priradia zdpisy 3+ 3+ 3+ 3+ 3 a 5 - 3, pretoZe zndzornuje 5 trsov po 3 bandny (5 - 3).
6/3 Ziaci doplfiaju chybajtice &isla tak, aby bol vysledny zapis pravdivy. Pri riedeni pozoruju relaéné znaky a &isla
doplfiaju tak, aby dané znaky v zapise platili. Uloha je divergentnd, jednoznaény je iba zapis so znakom = a zapis
1> _, kde je pre Ziakov rieSenim nula. V ostatnych pripadoch existuje viacero spravnych rieseni. Ak je to
potrebné, Ziaci si pri rieSeni pomahaju ¢iselnou osou z prilohy 1D.

Mozné riesenia:

45 < riesenim s ¢isla od 46 do 100 > 63 rieSenim su ¢isla od 64 do 100
82 > riedenim su gisla od 0 do 81
98 > 76 > | riesenim st ¢éisla od 0 do 75

< 42 < vliavo st riedenim Cisla od 0 do 41 a vpravo su rieSenim ¢isla od 43 do 100

<1 < vlavo je rieenim Eislo 0 a vpravo su riefenim éisla od 2 do 100

6/5 Uloha sluzi na opakovanie a na upevnenie ui prebraného udiva o stavbach z kociek. Nadvizuje
na predchdadzajuce skusenosti Ziakov s pocitanim kociek, rozliSovanim podlazi v stavbe a porovnavanim poctu
kociek v stavbe. Ulohou Ziakov je pozorne si prezriet obe zobrazené stavby a ku kazdému tvrdeniu ur¢it, ktora
stavba (A alebo B) spifia dant podmienku. Pri riedeni si Ziaci precvicuju porozumenie matematickému textu,
spravne pouzivanie pojmov ako, prdve a podlaZie, zarover si rozvijaju logické myslenie, pozornost a priestorovu
predstavivost. Uloha umozZfiuje overit, &i Ziaci dokdZu samostatne analyzovat stavbu, urit pocéet kociek
na jednotlivych podlaziach aj v celej stavbe a svoje zistenia spravne aplikovat. Pismeno P odkazuje
na sebahodnotenie. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si vSetkym tvrdeniam? Dokdzal si spocitat
vSetky kocky v stavbdch bez chyby? RozliSil si sprdvne prvé a druhé podlaZie stavby? Overoval si si svoje
odpovede porovnanim oboch stavieb? Rozumel si tomu, Ze ku kaZdej vete mds priradit pismeno spravnej
stavby? Vedel si ¢o znamend, Ze stavba md menej ako 9 kociek? Overil si si pri kaZdej vete vsetky jej asti, nielen
jednu informdciu? Skontroloval si si svoje rozhodnutia este raz porovnanim s obrdzkom? Vedel by si vysvetlit,
preco si k danej vete vybral prave stavbu A alebo stavbu B?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

7/zelena Sipka Maketa poskytuje otvoreny priestor na tvorivi pracu so ziakmi. Nadvazuje na ulohy zamerané
na vztah medzi opakovanym sé¢itanim a ndsobenim a znazornenie matematickych zapisov. Ziaci vytvoria vlastné
matematické situdcie, v ktorych znazornia rovnaké skupiny predmetov podla vlastného vyberu. Mézu kreslit
bodky, Ciarky, jednoduché obrdzky a v pripade potreby manipulovat s predmetmi a dand situaciu si znazornit.
Nasledne ku kazdému obrazku Ziaci zapiSu priklad na scitanie aj na nasobenie, pricom si pomdahaju
formulovanim slovnych spojeni, napr. Styrikrdt s¢itam tri hviezdicky.

Maketu mozno vyuZit aj na diferenciaciu prace, ked' niektori Ziaci pracuju s mensimi ¢islami a jednoduchymi
skupinami, zatial' o ini vytvaraju ndrocnejsie situacie alebo zapisuju viacero moznych rieSeni. V skupinovej
praci moézu Ziaci vymieniat makety a rieSit Ulohy vytvorené spoluziakmi, ¢im sa posilfiuje spolupréaca
a matematicka komunikdcia. Maketa v tomto kontexte predstavuje ucinny prostriedok, prostrednictvom
ktorého si Ziaci prehlbuju a upevriuju porozumenie vztahu medzi opakovanym séitanim a nasobenim.
7/hneda sipka Maketa je univerzalnym nastrojom, ktory vyuzZivame podla potreby a Urovne triedy:

a) Maketu vieme vyuzit tak, ze zadame zZiakom jednoduché pokyny, napr. Postavte trojpodlaznt stavbu, pricom
na prvom podlaZi budu 4 kocky, na druhom 3 a na tretom podlaZi 1 kocka. Ziaci nasledne po dokonéeni stavby
zapisuju pocet kociek na jednotlivych podlaZiach do makety. Takto si osvojuju vztah medzi redlnou ¢innostou
a jej zapisom.

Poznamka: Ak budu Ziaci vytvdrat dané stavby, zistia, Ze tieto informdcie nemusia jednoznacne urcovat stavbu — moézu
vytvorit rézne stavby a jednotlivé kocky mdZzu umiestnit na rézne miesta.

Problémovou Ulohou méze byt zadanie v ktorom je na vy$som podlazi zadanych viac kociek ako na nizSom.
Vramci diskusie by Ziaci mali odhalit, Ze zadanie je nespravne — neumozrniuje vytvorit stavbu v sulade
s dohodnutymi pravidlami.

b) Maketu je mozné vyuzit aj bez manipuldcie s kockami, a to prostrednictvom slovnych zadani. Ziakom
opiseme stavbu slovne a ulohou Ziakov je zapisat tieto Udaje do tabulky. MéZzeme vyuZit aj opacny postup —
vyplnime ¢ast makety a Ziaci maju podla zépisu stavbu navrhnut alebo opisat. Tym sa rozvija schopnost
interpretovat Gdaje z tabulky.

c) Maketa poskytuje priestor na tvorivé Glohy. Ziaci mézu sami navrhovat vlastné stavby podla zadanych
podmienok, napriklad s rasttcim alebo klesajicim poctom kociek na podlaziach, so zhodnym poctom kociek
na dvoch podlaziach alebo s uréenym celkovym poctom kociek. Svoje riesenia zapisuju do makety.

d) Praca s maketou umozriuje aj diferenciaciu vyucovania. Menej matematicky zdatni ziaci m6zu zapisovat

.....

makete.
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000; Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore
do 100; Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore do 1 000

Matematické praktiky: PouZivanie vztahov medzi operdciami — vztah medzi scitanim a ndsobenim.
Pouzivanie pamdtovych algoritmov scitania do 100. PouZivanie pojmov ndsobenie, krat a pouZivanie
symbolickych znakov ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia. Vlysvetlovanie postupu ndsobenia
vobore do 100 pomocou konkrétnych modelov. VlyuZivanie rbéznych reprezentdcii ndsobenia —
ndsobenie ako kartezidnsky sucin mnoZin. Aplikovanie metod usporiadania — zostupné usporiadanie.
RozliSovanie pojmov pdrne/nepdrne cislo.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohu 2D s farebnymi kartickami. K danej strane je mozné
vyuzit pracovny list s dalSimi ilohami na precvicovanie, ktoré pontka aitec offline.

8/1 Ziaci pri rieseni UGlohy vychadzaju z obrazka zahradky, na ktorom su rozne druhy zeleniny usporiadané
do skupin tvoriacich pravidelné rady. Ich dlohou je tieto skupiny pozorovat a vybrany druh rastlin znazornit
v Stvorcovej sieti pod obrazkom. Ide o prenos vizualnej situdcie zachytenej na obrazku do zjednoduseného
schematického znazornenia. Na zadklade vytvoreného zndzornenia Ziaci zapisu priklad na opakované scéitanie
podla vzoru, napr. 4 + 4 + 4 a nasledne ho vypocitaju.

Pred samotnym riesenim Ulohy je vhodné zamerat sa na dokladnu analyzu obrazka, s ktorym budi Ziaci
pracovat. Ucitel kladie otdzky, ktoré Ziakov vedu k pozorovaniu, uvazovaniu a zddvodriovaniu, napr. Co vsetko
vidis na obrdzku? Ktoré rastliny sa na obrdzku opakuju? Kolko rastlin je v jednom rade? Kolko takychto radov
vidis? Co zndzorriuje jeden vyfarbeny $tvorcek v sieti? Vlytvara sa tym priestor na diskusiu o tom, ¢o jednotlivé
Stvorcéeky predstavuju a preco ich Ziaci vyfarbuju prave danym sp6sobom.

Pri tvoreni zapisu opakovaného scitania je doleZité podporit Ziakov v tom, aby danu situaciu dokazali opisat
vlastnymi slovami, napr. tri rady po Styri kapusty, teda trikrdt Styri kapusty. Vyznamnou sucastou préace je aj
kontrola rieSenia so spoluziakmi, ktora podporuje diskusiu, vysvetlovanie postupov a rozvoj matematickej
komunikacie. Uloha prepdja matematiku s redlnym prostredim, rozvija vizudlne myslenie a pomaha ziakom
uvedomit si, Ze nasobenie vychadza z beznych situacii, v ktorych sa rovnaké pocty prirodzene opakuju.

8/A Namiesto plastovych vrchndakov m6zu skupiny pouzivat iné pomaocky, napr. kocky, fazulky, cestoviny, spinky,
cécka alebo karticky z priloh 2C a 2D. D6lezitd je Struktura skupin, nie konkrétny material. Pozornost venujeme
aj kontrole riesenia. Skupiny si opat mézu vymenit miesta a rieSenia si vzajomne skontrolovat.

8/2 Ziaci najprv pozoruju vyfarbenu ¢ast $tvorcovej siete. Vytvarame priestor na spolo€né objavovanie, napr.
Co na obrdzku vidis? Ako su vyfarbené stvoréeky usporiadané? alebo Dali by sa farebné $tvoréeky spocitat bez
toho, aby sme rdtali kaZdy zvldst? Na zéklade vzoru v prvej Stvorcove;j sieti Ziaci postupne prichadzaju na to, ze
vyfarbené stvoréeky je mozné pocitat po riadkoch, pri¢com kazdy riadok predstavuje rovnaky pocet stvorcekov.
Mozné otazky, napr. Kolko stvorcekov je v jednom riadku? a Kolkokrdt sa tento pocet opakuje?

Ziaci zapisuju svoj postup najprv ako stéet rovnakych séitancov a nasledne hladaju kratsi zapis. Otazkami, napr.
Dda sa tento dlhy sucet zapisat aj jednoduchSie? Ako? Vedieme Zziakov k pouZitiu ndsobenia ako skrateného
zapisu opakovaného scitania. Vyfarbena plocha im pocas celej prace sluzi ako vizualna opora, vdaka ktorej jasne
vidia pocet opakovani aj velkost jednej skupiny.

Zo zaciatku cielene podporujeme jednotny pohlad na obrdzok ako je pocitanie po riadkoch, aby si Ziaci osvojili
zakladny princip v prehladnej a zrozumitelnej podobe. Neskor diskusiu rozSirujeme otazkami, napr. Dalo by sa
to spocitat aj inak? Ako? alebo Co by sa zmenilo, keby sme pocitali po stlpcoch?, &im Ziaci objavuju, Ze tu istu
situaciu mozno vnimat réznymi spdsobmi, pricom vysledok zostava rovnaky.

Délezitou sucastou prace je slovny opis postupu. Vyzveme Ziakov, aby svoje riesenie pomenovali vlastnymi
slovami, napriklad pocitam Styrikrat po devdt sStvorcekov, a kladieme otazky, napr. Preco si to povedal prdave
takto? alebo Ako suvisi tvoj opis s tym, ¢o vidiS na obrdzku? Tym sa posiliiuje prepojenie medzi obrazom,
jazykom a matematickym zdpisom. Spolo¢na kontrola a diskusia o réznych postupoch podporuje matematicku
komunikaciu.
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Zaroven pomaha ziakom upevnit chapanie nasobenia ako zmysluplného skrateného zapisu opakovaného
s¢itania rovnakych scitancov, vychadzajuceho z ich vlastného pozorovania a uvaZovania.

8/3 Uloha nadvazuje na predchadzajicu pracu so $tvorcovou sietou. Ziaci najskor pozoruju vyfarbené ¢asti sieti
a zapisuju pocet vyfarbenych Stvoréekov ako opakované scitanie aj ako nasobenie. Vychadzaju pritom
z pohladu po riadkoch a pomenuvaju, kolko Stvoréekov je v jednom rade a kolko takychto radov vidia. Opét si
pomahaju pritom slovnym vyjadrenim konkrétneho zndzornenia. V poslednej ¢asti Ulohy Ziaci vytvaraju vlastné
znazornenie, v ktorom sami vyfarbia ¢ast $tvorcovej siete v tvare obdiznika a vytvoria k nemu matematicky
zapis opakovaného scitania a ndsobenia. Naslednd kontrola rieSenia spoluZziakmi podporuje diskusiu,
vysvetlovanie postupu a rozvoj matematickej komunikacie. Uloha tak prepaja schematické znazornenie,
symbolicky zapis aj tvorivé myslenie a prehlbuje porozumenie nasobenia ako skrateného zapisu opakovaného
scitania.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, ¢o zndzornuju vyfarbené stvorceky v tabulkdch? Dokdzal si
urcit, kolko rovnakych skupin Stvorcekov vidis a kolko Stvorcekov je v jednej skupine? Vedel si zapisat pocet
vyfarbenych Stvorcekov ako opakované scitanie? Dokdzal si ten isty pocet zapisat aj pomocou ndsobenia?
Skontroloval si, ¢i maju zdpis na sCitanie aj zdpis na ndsobenie rovnaky vysledok? Vedel si vytvorit podobnu
ulohu so Stvorcekmi podla vzoru?

8/4 Ziaci pracuju so skupinou dvojcifernych &isel, ktoré maju najskor usporiadat od najvacsieho po najmensie,
¢im si precvicuju porovndvanie hodn6ét a uvedomovanie si vyznamu desiatok a jednotiek. Nasledne
v usporiadanom rade vyhladavaju a zakrizkuju neparne Cisla. Zoradené Eisla si mozu Ziaci preciarknut, ¢im si
prehladne oznacia, ktoré Cisla uz do usporiadaného radu zaradili. Tento postup im poméaha udrzat systematicky
sposob prace, znizuje riziko vynechania alebo opakovania ¢isla a podporuje prehladnost riesenia. Uloha
podporuje systematicky postup pri rieSeni, kedZe Ziaci najskor zoradia vSetky Cisla a az potom sa zameriavaju
na ich vlastnosti. Vhodné je viest Ziakov k slovnému zdévodiiovaniu, napr. Preco je Cislo 64 vicsie ¢islo 46?7 Ako
rozozndme nepdrne Cisla? Takymto sp6sobom sa rozvija nielen pocetna zruénost, ale aj matematické myslenie
a presné vyjadrovanie. Uloha upeviiuje porozumenie &iselnému radu, usporiadaniu &isel na &iselnej osi
a upevnuje orientaciu v dvojcifernych ¢islach. Ak je potrebné dané ucivo dalej precvi¢ovat, mdzeme vyuzit aj
maketu na strane 13, pri modrej Sipke.

Doplriujica tloha: Ziaci vyfarbia dvojice &isel v Stvoréekoch, ktoré maju rovnaky ciferny sucet.

Otéazky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Rozumies zoradeniu cisel? Skontroloval si si svoje riesenia?
Vedel si urcit, ktoré z danych C&isel su nepdrne? Vedel by si to vysvetlit spoluZiakovi? Vies povedat, Co ti pri tejto
ulohe islo najlepsie a Co ti robilo najvdcsi problém?
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Tematickd oblast: Prirodzené Cisla v obore do 10 000; Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore
do 100, Scitanie a odcitanie prirodzenych ¢isel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie vztahov medzi operdciami — vztah medzi scitanim a ndsobenim.
Pouzivanie pamdtovych algoritmov scitania do 100. PouZivanie pojmov ndsobenie, krat a pouZivanie
symbolickych znakov ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia. VlyuZivanie réznych reprezentdcif
ndsobenia — ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych mnozin a ako kartezidnsky
sucin mnozin. Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov.
Identifikovanie a zdbvodnenie pouZitia ndsobenia v obore do 100 pri rieSeni jednoduchych uloh
a interpretovanie vysledkov. RiesSenie jednoduchych slovnych uloh na ndsobenie v obore do 100.
Viysvetlovanie a zdévodniovanie vyberu metdody rieSenia aplikacnej slovnej ulohy. Praca s mnoZinami
a ich prvkami — patri/nepatri. Praca s mnoZinami — triedenie.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 2D s farebnymi Stvorcami.

K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.
9/A Ziaci mbZu zo $tvoréekov skladat $tvorce aj obdizniky, vhodnejsie je véak zamerat sa na obdiZniky. Pri $tvorci
totiz mozu niektorf Ziaci mechanicky zapisat rovnaké &isla bez hlbsieho porozumenia, zatial ¢o pri obdiZniku je
zretelnejdie viditelné, & Ziak rozumie vztahu medzi poétom riadkov, po¢tom stipcov a zépisom séitania aj
nasobenia. ObdiZnikové usporiadanie nam tak poskytuje jasnejsiu spatnu vizbu o tom, &i Ziak spravne chape,
¢o jednotlivé scitance a Cinitele v zapise vyjadruju a ako sUvisia s vytvorenym zndzornenim.

9/1 Ziaci vyfarbuju rovnakou farbou znazornenie a k nemu patriaci zapis. Stc¢astou ulohy je aj doplnenie
chybajticeho zapisu, ¢o od Ziakov vyZaduje aktivne uvazovanie o pocte riadkov a stipcov v danom znazorneni.
Kontrola rieSenia spoluziakmi podporuje diskusiu, porovnavanie postupov a rozvoj matematickej komunikacie.
Uloha tak upevfiuje chdpanie nasobenia ako zmysluplného vztahu medzi usporiadanim objektov a ich
symbolickym zdpisom a rozvija porozumenie vztahu medzi znazornenim v Stvorcovej sieti a matematickym
zapisom nasobenia. Ak Ziaci pracuju samostatne, Uloha zaroven sllzi ako diagnosticky nastroj, ktory poskytuje
spatnu vazbu o tom, do akej miery maju Ziaci prepojené grafické znazornenie s vyznamom opakovaného
s¢itania a nasobenia.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Vedel si priradit sprdavny zdpis scitania k danému zndzorneniu? Vedel si
priradit spravny zdpis ndsobenia k danému zndzorneniu? Viyfarbil si zndzornenie a jeho zdpis rovnakou farbou
a skontroloval si, ¢i k sebe patria? Dokdzal si pracovat sdm alebo si potreboval pomoc? Dokdzal si doplinit
chybajci zdpis ndsobenia alebo scitania?

9/2 Ziaci najprv pracuju s danymi zapismi ndsobenia. Vedieme ich k tomu, aby sa nezamerali iba na vypocet,
ale najma na porozumenie vyznamu zapisu. Otazkami, napr. Co ndm hovori tento zdpis? Kolkokrdt sa tu nieco
opakuje? Co sa opakuje? Ziaci postupne objavujl, 7e kazdy zapis ndsobenia moino prepisat ako s¢itanie
rovnakych séitancov. Prepis na scéitanie im pomaha ujasnit si vyznam oboch ¢initelov — jeden uréuje pocet
opakovani a druhy velkost jednej skupiny. Nasledne Ziaci td istd situaciu znazorfiuju v Stvorcovej sieti.
Pomahame im otdzkami, napr. Ako by sme tento priklad vedeli zndzornit na Stvoréekoch? alebo Bude
prehladnejsie vyfarbit riadky alebo stipce? Preco? Ziaci si volia spdsob znazornenia a vyfarbuju prisluiny poéet
riadkov alebo stipcov tak, aby obrazok zodpovedal zapisu nasobenia aj jeho prepisu na séitanie. Vizualne tak
vidia nielen vysledny pocet $tvorcekov, ale aj Strukttru opakovania, ¢o im pomaha lepsie pochopit vztah medzi
nasobenim a opakovanym scitanim.

Po vyfarbeni Stvoréekov odporu¢ame poloZit otazku Sedi ti pocet vyfarbenych stvorcekov s tvojim vypocétom?
DéleZitou sucastou Ulohy je aj tvorba vlastnej Ulohy. Ziaci st vedeni k tomu, aby si cely postup najprv od
zaCiatku premysleli. Pomahame im otazkami, napr. Aky priklad na ndsobenie chceme vytvorit? Budeme ho
vediet zapisat ako scitanie? a Ako ho zakreslime v Stvorcovej sieti, aby mu niekto iny porozumel? Pri vzajomnej
kontrole rieseni diskutuju Ziaci o tom, ¢i znazornenie zodpoveda zéapisu a ¢i by sa dalo zapisat alebo zobrazit aj
inym sposobom.
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Uloha tak prirodzene rozvija samostatnost, systematické uvazovanie a schopnost prepajat obrazové, slovné
a symbolické vyjadrenie v matematike, pricom Ziaci k pochopeniu dochdadzaju vlastnou aktivitou a diskusiou.
9/3 Ziaci pozoruju vidy trojicu obrazkov, v ktorej si predmety usporiadané réznym spdsobom. Ulohou Ziakov
je vybrat obrazok, ktory zodpoveda danému zapisu nasobenia. Ziaci si musia uvedomit, ¢o v zapise vyjadruje
pocet skupin a o pocet prvkov v jednej skupine a tuto informéaciu najst na obrazku. Uloha s ¢ere$fiami ma
divergentny charakter, pretoze umozriuje viacero spravnych interpretacii obrazka. Ziaci sa mozu zamerat bud’
na pocitanie Ceresni a k zapisu 3 . 2 priradia obrazok vpravo dole, alebo na pocitanie listov, ktoré s na obrazku
takisto usporiadané do rovnakych skupin a v tomto pripade priradia k zapisu horny obrazok. Obe interpretacie
sU spravne, pokial Ziak zvoleny sp6sob uvazovania dokaze prepojit so spravnym zapisom nasobenia a zdévodnit
ho. Takato otvorenost Glohy podporuje flexibilné myslenie, vedie Ziakov k uvedomeniu si, Ze matematicky zapis
zavisi od zvoleného pohladu na situdciu, a zaroven vytvara priestor na diskusiu o réznych spravnych rieSeniach.
Uloha tak podporuje nielen porozumenie nasobeniu, ale aj matematickt argumentéciu a schopnost zdévodnit
vlastné rozhodnutie. Zaroveri pomaha Ziakom uvedomit si, Ze na spravne rieSenie nestaci spocitat vietky
predmety, ale je potrebné vnimat ich usporiadanie do rovnakych skupin.

Otéazky na sebahodnotenie, napr. Ktory zdpis sa ti riesil najlahsie? Preco? Vedel by si vysvetlit, preco patri dany
obrdzok k prikladu na ndsobenie?

9/4 Ziaci rie$ia jednoduché slovnu Glohu na ndsobenia v redlnej situdcii. Zo zadania Ziaci vy¢itaju dve podstatné
informacie, pocet radov a pocet kalerdbov v jednom rade, a uvedomuju si, Ze ide o opakovanie rovnakého
poctu. Danu informaciu si mozu v zadani slovnej tlohy podéiarknut. V ¢asti znazornenia mozu Ziaci situaciu
schematicky zachytit, napr. pomocou bodiek alebo ¢iarok, ¢im si ujasnia vizudlne zndzornenie Ulohy a lepsie
pochopia vztah medzi poétom radov a po¢tom prvkov v kazdom rade. Nasledne Ziaci zapiSu riesSenie ako
opakované sc¢itanie 10+10+ 10 a nasobenie 3-krdt 10 a vypoéitaju. Uloha podporuje prepojenie
matematického zapisu s redlnou situaciou, rozvija porozumenie nasobeniu a posilfiuje istotu ziakov pri rieSeni
slovnych uloh.

MozZné otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si zadaniu slovnej ulohy? Dokdzal si si slovnu tlohu zndzornit?
Vedel si zapisat zndzornenie pomocou ndsobenia alebo scitania? Skontroloval si si svoj vypocet a odpoved?
Vedel si sformulovat odpoved?

Doplriujica tloha: Ziaci tvoria podobné slovné tlohy pre spoluZiakov.

Doplriujuca uloha: ZapiSeme na tabulu priklad na viacndsobné scitanie a Ziaci k nemu vytvoria slovnu tlohu.

9/5 Ziaci maju v kazdej skupine &isel preciarknut to &islo, ktoré podla nich do skupiny nepatri, pricom neexistuje
len jedno spravne rieSenie. Rozhodujuce nie je samotné preciarknuté Cislo, ale kritérium, podla ktorého sa Ziak
rozhodol. Rozne riesenia tak mozu byt rovnako spravne, ak ich Ziaci dokazu logicky vysvetlit a obhdjit.
Vytvarame priestor na diskusiu, v ktorej Ziaci porovnavaju svoje postupy a uvedomuju si, Ze rovnakd mnoZzinu
¢isel mozno triedit podla réznych hladisk. Uloha podporuje flexibilné myslenie, presné vyjadrovanie
a argumentdciu, zaroven poskytuje cennu spatnu vazbu o tom, ktoré vlastnosti Cisel si uz Ziaci uvedomuju
a ktoré stratégie pri rieSeni pouzivaju.

Mozné rieSenia:

4363/8{323_ 55 22 44 g0 66
¢islo nema na mieste gislo nema rovnaky pocet
jednotiek Cislicu 3 jednotiek a desiatok
43 63 85 F 23 ;,422448066
¢islo je jednociferné ¢islo je neparne
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Tematickd oblast: Zdklady riesenia jednoduchych kombinatorickych situdcii

Matematické praktiky: Objavenie a dodrZzanie systému usporiadania dvojprvkovych mnoZin. Viytvorenie
réznych dvojcifernych cisel z mnoziny cislic, pricom sa cislice mbéZu opakovat. Hladanie vsetkych
spbsobov a urcenie poctu moznosti v jednoduchej kombinatorickej situdcii. Riesenie problémov
o usporiadani dvoch predmetov manipulacnou cinnostou. Znalost, pouZivanie a tvorba rbéznych
reprezentdcii na zndzornenie systému usporiadania. Opisanie, vysvetlenie a vytvorenie organizacného
principu — systému usporiadania prvkov. Opisanie, vysvetlenie a zaznamenanie jednoduchej
kombinatorickej situdcie a jej riesenia.

Pri rieseni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohu 3B, v ktorej sa nachadzaju karticky s Cislami a zeleninou
alebo prilohu 1C skartickami s ovocim. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalSimi Glohami
na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

10/1 Uloha je zamerand na systematické vytvdranie dvojic a rozvoj kombinatorického myslenia v kontexte
blizkom sktsenostiam deti. Ziaci najskor pozoruju obrazok a pomenuvaju vietky druhy zeleniny. Tento krok je
dolezity, pretoze eSte pred samotnym rieSenim si Ziaci musia ujasnit, ktori zeleninu maju k dispozicii, ktoré
pismeno alebo slovo zvolia na zéapis zeleniny a Ze kazdy druh zeleniny sa v Ulohe vyskytuje iba raz. Nasledne
Ziaci vytvaraju vsetky mozné dvojice plodov za podmienky, Ze vznikne $aldt, ktory je vidy pripraveny z dvoch
roznych druhov zeleniny. Uloha ich prirodzene vedie k uvedomeniu si, ze napriklad kombinacia mrkva — paprika
je totoZna s kombinaciou paprika — mrkva a preto sa zapisuje len raz.

Praca s kartickami z prilohy 3B predstavuje vhodnu podporu najma pre Ziakov, ktori eSte potrebuju
manipulativhu oporu. Prestivanim karti¢iek mézu Ziaci fyzicky vytvarat dvojice, kontrolovat, ktoré kombinacie
uz pouzili, a postupovat systematicky tak, aby na Ziadnu mozZnost nezabudli. V prilohdch sa nachadza viac
karti¢iek s rovnakou &islicou. Je to kvoli tomu, aby mali Ziaci ndhradu v pripade straty. Ziakom mozeme klast
otazky, napr. S ktorym druhom zeleniny si uZ tuto zeleninu spojil? alebo Ako zistis, Ze si zapisal vSetky mozZnosti?
Po dokonceni ulohy je vhodné zaradit kratku diskusiu, v ktorej Ziaci porovnaju svoje rieSenia, vysvetlia zvoleny
postup a spolo¢ne overia, ¢i maju zapisané vietky mozné dvojice, pripadne si chybajuice dvojice dopisu.

10/A Po vytvoreni Stvorélennych skupin maju Ziaci za Ulohu najst a zapisat vSetky moznosti vytvorenia dvojic
v ramci svojej skupiny. Podobne ako v predchadzajlcej ulohe by mali dospiet k zaveru, Ze ide o dvojice dvoch
réznych Ziakov a Ze poradie v dvojici nie je rozhodujuce (dvojica A — B je totoznd s dvojicou B — A).

Na zaver odporucame, aby jeden Ziak zo skupiny postup hladania dvojic vysvetlil. Docielime tym to, Ze ak
niektoré skupiny nepostupovali systematicky, po vysvetleni postupu inej skupiny budd mat navod ako
nabudlce postupovat systematickejsie. Jeden z mozZnych postupov je, Ze si Ziaci zvolia jedného ¢lena skupiny
a postupne ho spajaju so vietkymi ostatnymi, ndsledne pokracuju dalsim ¢lenom skupiny, pricom uz vytvorené
dvojice neopakuju.

DéleZitou sucastou aktivity je porovnavanie poctu rieseni medzi jednotlivymi skupinami. Ak skupiny so Styrmi
Ziakmi nezapisu rovnaky pocet dvojic, Ziaci spolo¢ne hladaju vysvetlenie, preco je to tak. Aktivita zadroven
podporuje spolupracu, argumentdciu a schopnost kontrolovat vlastné rieSenie porovnavanim s rieSeniami
ostatnych.

10/3 Uloha nadvizuje na predchadzajlice aktivity zamerané na tvorbu dvojic a dvojcifernych &isel s vyuzitim
karticiek z prilohy 3B. Pred samotnou pracou je doélezité, aby si Ziaci ujasnili zdkladné podmienky, na ktoré
mozeme Ziakov naviest otazkami, napr. Kolko &islic md dvojciferné &islo? ZdleZi na poradi &islic v isle? Preco
dno, preco nie? Su Cisla 53 a 35 tie isté? Skladaju sa z rovnakych Cislic? Kolkokrdt méZzeme poulit karticku
v jednom cisle?

Ziaci maju k dispozicii $tyri karti¢ky s réznymi &islicami a ich tlohou je néjst vietky dvojciferné &isla, ktoré z nich
dokazu vytvorit bez opakovania ¢islic. Uloha prirodzene podporuje systematicky postup, napriklad zvolenim
jednej Cislice na mieste desiatok a postupnym striedanim Cislic na mieste jednotiek.
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Postavicka Pluska cielene upozoriiuje na doleZity aspekt prace — ak si Ziak vytvori vlastny systém, mal by ho
vediet vysvetlit ostatnym spoluziakom. Tym sa rozvija rovesnicke ucenie a schopnost pomenovat a obhajovat
vlastné stratégie riesenia.

RieSenie vypisanim moZnosti:
25,27, 28
52,57,58
72,75,78
82, 85, 87

Riesenie tabulkou:

2 5 7 8
2 25 27 28 (,x“=neda sa, lebo by sa Cislica opakovala)
5 |52 X 57 58
7 (72 75 X 78
8 |82 85 87 X

Riesenie diagramom: (systematické rozvetvenie)

2
\o 25
\o 27
o 28

5
\» 52
o 57
o 58

7
o 72
X‘o 75
o 78

00

82
85
87

10/4 Uloha prirodzene nadvizuje na predchadzajuicu tlohu, v ktorej bola praca s ¢islicami obmedzena tym, ze
kazdu karticku bolo mozné pouzit len raz, a preto sa Cislice v jednom ¢isle nemohli opakovat. Prave na tento
rozdiel je vhodné na zaciatku cielene viest so Ziakmi diskusiu, v ¢om sa podla Ziakov tato uloha lisi od
predchadzajlcej ulohy 4, aby vedeli dany rozdiel v podmienke pomenovat.

Ziaci pravdepodobne pridu na to, e v tejto Ulohe ui ¢&islice nie su viazané na karticky, a preto sa mozu
v dvojcifernom ¢isle opakovat. ESte pred samotnym riesenim vyzyvame ziakov k odhadu: Bude pocet rieseni
vyssi alebo nizsi? Kolko rieseni priblizne ocakdvas?

Ulohou Ziakov je zapisat vietky dvojciferné ¢isla, ktoré dokazu vytvorit z &islic 3, 1, 6 a 4, pri¢om teraz mézu
pouzit rovnaku Eislicu na mieste desiatok aj jednotiek (napriklad 11, 33). Opét ziadame Ziakov, aby v pripade,
Ze najdu systematicky postup zapisu alebo riesenia, tento postup prezentovali pred spoluziakmi.
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Po vyrieseni ulohy azapisani vsetkych rieseni je dolezZité viest Ziakov k porovnaniu poctu rieseni
s predchadzajlicou ulohou otazkami, napr. Je rieseni viac alebo menej? Preco? Ktoré Cisla by v predchddzajtcej
ulohe neboli mozné a teraz su? Bol tvoj odhad sprdvny? Preco dno? Preco nie? Takéto otazky pomahaju Ziakom
uvedomit si vyznam pravidiel a podmienok v matematike a rozvijaju ich schopnost reflektovat vlastny postup.

RieSenia:

1:11, 13, 14, 16
3:31,33,34,36
4:41, 43,44, 46
6:61, 63, 64, 66

Vhodné otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, ¢o znamend vytvorit vsetky moZnosti dvojic
v Stvorclennej skupine? Dokdzal si systematicky hladat vsetky dvojice tak, aby si na Ziadnu nezabudol? Porovnal
si pocCet rieseni so spoluZiakmi a vsimol si si, ¢i ste dospeli k rovnakému vysledku? Uvedomil si si, Ze pri tvorbe
dvojcifernych Cisel zo Styroch karticiek je poradie Cislic dbleZité? PouZil si pri rieseni nejaky systém? Dokdzal by
si ho vysvetlit? Skontroloval si si, Ci si zapisal vsetky moZnosti?

10/4 Ignéacova otazka cielene smeruje k pochopeniu postavenia &islice 0 v dvojcifernom ¢&isle. Pred samotnym
zapisovanim je vhodné viest Ziakov k vaham, napr. Cim sa nula Iisi od ostatnych Cislic? MéZe byt na mieste
desiatok? Co sa stane, ak ju pouZijeme na mieste jednotiek? Vlytvarame priestor na predpoklady a odhady este
pred samotnym overovanim. Ziaci mézu najprv povedat, & o¢akavaju viac, menej alebo rovnaky pocet rieseni
a preco si to myslia. Overovanie odpovede zapisovanim vsetkych moZnosti ma v tejto Ulohe doleZitd kontrolnu
funkciu. Ziaci si prakticky overuju svoje tvrdenia a zarover si upevriuju systematicky postup pri hladani vietkych
rieSeni. Pri vypisovani rieSeni by mali prist Ziaci na to, Ze nie kazda kombinacia s nulou vytvara dvojciferné cislo
— Cislo zacinajuce nulou nie je dvojciferné. Prave toto obmedzenie spOsobi, Ze pocet rieSeni sa v porovnani
s predchadzajucou ulohou nezvysi, ale naopak sa znizi, ¢o je pre ziakov Casto prekvapivé a didakticky velmi
cenné. Uloha rozvija schopnost argumentacie, prace s podmienkami a uvedomovania si vyznamu ¢&islic
v réznych poziciach &isla.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si Igndcovej otdzke o nahradeni Cislice nulou? Vies vysvetlit, preco
pouzitie nuly ovplyvriuje pocet dvojcifernych Cisel? Vies povedat, Co ti pri hladani vsetkych moZnosti pomdhalo
a Co ti robilo najvdcsi problém?

10/A Ziaci pracuju vo dvojiciach, ¢o podporuje spolupracu, vzajomnu kontrolu a diskusiu o postupoch.
Vo dvojici si pripravia Styri karticky s plodmi z prilohy 3B a tvoria trojice réznych plodov, pricom kazdu karticku
mozu v jednej trojici poutzit len raz. Ide teda o vyber bez opakovania, ¢o nadvézuje na predchadzajice dlohy
s kartickami. Uloha ma rovnaky pocet rie$eni, rozdielom méze byt len vyber karti¢iek s rozdielnymi plodmi.
Dolezité je tiez uvedomenie si, ze poradie plodov v trojici nerozhoduje. Trojica paradajka, paprika, salat je
rovnaka ako trojica paprika, Salat, paradajka. Porovnavanie a zapis poctu rieSeni medzi dvojicami ma vyznamnu
didaktickd funkciu. Ak Ziaci dospeju k réznym poctom, vznika prirodzeny priestor na diskusiu za pomoci otazok,
ktoré mozeme ziakom klast, napr. Ktoré kombindcie sme zapisali? Nezapocitali sme niektoru trojicu viackrdt?
Nejaku sme nevynechali? Aky postup na zdpis a samotné rieSenie sme zvolili? Aky zdpis md ind dvojica? Bol nds
zdpis efektivnejsi? Tym sa posilfiiuje schopnost argumentovat a overovat riesenia, nie len prijimat vysledok ako
hotovy fakt.
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v priestore

Matematické praktiky: Prdca so stavbami z kociek a ich reprezentdciami. Stavanie stavieb z kociek podla
vzoru. Tvorba jednoduchého pldanu stavby z kociek. Identifikovanie chyby v pldne. Objavenie vztahu
medzi pldnom stavby a poltom kociek v stavbe. Interpretovanie symbolickych zdaznamov stavieb
Z kociek.
K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi dlohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.
11/1 Uloha nadvizuje na predchadzajuce skusenosti Ziakov so stavbami z kociek a s &itanim planov stavieb.
Ziakov vedieme k tomu, aby si stavbu najprv dékladne prezreli, redlne ju postavili z kociek a aZ nasledne zacali
analyzovat oba ponuknuté plany. Porovnavanie dvoch rieSeni vytvara prirodzeny priestor na argumentaciu.
Ziaci maju vysvetlit, pre¢o povazuju jeden pldn za spravny a druhy za nespravny. Uloha zarover slizi ako
diagnosticky nastroj, ktory odhaluje, ¢i Ziaci dokazu citat plan stavby v suvislosti s konkrétnou stavbou.
V pripade nejasnosti je vhodné vratit sa k manipuldcii s kockami a opdtovnému porovnavaniu modelu s planom.
Ako pomoc pri zd6vodriovani si mbzu Ziaci stavbu, podla nich nespravneho planu, postavit a porovnat tak
nielen plany ale aj obe stavby. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumies tomu, ¢o znamend plan stavby a ako
su v iom zndzornené kocky? Dokdzal si porovnat obrdzok stavby s ponuknutymi pldénmi a vybrat ten sprdvny?
Zohladnil si pri rozhodovani pocet kociek aj ich rozmiestnenie? Vedel si svoje rozhodnutie zdévodnit?
11/2 Kluéové je hned na zadiatku zdéraznit informaciu zo zadania, Ze za stavbou sa neukryva Ziadna kocka.
To znamena, Ze plan stavby zodpovedd pohladu zhora a kazda kocka v stavbe je vtomto pohlade viditelnd.
Ziaci si osvojuju systematicky postup, najprv si stavbu postavia, nasledne uréia pocet kociek v stavbe a tieto
Udaje zapisuju do Stvorcovej siete, ¢im vytvaraju plan stavby (neposudzujeme presné umiestnenie planu
v $tvorcove;j sieti, ale jeho spravne zakreslenie a to ¢i zodpoveda danej stavbe). Odporicame zamerat sa na
porovnavanie planov prvych dvoch stavieb v prvom riadku, prvych dvoch stavieb v druhom riadku a porovnanie
planu tretej stavby v prvom riadku s pldnom tretej stavbou v druhom riadku. Uloha zarovef rozvija priestorov
predstavivost a schopnost kontrolovat vlastné riesSenie porovnavanim planu so skuto¢nou stavbou. Pocas prace
mozeme Ziakom pomahat otazkami, napr. Ako si si overil, Ze tvoj pldn je sprdvny? Co by si zmenil, keby ti v pldne
nesedel pocet kociek so stavbou? Dokdzal by si podla svojho pldnu stavbu znovu postavit? Diskusia, ku ktorej
nabada postavicka Pluska, podporuje rozvoj matematickej komunikacie a schopnost zdévodriovat vlastné
rieSenia.
MozZné otazky na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si k postavenej stavbe vytvorit presny plan? Skontroloval si, Ci
pldn zodpovedd stavbe z pohladu zhora?
11/A Praca vo dvojiciach vytvara prirodzeny priestor na porovnavanie postupov a odhalovanie rozdielov
v uvazovani. Pred zaciatkom aktivity je dolezité, aby si Ziaci ujasnili, z ktorého pohladu plan vytvaraju (pohlad
zhora), ¢o presne zapisuju do jednotlivych poli (pocet kociek nad sebou). V zaverecnej faze, ked'si Ziaci svoje
pldny porovnavaju, ¢im vznikd prirodzeny priestor na diskusiu a argumentaciu. Ak sa plany zhoduju, Ziaci si
potvrdzuju spravnost zvoleného postupu. Aktivita tak rozvija nielen priestorovd predstavivost a matematickud
presnost, ale aj komunikacné zruénosti, schopnost obhdjit vlastné riesenie a prijimat spatnu vazbu.
11/3 Pred samotnym vytvorenim planov je vhodné, aby si Ziaci stavby redlne postavili. Manipulacia
s konkrétnym modelom im pomaha lepsie porozumiet stavbe, overovat spravnost uvazovania a vytvarat
prepojenie medzi trojrozmernym objektom a jeho dvojrozmernym znazornenim. V druhej a v tretej stavbe
neposudzujeme presné umiestnenie planu v Stvorcovej sieti, ale jeho spravne zakreslenie a to ¢i zodpovedd
dane;j stavbe.
Pocas prace mozeme Ziakom kldst otazky, napr. Ako by si stavbu opisal niekomu, kto ju nevidi? Co presne
znamend jedno policko v pldne? Kolko kociek je na danom mieste nad sebou? Ako si mézZes overit, Ci pldn
skutocne zodpovedd stavbe? Niektori Ziaci budu potrebovat aj upozornenie na to, ze nie vsetky kocky su
v stavbe na prvy pohlad viditelné. V druhej, tretej a Stvrtej stavbe je vidy jedna kocka skrytd, no z manipulacie
so stavbou by malo byt zrejmé, Ze sa tam nachadza. Je preto ddlezité viest Ziakov k otazke, &i naozaj vidia vsetky
kocky a k uvedomeniu si, Ze plan musi zachytit aj tie ¢asti stavby, ktoré nie su z urcitého uhla priamo viditelné.
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Po vytvoreni planov odporti¢ame zaradit spatnu kontrolu. Ziaci sa mézu podla vlastného planu pokusit stavbu
znovu postavit alebo svoje plany porovnat so spoluziakmi. Diskusiu mdZzeme podporit otazkou, napr. Dokdzal
by si podla daného pldnu postavit presne rovnaky model?

MozZné otazky na sebahodnotenie, napr. Porovnal si svoj plan s pldnom spoluZiaka a vsimol si si rozdiely? Vedel
si vysvetlit, preco sa plany lisia alebo preco su rovnaké? Pri dalSich stavbdch si postupoval systematicky
a premyslene? Skontroloval si si rieSenia po dokonceni ulohy? Vies povedat, ¢o sa ti pri rieSeni tuloh darilo a ¢o
ti este robilo problém? Uvedomil si si, na co si musis ddvat pozor pri tvorbe pldnov stavieb z kociek?
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Matematické praktiky: Vztah medzi scitanim a ndsobenim. Ndsobenie ako kartezidnsky sucin mnoZin.
Zapisovanie ndsobenia. PouZivanie symbolickych znakov ndsobenia. Porovndvanie a usporiadanie
prirodzenych cisel. Viytvorenie réznych dvojcifernych cisel z mnoziny Cislic (Cislice sa méZu opakovat).
Hladanie vsetkych spbsobov a urcenie poltu moznosti v jednoduchej kombinatorickej situdcii. Tvorba
jednoduchého planu stavby z kociek.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

12/1 Ziaci pozoruju vyfarbené ¢asti §tvorcovych sieti a ku kazdej vytvoria a zapisu priklad na opakované s¢itanie
a vypocitaju ho. Nasledne rovnaku situaciu zapiSu aj pomocou nasobenia a vypocitaju. Obe riesenia (2 - 9 aj
9 - 2) povaZujeme za spravne, je vsak doleZité aby danému zapisu zodpovedal aj zapis viacnasobného scitania.
12/2 Ziaci pracuju s danymi prikladmi ndsobenia, pri ktorych si najskér musia uvedomit, ¢o jednotlivé ¢initele
vyjadruju, kolkokrat sa nieco opakuje a aka velka je opakujlca sa Cast. Kazdy priklad Ziaci najprv zapisu ako
s¢itanie rovnakych scitancov, ¢im si upeviuju vztah ndsobenia a opakovaného séitania. Nasledne tato situaciu
znazornia v $tvorcovej sieti vyfarbenim prislu§ného poctu riadkov a stipcov.

12/5 Ulohou Ziakov je pozorne si prezriet kazdu zobrazenu stavbu a vytvorit k nej plan do pripravenej §tvorcovej
siete, pricom vychadzaju aj z informéacie, 7e vzadu sa neukryva ziadna kocka. Uloha podporuje rozvoj
priestorove] predstavivosti a presnosti, zarover ide aj o diagnosticku ulohu, ktord nam umozniuje overit, ¢i Ziaci
porozumeli vztahu medzi stavbou a jej planom a ¢i dokazu tieto poznatky samostatne aplikovat v praxi.
V pripade potreby poskytneme Ziakom kocky na postavenie stavieb. Pismeno R odkazuje na sebahodnotenie.
Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, ¢o znamend vytvorit pldn stavby z kociek? VSimol si si, Ze
v zadani je déleZitd informdcia, Ze vzadu sa neukryva Ziadna kocka? Dokdzal si spravne urcit, kolko kociek je
v kazdom policku pldnu pri pohlade zhora? Skontroloval si si, ¢i pldn zodpovedd rozloZeniu kociek v stavbe?
Postupoval si systematicky, aby si na Ziadnu kocku nezabudol? Bol si pri prdci sustredeny a pracoval si
samostatne? Si so svojim riesenim spokojny, alebo by si nabudtce niec¢o urobil inak?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

13/Cervend Sipka Maketa ponuka Siroké moznosti vyuZitia pri praci s nasobenim na pripravnej Urovni
a umozriuje diferencovanu aj tvorivd pracu so ziakmi. Stvorcové siete rdznych tvarov a velkosti mozu Ziaci
vyuzivat na zndzorfiovanie opakovaného séitania a ndsobenia. Ziaci mdiu vyfarbovat $tvorcové siete
a k vybranému znazorneniu zapisovat priklad na nasobenie atiez ho vyfarbit rovnakou farbou. Maketa
umoziuje aj pracu vo dvojiciach alebo skupinach, kde jeden Ziak vyberie alebo vyfarbi utvar a druhy k nemu
vytvori matematicky zapis, pripadne slovny opis situacie.

13/modra Sipka Maketu je mozné vyuZit réznymi spdsobmi v zavislosti od ciela vyuéovania a Urovne Ziakov.
Jednou z moznosti je spoloéne so ziakmi vytvarat Ulohy podobné tym, ktoré sa nachadzaju v Ulohe 4 na strane
8. Po usporiadani cisel v makete Ziaci vyhladavaju a kruzkuju cisla podla stanovenej podmienky. Podmienky
mbzeme nechat navrhndt Ziakom, napr. Pocet desiatok je mensi ako pocet jednotiek. Sucet &islic v Cisle je vacsi
ako 5. Cislo je nepdrne. Cislo md na mieste jednotiek danu ¢islicu a podobne. Takymto spdsobom sa rozvija
schopnost analyzovat vlastnosti ¢isel a uplatriovat logické myslenie.

Dal$ou moznostou je praca podobnd tlohe 5 na strane 9. Ziaci zapisuju do okienok &isla a nasledne hladaij
také Cislo, ktoré do daného riadku podla uréenej vlastnosti nepatri. Zaroveri mézu do riadku doplnit tri Cisla,
pre ktoré dand vlastnost plati. Tato cinnost vedie Ziakov k presnému chapaniu pojmov, porovnavaniu
a zdévodnovaniu svojich rozhodnuti.

Maketa poskytuje priestor aj pre individudlny pristup. Matematicky zdatnejsi Ziaci m6zu vytvarat vlastné ulohy
pre menej zdatnych spoluziakov a vysvetlovat im postup riesenia. Takito forma prace podporuje rovesnicke
ucenie, rozvoj komunikacnych zruénosti a prehlbovanie porozumenia uciva u oboch skupin Ziakov.

13/ruzova $ipka Ziaci vytvoria dvojice alebo skupiny. Do karti¢iek si zapi$u nasledovné &islice. V prvom pripade
sa bude jedna ¢&islica na kartickach opakovat, napr. 3, 5, 5, 8. V druhom pripade bude jednou z &islic 0, napr. 2,
6, 0, 9. Ziaci vo dvojici alebo v skupine hladaju v oboch pripadoch vietky moZné riedenia vytvorenia
dvojciferného cisla z danych dCislic na kartickach. Nasledne si rieSenia medzi dvojicami alebo skupinami
skontroluju a diskutujeme o pocte najdenych riedeni. Ziaci porovnavaju, v ktorom z danych pripadov je rieseni
viac/menej a preco.
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Spravidla po dvoch tyZzdrioch nasleduje stranas hrou ahracim planom. V kaidej pracovnej ucebnici sa
nachadzaju Styri strany s hrami. Hry s vacsinou zamerané na utvrdenie ziskanych vedomosti prebratého uciva
z predchadzajucich stran. Obsahuju hraci plan, pomocky a pravidla hry. V TVVP je vyhradend na kazdu hru
jedna hodina. Ku kazdej hre sa v3ak zZiaci m6zu kedykolvek vratit a vyplnit tak napriklad ¢as, ked' st so svojou
pracou hotovi a ¢akaju na ostatnych spoluziakov. Dalsie podklady k podobnym hram mézeme ziakom vytlacit
z aitec offline.

Pomaocky: 2 kocky, 2 farbicky, Stvorcova siet

Ciel’ Scitovat a odCitovat prirodzené Cisla v obore do 100.

Postup: Hru hraju dvaja hraci. Na hru potrebuju 2 kocky, jednu $tvorcovu siet a kazdy ceruzku inej farby. Prvy
hrac¢ hadze naraz dvomi kockami. Z hodenych Cisel vytvori priklad na ndsobenie, ktory znazorni v Stvorcovej
sieti. Vedla $tvorcovej siete si zapise pocet vyfarbenych poli¢ok v $tvorci alebo v obdiZniku. Kockami hadze
druhy hrac. Postupuje rovnako ako prvy hrac. Zakresleny Utvar sa musi dotykat ktoréhokolvek uz nakresleného
Utvaru aspon jednou stranou jedného Stvorceka. Na zdver si Ziaci poCty svojich vyfarbenych Stvoréekov
spocitaju. Cielom hry je vyfarbit ¢o najvacési pocet stvorcekov v Stvorcovej sieti.

Délezitym prvkom hry je pravidlo nadvaznosti, podla ktorého sa kazdy novy Gtvar musi dotykat aspori jednou
stranou aspor jedného Stvorceka uz existujlceho Gtvaru. Toto obmedzenie nati Ziakov planovat, premyslat nad
umiestnenim nového Utvaru v sieti a strategicky uvaZovat, ako ¢o najefektivnejsie vyuZit priestor. Hra tak
nerozvija len matematické zru¢nosti, ale aj rovinnu predstavivost a schopnost rozhodovania.

Pocas hry si Ziaci prirodzene osvojuju jazyk nasobenia, ked opisuju, ¢o prave vytvorili, napriklad styrikrdat pdt,
obdiZnik so $tyrmi riadkami a piatimi stipcami. Zavere¢né spoéitanie vyfarbenych $tvoréekov umoziiuje
porovnat vysledky oboch hracov a reflektovat stratégiu, ktord zvolili. Hra podporuje motivaciu, spolupracu,
zdravu sutaZivost a zdroven nam poskytuje priestor na pozorovanie, i Ziaci rozumeju vztahu medzi hodom
kociek, zapisom ndsobenia, zndazornenim a vysledkom.

MozZné otdzky na sebahodnotenie po odohrani hry, napr. Rozumel si pravidlam hry a vedel si, co mds robit po
hode dvomi kockami? Dokdzal si z hodenych Cisel vytvorit tlohu na ndsobenie? Dokdzal si ulohu zndzornit
v Stvorcovej sieti? DodrZiaval si pravidlo, Ze novy utvar sa musi dotykat uz zakresleného utvaru aspori jednou
stranou stvorceka? Vedel si sa rozhodnut, kde zakreslis novy utvar? PouZil si pocas hry aj nejaku stratégiu? Aku?
Vedel by si vysvetlit spoluZiakovi pravidld hry? Dokdzal by si zhodnotit, ¢o sa ti v hre darilo a ¢o by si nabudtce
urobil inak?
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Tematickd oblast: Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100, Scitanie a odCitanie
prirodzenych cisel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie vztahov medzi operdciami — vztah medzi scitanim a ndsobenim.
PouZivanie pamdtovych a pisomnych algoritmov scitania a od¢itania do 100. PouZivanie pojmov sucet,
ndsobenie, krdt a pouZivanie symbolickych znakov ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia.
Vlysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Vyuzivanie réznych
reprezentdcii ndsobenia — ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych mnoZin
a ndsobenie ako kartezidnsky sucin mnoZin. Porozumenie vlastnosti ndsobenia — komutativnost.
Formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych sa aplikuju a modeluju aritmetické operdcie. RozliSovanie
pojmov cislica, ¢islo.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 2C a 2D, v ktorych sa nachadzaju karticky s farebnymi
$tvorcami. K danej strane je mozné vyuzit aj pracovny list s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktoré pontka
aitec offline.

15/1 Ziaci pozoruju obrazok, na ktorom je rozloZené pexeso, a uvazuju, ¢o vypocitali Ignac a Bonifac. Vedieme
diskusiu o tom, ¢o vSetko si Ziaci na obrazku vsimli a ako su karticky pexesa usporiadané. Otazky mozeme
zamerat na skupiny, napr. Kolko kartic¢iek je v jednom rade? Kolko radov karticiek je na obrdzku? Kolko kartic¢iek
je otocenych obrdzkom hore? Dany obrazok bol zvoleny cielene, aby otvaral priestor pre rézne sposoby
uvaZovania a zapisu tej istej situacie. Na zaklade rozloZenia karticiek a danych zapisov scitania a ndsobenia Ziaci
identifikuju skupiny karticiek a ich pocet. Svoje rozhodnutie zdévodniuju tym, Ze sa opieraju o konkrétne
rozloZenie kartiiek na stole. Bonifac zapisal priklad 5+ 5+ 5+ 5 =4 - 5 = 20, teda vypocital celkovy pocet
karticiek ako Styri rady po pat karticiek. Ignac zapisal priklad 4 + 4 + 4+ 4 + 4 =5 - 4 = 20, pretoze zo svojho
pohladu vidi 5 radov po 4 karticky. Ziaci si tak uvedomuju, 7e oba zdpisy su spravne, kedZe vychadzaju
zrovnakého obrazka, rozdielny je len pohlad na usporiadanie karticiek. Uloha podporuje pochopenie
nasobenia ako opakovaného séitania a rozvija schopnost zdévodnit vlastny spdsob uvazovania. Uloha zaroven
prirodzene pripravuje Ziakov na pochopenie komutativnosti nasobenia, teda skuto¢nosti, Ze poradie Cinitelov
nema vplyv na vysledok. Ziaci si na konkrétnom obrazku viimaju, Ze zapisy 4 - 5a 5 - 4 vedu k rovnakému poctu
karticiek, hoci vychadzaju z odliSného pohladu na usporiadanie skupin. Jeden zapis vyjadruje pocet radov
a poclet karti¢iek v rade, druhy pocet stipcov a pocet karti¢iek v stipci. Bez potreby formalneho zavadzania
pojmu tak Ziaci ziskavaju podvedomu skusenost, Ze zdmenné poradie Cinitelov nemeni vysledok, ale meni
spOsob uvaZovania o situdcii. V pripade potreby mézeme situaciu dramatizovat. Vyuzijeme obrazky v stvorcovej
sieti, pricom Ziakov nechame vnimat situaciu z pohladu Ignéca aj Bonifaca.

15/2 Ziaci stale pracuju s hornym obrazkom, no pozornost Ziakov sa teraz prestva na Matildu, ktord zapisala
priklad 3 + 3 +3 + 3 =4 - 3 = 12. Vedieme spolo¢ne diskusiu o tom, ¢o mohla Matilda zapisat, napr. Pre¢o
Matilda pouZila ¢&isla 4 a 3? Co tieto ¢isla znamenaju? Ziaci by mali prist k poznaniu, e Matilda pocitala len
s urcitou ¢astou karticiek pexesa a svoj vypocet prispdsobila tomu, ¢o si na obrazku vybrala ako cielovud skupinu.
Zapisala teda pocet otocenych karticiek, ktoré vidi zo svojho uhla pohladu ako 4 rady po 3 karticky. V druhej
Casti Ulohy Ziaci odpovedaju na otazku Pluska. Tu si musia uvedomit, ako vidi zndzornenie otocenych karticiek
Ignac a diskutuju, ako by ho zapisal zo svojho pohladu. Ziaci si mdzu pracovnu uéebnicu pootodit, aby si lepsie
uvedomili rozdielny uhol pohladu na rovnaké znazornenie. Zistia, ze Ignac vidi otocené karticky ako 4 +4 + 4 =
=3.4=12.Zmena orientacie obrazka pomaha ziakom porozumiet tomu, ako sa meni vnimanie radov a stipcov,
a tym aj spdsob zapisu vypoctu. Tymto spdsobom Ziaci pozoruju, Ze rovnakl situdciu mozno opisat réznymi
matematickymi zapismi v zavislosti od zvoleného pohladu.

Doplriujuca uloha: Spolocne so Ziakmi diskutujeme a hladdme riesenia, ako by Matilda a Igndc zapisali pocet neotocenych
karticiek.

15/A Ziaci vytvaraju skupiny podla zapisov na tabuli, uréuju celkovy pocet Ziakov v skupinach a zapisuju
vysledky. Aktivitu mozno rozsirit aj o zapis opakovaného séitania.
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Aktivitou prepajame pohyb, spolupracu, matematické uvaZovanie a podporujeme chapanie vyznamu
nasobenia ako opakovaného vytvarania rovnakych skupin. Ak mame matematicky zdatnych Ziakov, aktivitu
modzZeme obmenit tak, Ze vytvorime rovnako pocetné skupiny Ziakov a ostatni Ziaci musia podla usporiadania
spoluziakov uhadnut, aky zapis znazorriuju, zapisat ho a urcit vysledok.

15/3 Uloha nadvizuje na predchadzajuce Ulohy. Ziaci pozoruju rozlozené karti¢ky pexesa a ich Glohou je zapisat
znazornenu situdciu ako scitanie aj ako nasobenie a nasledne ju vypoditat. Vdaka r6znemu otoceniu karticiek
vznika priestor pre viacero moznych rieSeni, ¢o je podporené aj vyzvou Pluska k diskusii o moznych rieSeniach.
Ziaci mozu karticky vnimat ako skupiny z réznych pohladov a podla typu obrazkov, &m vznikaju rdzne spravne
zapisy opisujuce tu istu situdciu. Ucia sa tak, Ze rozhodujuci nie je len spravny vysledok, ale aj spdsob, ktorym
k nemu dospeli a ako vedia svoj postup zdévodnit. Diskusia o rieSeniach umozriuje Ziakom porovnavat rézne
pohlady, uvedomovat si stvis medzi opakovanym scitanim a nasobenim a postupne si osvojovat myslienku
komutativnosti ndsobenia. Zaroven ziskavame spatnu vazbu o tom, ako Ziaci uvazuju, podla ktorych kritérii
vytvaraju skupiny a ¢i dokazu svoje rieSenie jasne vysvetlit. Moznosti zapisu k prvému obrazku: 3 - 2, 2 - 3 (ak
zapisujeme pocet vsetkych karticiek), 2 - 2 (ak zapisujeme pocet neotocenych karticiek), 1 - 2, 2 - 1 (ak
zapisujeme pocet otoCenych karticiek). Obdobné rieSenia su aj pri dalsSich dvoch obrazkoch.

Otéazky na sebahodnotenie: Dokdzal si zapisat situdciu z obrdzkov ako scitanie aj ako ndsobenie? Sprdvne si oba
zdpisy vypocital a porovnal si ich vysledky? Uvedomoval si si, Ze sCitanie a ndsobenie vyjadruju ten isty pocet,
len inym spésobom?

15/4 Ziaci ku kazdému zapisu nasobenia vytvoria zndzornenie pomocou karti¢iek z prilohy 2D. Karti¢ky ukladaju
do tvaru obdiZnika tak, aby usporiadanie zodpovedalo danému zépisu, napriklad 6 riadkov po 3 karticky.
Vytvorené zndazornenie nasledne zakreslia do vyznacdeného pola, ¢im vlastne prendsaju manipulaciu
s konkrétnym materidlom do schematického zapisu. V dalSom kroku Ziaci ku kazdému zapisu ndsobenia hladaju
zodpovedajlci zapis opakovaného scitania rovnakych s¢itancov a oba zapisy vyfarbia rovnakou farbou. Tymto
vizualnym prepojenim si upevnuju, Ze nasobenie je skrateny zapis opakovaného scitania rovnakych scitancov,
a Ze rdzne zapisy moOzu opisovat tu istl situaciu. Praca s dvojicami zapisov, ako napriklad 6 - 3 a 3 - 6, zaroven
prirodzene pripravuje Ziakov na pochopenie komutativnosti ndsobenia. Uloha podporuje aktivne uéenie,
systematické uvaZovanie a jasné prepojenie medzi konkrétnym znazornenim a matematickym symbolickym
zapisom. Na tvorbu dalsich Uloh mbZeme vyuzit makety na s. 20 pri Cervenej Sipke.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Vedel si pomocou karticiek zndzornit kaZdy priklad ndsobenia? Dokdzal si ku
kaZdému zdpisu ndsobenia ndjst spravny zdpis s¢itania a oznacit ich rovnakou farbou? Skontroloval si, Ci si
riesenia spravne zakruzkoval alebo zakryl podla zadania?

15/5 Na uvod ulohy zameriavame pozornost ziakov na priklady, v ktorych chyba znak + aj —. Spolo¢ne sa
zamyslame nad tym, ¢o v danej Ulohe mame robit, napr. Co ndm hovori to, Ze s ¢isla zapisané pod sebou
v stipci? Videli sme u? takyto zdpis aj pri inych dlohdch a ako sme ich vtedy riesili? V dalsich dlohdch je znak
minus tak, o myslite, Ze budeme robit v prvych troch ulohdch? Ako spozndme, Ze ide o scitanie, ked'tu nevidime
znak plus?

Postupne uvazujeme nad tym, Ci je znak + pri pisomnom scitani nevyhnutny na to, aby sme vedeli, aku operaciu
mame vykonat. Pytame sa, ¢i by sme bez znaku + dokazali spravne zacat pocitat a podla ¢oho by sme sa pri
tom riadili. Premyslame, ¢o je pri pisomnom scitani dolezZitejSie — samotny znak operacie alebo sposob
usporiadania &isel do stipcov podla radov. Spoloéne si kladieme aj otazky, pre¢o sme znak + pouZivali
v predchadzajucich Ulohach, napr. Pomdhal ndm znak + lepSie sa zorientovat? Bol pre nds oporou pri rozliSovani
sé¢itania a od¢itania? Ziaci by si mali uvedomit, e v pociatoénej faze ucenia slGzil znak + ako pomécka, no teraz
ho uZ pouzivat nebudeme.

Ziaci vyriesia ulohy a zapi$u vysledky. Nasledne sa zameraju na vysledky. Hladaju a krizkuju tie, ktorych ciferny
stcet je 9. Uloha prepaja aritmetické zruénosti s uvazovanim o &islach a ich vlastnostiach. Tato uloha rozvija
nielen pocetné zruénosti v s¢itani a od¢itani dvojcifernych cisel, ale aj schopnost pracovat s vlastnostami cisel.
Na dalsie precvicovanie pisomného pocitania mézeme vyuzit makety na s. 20 pri modrej Sipke.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Ddval si si pri vypoctoch pozor na sprdvne zapisanie jednotiek a desiatok?
Dokdzal si vypocitat priklady? Skontroloval si si svoje vysledky este raz? Vedel si vysvetlit svoj postup riesenia
spoluziakovi? Vedel si, Co je sucet cifier? Vies povedat, o ti pri tejto ulohe islo najlepsSie a Co si este potrebujes
precvicit?
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Tematickd oblast: Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100, Scitanie a odCitanie
prirodzenych cisel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie vztahov medzi operdciami — vztah medzi scitanim a ndsobenim.
PouZivanie pojmov scitanie, ndsobenie, krdt a pouZivanie symbolickych znakov ndsobenia. Citanie
a zapisovanie ndsobenia. Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych
modelov. Vyuzivanie réznych reprezentdcii ndsobenia — ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych
disjunktnych mnoZin. Porozumenie vlastnosti ndsobenia — komutativnost a O ako agresivny prvok.
Aplikovanie metdd porovndvania — vacsi, mensi. Automatizované osvojenie zakladnych spojov scitania
a odcitania. Analyzovanie a navrhovanie metdd riesenia jednoduchych slovnych uloh na odcitanie.

K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.
16/1 Ziaci pozoruju obrazok s detmi, ktoré maju pred sebou taniere s jahodami a najskér opisuju, kolko jahod
ma kazdé dieta na tanieroch. V$imaju si, ze kazdé dieta ma na oboch tanieroch rovnaky pocet jahdd, ¢o vytvara
prirodzeny zaklad pre uvaZovanie o rovnako pocetnych skupindch. Na zdklade pozorovania obrazka Ziaci
zapisuju pocet jahdd na tanieroch kazdého dietata ako opakované séitanie, napriklad 2 + 2, a nasledne aj ako
nasobenie 2 - 2. Pri Matilde si Ziaci musia uvedomit, Ze taniere sluzZia len ako znazornenie skupin, zatial' ¢o
predmetom pocitania si samotné jahody. Tu sa Ziaci prvykrat stretdvaju s nasobenim nulou. Na priklade
Matildy Ziaci vidia, Ze na tanieroch nema Ziadne jahody, zapiSu teda pocet jahod ako 0 + 0 alebo ako 2 - 0.
Takato konkrétna situacia Ziakom pomaha pochopit, Zze ak v skupinach nie je Ziadny prvok, scituju nuly
alebo nasobia nulou. Nasobenie nulou tak nevystupuje ako abstraktné pravidlo, ale ako prirodzeny dosledok
redlnej situdcie.

Plusko prindsa doplriujicu tlohu a smeruje ziakov k premyslaniu nad tym, kolko jahdd zjedlo kazdé dieta, ak
mali vietci po $tyri jahody. Diskusiu mdzeme zacat otazkou, napr. Co podla vds znamend, Ze deti mali po $tyri
jahody? Malo kazdé dieta Styri jahody alebo mali spolu Styri jahody? Ziaci by mali dospiet k uvedomeniu, Ze po
znamena, Ze kazdé z deti malo 4 jahody. Je dbélezZité venovat sa tejto formulacii, pretoZe Ziaci sa s fiou budu
Casto stretavat, napr. Tri knihy po 5 € znamend, Ze kaZdd kniha stoji 5 €. Nasledne dospejeme k rieseniu, Ze
Ignac nezjedol Ziadnu jahodu (pretoZe ma spolu 4 jahody na tanieri), Bonifac zjedol dve jahody, a Matilda zjedla
véetky $tyri jahody. Ziaci rie$ia ulohy a formuluju slovné odpovede.

Doplriujuca uloha: Zadanie Pluska zmenime, napr. Kolko jahdd zjedlo kazdé dieta, ked malo kazdé dieta po 4 jahody na
kazdom tanieri? Znovu sa objavuje spojenie po 4 jahody, tu je vsak Specifikované, Ze na kazdom tanieri, takze spolu ich malo
kaZdé dieta 8. Diskutujeme o rieSeniach pri kaZzdom dietati zvldst

16/2 Dand uloha upevriuje chapanie nasobenia ako opakovaného séitania rovnakych séitancov. Ziaci maju dany
zapis nasobenia a ich Ulohou je prepisat ho do zapisu séitania rovnakych séitancov a ten nasledne vypocditat,
napr. zdpis 5 - 7 zapisu ako 7 + 7 + 7 + 7 + 7. Uloha vedie Ziakov k tomu, aby si aktivne upevriovali a uvedomovali,
¢o jednotlivé Cisla v zapise nasobenia vyjadruju. Zarovernn nam umozriuje sledovat, ¢i Ziaci spravne chéapu,
kolkokrat sa dany pocet opakuje. Uloha zarover nepriamo poukazuje na vyhodu kratsieho zépisu, ktorym je
nasobenie. Ked' Ziaci prepisu nasobenie na dlhy zapis opakovaného scitania rovnakych séitancov, zistuju, ze pri
vacdom potte rovnakych séitancov je takyto zapis nielen zdihavy, ale aj neprehladny. Nasledne prirodzene
vnimaju nasobenie ako Uspornejsi a prehladnejsi sposob zapisu tej istej situdcie, ¢o podporuje pochopenie
jeho zmyslu a vyznamu. Na tvorbu dalsich podobnych tloh mézeme vyuzit makety na s. 20 pri zelenej Sipke.
Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, Ze zdpis ndsobenia méZes prepisat ako opakované scitanie?
Vedel si sprdavne zapisat priklady ndsobenia ako scitanie a vypocitat ich? Skontroloval si, ¢i pocet sCitancov
zodpovedd zdpisu ndsobenia?

Doplriujuca uloha: Zakruzkuj vsetky pdrne vysledky.

16/3 Pri kazdom obrazku Ziaci najskér pozoruju, kolko tanierov vidia a kolko jah6d je na jednom tanieri.
Na zaklade toho si vyberaju spravny zapis nasobenia a svoje rozhodnutie zdévodniuju.
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Pomahame im otazkami, napr. Kolko tanierov je na prvom obrdzku? Kolko jahéd je na kaZdom tanieri? Ktory
70 zdpisov bude sprdvny? Preco? Vysvetli. Na prvom obrazku vidime Styri taniere a na kazdom z nich su tri
jahody, preto spravny zapis je 4 - 3, teda Styri skupiny po troch jahodach.

Na druhom obrazku su na stole tri taniere a na kazdom tanieri je Sest jahdd, takze situaciu vystihuje zapis 3 - 6,
Cize tri skupiny po Siestich jahodach. Na tretom obrazku vidime pé&t tanierov, na ktorych su vzdy dve jahody,
preto zodpovedajlcim zapisom je 5 - 2, teda pat skupin po dvoch jahodach. Déraz na zdévodnenie riesenia
podporuje matematickd komunikaciu a vedie Ziakov k tomu, aby svoje uvazovanie opierali o konkrétny obrazok,
nie o nahodny vyber zapisu. Uloha ndm zarover poskytuje spatnu vazbu o tom, ¢&i Ziaci chapu ndsobenie ako
opakovanie rovnakych skupin.

Doplriujuca tloha: Ziaci v skupindch nakreslia zndzornenie k nepriradenym zdpisom z tlohy.

Otdzka na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si na obrdzkoch rozpoznat, kolko je skupin a kolko predmetov je
v kaZdej skupine? Vedel si ku kazdému obrdzku priradit spravny zdpis ndsobenia a svoje rozhodnutie zdévodnit?
Uvedomoval si si, Ze zdapisy ako 3 - 4 a 4 - 3 méZu znamenat rovnaky vysledny pocet, ale iné usporiadanie?
16/A Aktivitu mozno rozsirit tym, Ze Ziaci nasobenie zapisu aj ako opakované scitanie a Ulohu vypocditaji. Na
zéver si mOzu vymenit miesto s inou dvojicou, ktord ma za Ulohu povedat, aké ¢isla padli na kockach a zdévodnit
svoju odpoved podla daného znazornenia.

16/4 Ziaci v prvom robotovi ¢isla s¢ituju a v druhom a tretom robotovi ¢isla od¢ituji. Uloha kladie déraz na
spravne pochopenie operdcie, presny vypocet a spravny zapis vysledku. Po vypocitani Ziaci rozhoduju, ktoré
Cisla su vacsie ako 45 a zaroven mensie ako 65 a nasledne ich vyfarbuju. Nejedna sa len o vysledky, ktoré maju
Ziaci posudit, ale o vSetky Cisla v Ulohe.

Otéazky na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si vypocitat priklady a sprdvne vyfarbit len tie Cisla, ktoré su vdcsie
ako 45 a mensie ako 65? Skontroloval si si, Ze si nevyfarbil &isla, ktoré podmienku nesplfiaju? Vies povedat, o
ti pri tejto ulohe islo najlepsie a Co si este potrebujes precvicit?

16/5 Ziaci riesia jednoducht slovnt Glohu zamerant na odéitanie dvojcifernych &isel v obore do 100. Pri riedeni
Ulohy je dolezité porozumenie vztahu o menej, spravny vyber matematickej operacie a spravne zostavenie
a vyrie$enie matematického zapisu. Ziaci si riedenie Glohy mézu znazornit pomocou paliciek, kruzkov, bodiek
a pod. Na zaver Ziaci formuluju a zapiSu odpoved. Ak zistime, Ze Ziaci maju problém s porozumenim pojmu
o menej/o viac, vytvorime im dalSie Glohy, napr. Mdm Sest ceruziek. Vy mdte o dve menej. Kolko ceruziek mdte?
Zamerne pouzivame jednociferné Cisla, aby sa Ziaci sustredili na pouZitie slovi¢ok o viac/o menej a nie na
pocitanie. Uloha podporuje &itanie s porozumenim, spravnu interpretaciu slovného zadania a prepajanie
matematického vypoctu s redlnou situaciou.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si zadaniu slovnej ulohy o zbierani jah6d? Vedel si urcit, aku
matematicku operdciu mds pouZit? Dokdzal si sprdavne vypocitat, kolko jahéd nazbieral Bonifdc? Skontroloval
si si vypocet a odpoved? Vedel si vysvetlit svoj postup riesenia?
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Tematickd oblast: Zdklady prdce s jednoduchymi zdvislostami a vztahmi; Prirodzené Cisla v obore
do 10 000.

Matematické praktiky: Riesenie uloh suvisiacich s orientdciou v ¢ase. PouZivanie jednotiek casu (der,
tyzden, vikend, mesiac, kalendadr) a vztahov medzi nimi v kaZzdodennej komunikdcii. Interpretovanie Cisla
do 10 000 v réznych kontextoch.

K danej strane je mozné vyuzit prilohu 3A s kartickami dni jedného mesiaca.

17/1 Ziaci zameraju svoju pozornost na nazvy dni v tyzdni. Ich Glohou je doplnit do bielej pldsky chybajuci nazov
dna v tyzdni, pricom vychadzaju z usporiadania kalenddra a z uz uvedenych nazvov ostatnych dni. Vedieme
Ziakov ktomu, aby pozorovanim a uvaZovanim zistili, ktory den chyba. Predpokladame, Ze Ziaci uz vedia
vymenovat jednotlivé dni v tyzdni. Ziaci dopi$u do prazdnej bielej pldsky sobota. Je na nasej spolo¢nej dohode,
¢i ploska zostane biela alebo Ci jej priradime niektoru z farieb, ktora este nebola pouzité v ostatnych pléskach.
Nasledne kladieme Ziakom otdzky, napr. Ktory deri nasleduje po utorku a ktory je pred nim? Ak je dnes utorok,
ktory den bude o tri dni? Ak je dnes Stvrtok, ktory deri bol pred tromi driami? Ktoré dni nasleduju po strede?
Ktory den nasleduje hned' po strede?

17/2 Ziaci pozoruju dni v mesiaci marec v kalendari. Diskutujeme o skratkdch v zahlavi tabulky a Ziaci uréuju,
ku ktorému dniu patri ktora skratka. Dolezité je, aby si Ziaci uvedomili, Ze poradie dni v tyzdni je stdle rovnaké,
a ze kazdy datum v kalendari ma svoje pevné miesto. Pomdckou pre Ziakov moze byt aj farebné zvyraznenie
konkrétneho datumu (3. marec), ktoré ich navadza k sledovaniu stipca a k uréeniu prislusného diia v tyzdni.
Uloha nadvizuje na predchadzajicu pracu s kalenddrom a rozvija schopnost prepdjat nazvy dni v tyzdni
s konkrétnymi datumami, ako aj pracovat s tvrdenim, ktorého pravdivost je potrebné overit. Po vyfarbeni
jednotlivych poli¢ok dni v mesiaci si overime Matildino tvrdenie. Matilda vo svojom tvrdeni uvadza, Ze dvanasty
den v mesiaci bude vyfarbeny ruzovou. Podas prace mézeme viest Ziakov otdzkami, napr. Ako ti vyfarbenie
pomohlo overit, i je Matildino tvrdenie pravdivé alebo nepravdivé? Vedeli by sme pravdivost tvrdenia zistit aj
bez vyfarbovania? Ako? Ako dopliujlice otazky mozeme zaradit otazky, napr. Ktorym driom zacéne april? Ktorym
driom skoncil februdr? Takéto otazky vedu ziakov k uvedomovaniu si suvislosti v kalendari a k hfadaniu r6znych
spOsobov overovania tvrdeni.

Doplriujuca uloha: Na hodinu prinesieme aktudlny kalenddr s mesiacom marcom a porovndvame, ¢o maju oba mesiace
v kalenddri spolocné a co rozdielne. Napr. Je pocet pondelkov rovnaky? Zacinaju a koncia oba mesiace rovnakym driom?
Maju dané mesiace rovnaky pocet vikendov? Mbdzeme vyuZzit maketu na s. 20 pri ruzovej sipke a dni v oboch mesiacoch do
nej zapisat, pripadne porovnat ten isty mesiac v aktudlnom a predchddzajicom roku.

Ulohu méieme doplnit o pracu v maketidch na s. 20 pri ruZovej $ipke. Ziaci mozu do makety pokracovat
mesiacom april, ktory naviazu na mesiac marec na obrazku, a teda bude zacinat v utorok 1. aprila. Pripadne
mbzu vytvorit mesiac februar, ktory bude predchadzat mesiacu marec na obrazku.

17/3 Uloha nadvizuje na predchadzajuce aktivity s kalendarom a vedie Ziakov od jednoduchého &itania tdajov
k hibSej analyze vztahov v ¢ase. Ziaci pracuji s konkrétnym zobrazenim mesiaca v Gvodnom obrazku
a odpovedaju na otazky, ktoré si vyzaduju nielen vyhladanie informacii, ale aj ich porovnavanie, pocitanie
a zdovodriovanie.

V prvej ¢asti si Ziaci upeviuja orientaciu v kalendari — identifikuju ndzov mesiaca a zistuju, ktorym driom v tyzdni
sa mesiac zacina a ktorym sa kon¢i. Otazka zamerana na pocet vikendov ich vedie k uvedomeniu si, Ze vikend
vzdy tvoria sobota a nedela a Ze ich pocet v mesiaci zavisi od toho, ktorym drfiom sa mesiac zacina a kolko dni
md. Ziaci sa tak ucia systematicky prechadzat kalendar a pocitat opakujice sa dvojice dni. Otdzka o pocte
utorkov a nediel rozvija schopnost vyjadrit rozdiel — o kolko. Ziaci by mali svoje zistenie nielen zapisat ¢&iselne,
ale aj vysvetlit, ako k nemu dospeli, napriklad spocitanim vyfarbenych poli¢ok alebo konkrétnych datumov.
Zavere€nd otazka zamerand na urcenie dnia v tyZdni, ktorym sa zacne nasledujuci mesiac, vedie Ziakov
k uvedomeniu si nadvaznosti jednotlivych mesiacov.
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Pocas riesenia Ulohy mozeme Ziakom klast podporné otazky, napr. Ako si pocital vikendy — postupoval si po
riadkoch alebo po stlpcoch? Ako si overil, Ze utorkov je viac alebo menej nez nediel? Co ti pomohlo urcit, ktorym
driom sa zacne nasledujuci mesiac?

Uloha podporuje systematicku pracu s informaciami, logické uvazovanie a schopnost zdévodriovat odpovede,
pricom zaroven prirodzene prepaja matematiku s kazdodennou skusenostou Ziakov s kalendarom. Otazka
Pluska Preco je pocet Zltych a zelenych pl6sok rézny? prip. PreCo nemd tento mesiac rovnaky pocet pondelkov
a Stvrtkov? cielene upozornuje na to, Ze rozdiel v pocte nie je ndhodny.

Ziaci su vedeni k uvedomeniu si, e jednotlivé dni v tyZzdni sa v mesiaci nemusia vyskytovat rovnako ¢asto —
niektoré sa objavia Styrikrat, iné patkrat, v zavislosti od toho, ktorym dfiom sa mesiac zacina a kolko dni ma.
17/A Aktivita nadvazuje na predchadzajucu pracu s kalenddrom a rozvija ju smerom k samostatnej aj
kooperativnej ¢innosti Ziakov. Ziaci pracuju v dvojiciach, v ktorych sa najskor dohodnu, ktory mesiac aktualneho
roka budu znazornovat graficky rovnakym spdsobom, ako je to ukdzané na hornom obrazku. Pri tvorbe mesiaca
si Ziaci opakuju nazvy dni v tyzdni, ich poradie, uvedomuju si, ktorym driom sa mesiac zacina a kolko dni ma.
Zaroven pracuju s grafickym znazornenim, orientuju sa v tabulke kalendara a aplikuju predchadzajuce
skisenosti s vyfarbovanim ¢i oznacovanim dni. Ked' su jednotlivé mesiace hotové, Ziaci ich spolo¢ne zoraduju
podla poradia v roku a vytvaraju jeden spolo¢ny triedny kalendar. Tato faza podporuje pochopenie ¢asovej
naslednosti, cyklickosti roka a spolupracu celej triedy. Zaver aktivity, v ktorom si kazdy Ziak v kalendari vyznaci
svoj den narodenia, ma silny motivaény rozmer. Kalenddr sa stdva produktom triedy, nie iba abstraktnym
ucebnym nastrojom. U¢itel moze tuto Cast vyuZit aj na dalSie rozhovory — porovnéavanie narodenin v rovhakom
mesiaci, hladanie, v ktory den v tyzdni narodeniny vychdadzaju, alebo na jednoduché otazky typu kto ma
narodeniny skor a kto neskor v roku. Aktivita tak prepdja matematické ucivo s redlnym zivotom Ziakov, posilfiuje
ich orientdciu v ¢ase a rozvija socidlne aj komunikacné zruénosti.

Tvorba kalenddara ma velky potencidl na medzipredmetové prepojenie a prirodzene presahuje ramec
matematiky. V matematike sa kalendar vyuZiva najma na rozvijanie orientacie v ¢ase, porozumenie pojmom
den, tyzden, mesiac, poradie dni, pocitanie poctu dni, porovndvanie mnozstiev (viac — menej dni, vikendov),
ako aj na pracu s tabulkou a Gidajmi. Ziaci si tu upevriuju zakladné numerické zruénosti v redlnom kontexte.
Vo vyssich ro¢nikov predstavuje propedeutiku prace s nedesiatkovou sustavou. Napr. Dnes je pondelok, aky deri
bude o 10, 20, 50 dni?

V oblasti Clovek a priroda a Clovek a spolo¢nost sa kalendar prirodzene spaja s témami roka, roénych obdobi,
striedania prirody pocas roka, sviatkov a tradicii. Ziaci m67u do kalendéra zaznacovat $tatne sviatky, prazdniny,
vyznamné dni, pozorovat zmeny pocasia alebo typické ¢innosti [udi v jednotlivych mesiacoch. Kalendar tu slizi
ako nastroj na pochopenie plynutia ¢asu a Zivota v priebehu roka. Kalendar sa da vyuzit aj na planovanie
triednych udalosti, osldv, vyletov Ci projektovych dni. Spolo¢na praca na kalenddri podporuje spolupracu,
vzdjomny resSpekt a pocit spolupatri¢nosti v triede. Na vytvarnej vychove mézu Ziaci kalendar graficky dotvarat
— navrhovat farebné rieSenia, symboly k mesiacom, obrazky ro¢nych obdobi alebo ilustracie sviatkov. Rozvija
sa tak estetické citenie, tvorivost a schopnost vizudlne vyjadrit informaciu. Vysledny kalendar moze mat
podobu triedneho umeleckého diela. Vdaka tymto prepojeniam sa kalendar stava univerzalnym didaktickym
nastrojom, ktory spdja matematické poznatky s jazykovym, spolo¢enskym, umeleckym aj osobnym rozmerom
ucenia.

17/4 Ziaci pracuju s konkrétnym mesiacom marec, ktory u? poznaju z predchadzajicich uloh. Otazka Pluska:
Pre¢o piSeme za Cislami dni bodku? nabdda Ziakov k uvedomeniu si, Ze bodka za cislom ma urcitu
funkciu — vyjadruje poradie. Nejde teda o pocet dni, ale o konkrétny den v mesiaci. Pri rieSeni dloh je vhodné
zd6raznit spravny zapis datumu pomocou &isla s bodkou. Ziaci si tak upeviiuju spravne pouZivanie radovej
Cislovky. Nemusia poznat samotny pojem radovd cislovka, doleZité je, aby porozumeli, Ze ide o Cislovky
vyjadrujuce poradie, nie pocet. Uloha zarovefi rozvija schopnost spatného uvaZovania, najma v zavereénej vete,
v ktorej je zadany buduci datum a tlohou Ziakov je urcit aktudlny deri. Takéto Glohy podporuju logické myslenie,
presnost a systematickl pracu s Casovou osou. Pri spolo¢nej kontrole rieseni je vhodné nechat Ziakov
vysvetlovat svoje postupy, ¢im sa posiliiuje ich istota v orientécii v kalendari aj schopnost argumentacie.

17/5 Ziaci pracuju so situdciami z beiného Zivota, ktoré im umozfiuju prenasat matematické uvazovanie
do realneho kontextu.
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Pri rieSeni uloh je dolezité, aby si uvedomili, Ze rozhodujuci je vychodiskovy deni, od ktorého sa v ¢ase posuvaju
dopredu alebo dozadu. V prvej tlohe Ziaci vychadzaju z pondelka a pocitaju dni smerom dopredu.

Vedieme ich k tomu, aby si ujasnili, ¢i sa pondelok v tejto konkrétnej Ulohe zapoditava, alebo nie — mali by zacat
pocitat az nasledujicim driom.

V druhej ulohe pracuju so spatnym posunom v case, ¢o je pre Ziakov naro¢nejsie a vyzaduje pocitanie dozadu
po drioch v tyzdni. Tretia Uloha rozSiruje pohlad na ¢asovy interval tyzdria a overuje, ¢i Ziaci rozumeju vztahu
medzi pojmami tyZderi a pocet dni.

Uloha méd vyrazny diagnosticky charakter, sledujeme, ¢i Ziaci spravne rozli$uju pojmy uvedené vo vetach a ¢i
dokazZu svoje rieSenie zrozumitelne vysvetlit.

Doraz sa kladie nielen na spravnu odpoved, ale aj na prerozpravanie postupu, k comu cielene nabada aj
postavicka Pluska. Pocas prace kladieme Ziakom otdzky, napr. Aky je vychodiskovy derni v tejto ulohe? Pocitas
pondelok ako prvy den, alebo zacnes aZ nasledujicim driom? Ktory deti je o jeden defi po pondelku? Kolko dni
md jeden tyZderi a ako to vyuZijes pri rieseni poslednej tlohy? Pri spolo¢nej kontrole rieseni je vhodné nechat
viacerych Ziakov vysvetlit svoj postup a porovnat rozne stratégie. Tym sa posilfiuje porozumenie ¢asovym
vztahom, sebaddévera pri rieseni slovnych uloh a schopnost logicky argumentovat.

Na sebahodnotenie mozeme pouzit otazky, napr. Rozumel si obrdzku kalenddra a vedel si urcit, ktory mesiac je
na nom zndzorneny? Dokdzal si urcit, ktorym driom v tyZdni sa mesiac zacina a ktorym sa konci? Vedel si spravne
spocitat, kolko vikendov md dany mesiac? Dokdzal si urcit, ktorym dfiom v tyZdni sa zacne april? Rozumel si
tomu, preco je pocet Zltych a zelenych plésok v kalenddri rozdielny? Vedel si zapisat deri v mesiaci sprdvne
Cislom s bodkou? Rozumel si tomu, preco sa za Cislom dfia piSe bodka? Dokdzal si vyrieSit tlohy s dfiami v tyZdni
a urcit spravny deri? Vedel si vysvetlit, ako si pri rieseni uloh postupoval? Skontroloval si si svoje odpovede
po vyrieseni? Vies povedat, co ti pri prdci s kalenddrom islo dobre a Co ti este robilo problém?
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v priestore; Prirodzené cisla vobore
do 10 000

Matematické praktiky: Prdca so stavbami z kociek a ich reprezentdciami. Stavanie stavieb z kociek podla
vzoru, podla planu. Identifikovanie chyby v pldne a jej oprava. Objavenie vztahu medzi pladnom stavby
a poctom kociek v stavbe. Interpretovanie symbolickych zdznamov stavieb z kociek. PouZivanie
jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — pravda/nepravda.

18/1 Ziakov vedieme k tomu, aby si obrazok so stavbou dékladne prezreli a idedlne si stavbu vo dvojiciach,
pripadne v skupindch, aj redlne postavili. Nasledne si do Stvorcovej siete zaznacia jednotlivé plany, ktoré
vytvorili Matilda, Bonifac, Ignac a Plusko. Po ich zakresleni si plany vystrihnid a ota¢anim overuju, ktory z planov
deti a Pluska zodpoveda stavbe zobrazenej na obrazku. Diskusiou Ziaci prichadzaju na to, Ze nestaci sledovat
len celkovy pocet kociek, ale najma ich presné rozmiestnenie. Chyba v plane méze vzniknut aj vtedy, ked' je
zachyteny spravny pocet kociek, no ich poloha nezodpoveda skutocnej stavbe. V zavere vytvarame priestor na
diskusiu, v ktorej Ziaci vysvetluju, preco povazuju plan Pluska za nespravny a ktoré plany stavbu znazornuju
spravne. Podporujeme ich v tom, aby svoje tvrdenia zdévodriovali pozorovanim konkrétnych ¢asti stavby. Uloha
tak rozvija priestorovu predstavivost, presné Citanie planov a schopnost argumentovat na ziklade vizualneho
dbkazu.

18/A Ziakov rozdelime do dvojic a na zaciatku si spolo¢ne ujasnime podmienky ulohy. Ka?da dvojica ma
k dispozicii presne Sest kociek a $tvorcovu siet, do ktorej bude zaznamenavat plany stavby. Je doleZité, aby si
Ziaci uvedomili, Ze hoci pracuju s rovnakym poctom kociek, mdzu z nich vytvorit rozne stavby, a teda aj rézne
plany.

Ziakov vedieme k tomu, aby si stavbu najprv redlne postavili a aZ nasledne vytvarali jej plan. Zdéraziujeme, Ze
pldn predstavuje pohlad zhora. Pri zapisovani planu ich povzbudzujeme, aby si stavbu kontrolovali z viacerych
uhlov a overovali, ¢i plan skutocne zodpoveda postavenej stavbe. Plusko vyzyva na diskusiu o pocte moznych
rieSeni. Spolu so Ziakmi premyslame nad tym, kolko roznych stavieb sa da zo Siestich kociek vytvorit. Diskusia
pomaha ziakom uvedomit si, Ze v matematike ¢asto neexistuje len jedno spravne riesenie, ale viacero moznosti,
ktoré spliiaju zadané podmienky.

Doplriujuca uloha: Ak uloha Ziakov zaujme, mézu v aktivite pokracovat hladanim dalSich stavieb a tvorbou ich pldnov. Na
zdver mézu hotové pldny vystrihnut a vystavit na ndstenke. Ak sa neskér naskytne dalsi priestor, je mozné sa k ulohe
opdtovne vrdtit a hladat dalSie riesenia. Takto podporujeme tvorivé myslenie, vytrvalost pri rieSeni problémov a uvedomenie
si, Ze jedna uloha méZe mat viacero riesent.

18/2 Na zaciatku Ulohy je doleZité, aby si Ziaci pozorne prezreli kazdu stavbu z kociek a az nasledne sa zamerali
na jej plan v stvorcovej sieti. Stavby si m6zu podla potreby aj redlne postavit, ¢o slizi ako vhodna podpora aj
forma kontroly. Pri hladani chyby Ziaci rozvijaju schopnost overovat spravnost zapisu a uvedomuju si, Zze chyba
sa nemusi tykat len nespravneho poétu kociek, ale aj ich nespravneho umiestnenia v sieti. Na zaver vytvarame
priestor na spolo¢nu reflexiu, v ktorej porovndvame, aké typy chyb sa v planoch objavili a ¢o Ziakom pomohlo
chybu odhalit. Tymto spdsobom si Ziaci upeviiuju vztah medzi redlnou stavbou a jej planom a udia sa, Ze
kontrola a oprava su prirodzenou sucastou matematickej prace. Na tvorbu podobnych Gloh moézeme vyuzit
maketu na s. 20 pri hnedej Sipke. Na tabulu vytvorime v stavbdm nesprdvne plany, ktoré si Ziaci prepisu
do pracovnych ucebnic a nasledne plany stavieb opravia.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, Ze mds v kaZzdom pldne stavby ndjst chybu a opravit ju?
Dokdzal si chybu sprdavne opravit tak, aby pldn presne zodpovedal stavbe? Skontroloval si si, ¢i po oprave sedi
pocet kociek aj pocet podlaZi?

Problémovd uloha: Ziakom zapiseme pldn stavby na tabulu. V pldne bude na vyssom podlazi zadanych viac kociek ako na
niZzSom. V ramci diskusie by Ziaci mali odhalit, Ze zadanie je nesprdvne —neumoZriuje vytvorit stavbu v sulade s dohodnutymi
pravidlami.

18/3 V tejto ulohe nadvizujeme na predchadzajlcu pracu so stavbami. Na zaciatku je dolezité, aby si Ziaci
znovu pripomenuli stavby z Ulohy 2 —idealne tak, Ze si ich eSte raz pozru alebo si ich postavia z kociek.
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Zdorazniujeme, Ze pri rozhodovani o pravdivosti je potrebné presne rozumiet vyznamu pouzitych pojmov, napr.
Co znamen4, Ze stavba je postavena prdve zo 6 kociek? Co znamend, Ze stavba md dve podlaZia?

Pri zloZitejSich tvrdeniach PreloZenim jednej kocky v stavbe A vznikne stavba C podporujeme Ziakov, aby si
situaciu redlne vyskusali a manipuldciou dospeli k rieSeniu. Mézeme vytvorit aj dalSie tvrdenie, napr.
PreloZenim jednej kocky v stavbe B vytvorime stavbu C. (P) alebo PreloZenim jednej kocky v stavbe C vytvorime
stavbu D. (N) Uloha zaroveri rozvija schopnost argumentdcie. Ziaci by mali vediet svoje rozhodnutie zdévodnit
odkazom na konkrétne znaky stavby. Vytvorime preto Ziakom priestor na kratku diskusiu, v ktorej si navzajom
svoje rozhodnutia vysvetluju.

Otéazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si rozhodnut, ktoré tvrdenia o stavbdch su pravdivé a ktoré nepravdivé?
Overil si si pri rozhodovani kaZdé tvrdenie podfa obrdzkov stavieb? Dokdzal si zdévodnit svoje rozhodnutie?

Na tvorenie podobnych Gloh mdzeme vyuzit maketu na s. 20 pri hnede;j Sipke.

Doplriujica tloha: Ziaci siv maketdch na s. 20 pri hnedej Sipke oznacia jednotlivé stavby velkymi tlacenymi pismenami, napr.
K, L, M, N a O. PreloZenim jednej kocky v stavbe K vznikne stavba L (alebo naopak). Prelozenim jednej kocky v stavbe
M vznikne stavba N (alebo naopak). PreloZenim jednej kocky v stavbe N vznikne stavba O (alebo naopak).

18/4 Pri tejto uUlohe je délezité, aby si Ziaci najskor pozorne prezreli jednotlivé stavby z kociek a uvedomili si, ze
zadanie vyslovne uvadza, Ze vzadu sa neukryvaju Ziadne kocky. To znamen3, Ze podet kociek mdzu urcovat
vyluéne na zéklade toho, ¢o vidia, bez potreby domyslania si skrytych kociek. Ziakom ponechame priestor na
to, aby sami objavili, Zze jednotlivé stavby vytvaraji postupnost, ¢o im umozriuje predvidat pocet kociek v dalsej
stavbe, napr. Vidite nejaky suvis medzi stavbami? Zvdcsuje sa alebo sa zmensuje pocet kociek v stavbdch?
O kolko? Takymto sp6sobom sa postupe dopracujeme k Pluskove]j otazke Kolko kociek by mala dalSia stavba?
Nejde uZ len o spocitanie konkrétnych stavieb, ale o pochopenie pravidla, podla ktorého sa stavby menia. Ak
Ziakov Uloha zaujme, mbzeme im umoznit hladat alebo aj redlne stavat dalsie stavby podla objaveného pravidla
postupnosti. V uréitom momente sa moze stat, Ze ziakom nebudu stacit kocky na dalsie stavby. V takom pripade
sa mozu spojit do skupin, porovnat, kam sa v postupnosti dostali, a spolo¢ne pokracovat v stavani alebo
v zaznamenavani poctu kociek. Neocakdvame, Ze Ziaci v tomto $tadiu dospeju k vSeobecnému matematickému
pravidlu postupnosti, no cielene ich podporujeme v procese objavovania vhodnymi otdzkami, napr. Cim sa
kaZda dalsia stavba lisi od predchddzajucej? Pribuda vZdy rovnaky pocet kociek? O kolko kociek je druhda stavba
vdcsia ako prvd? Plati tento rozdiel aj medzi dalsimi stavbami? Dd sa pocet kociek urcit bez toho, aby sme ich
vZdy vetky spocitali? Vedeli by ste povedat, kolko kociek bude mat napriklad siedma stavba? Uloha tak rozvija
schopnost pozorovat, hladat vzory, predvidat a argumentovat, priom prirodzene pripravuje Zziakov
na neskorsiu pracu s ¢iselnymi postupnostami.
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Matematické praktiky: Vztah medzi scitanim a ndsobenim. Ndsobenie ako zjednotenie rovnako
pocetnych disjunktnych mnoZin. Zapisovanie ndsobenia. PouZivanie symbolickych znakov ndsobenia.
Zdkladné spoje scitania na trovni automatizacie. Orientdcia v kalendari (den, tyzden, vikend, mesiac,
kalenddr). Identifikovanie chyby v stavbe alebo pldne a jej oprava.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

19/3 Ziaci zapisuju nasobenie ako opakované s¢itanie rovnakych séitancov, priklad vypocitaji a zapisu vysledok.
Ked7Ze sa Ziaci s podobnymi ulohami uz viackrat stretli, nachadza sa pri Cisle Ulohy pismeno A, ktoré upozornuje
Ziakov na sebahodnotenie. Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumies, ¢o znamenaju obe cCisla v zdpise
ndsobenia? Zapisal si ndsobenie ako opakované scitanie sprdavne? Vypocital sivysledok sprdavne? Viem vysvetlit,
preco md ndsobenie kratsi zdpis ako scitanie? Dokdzal by som spésob zdpisu vysvetlit spoluZiakovi?

19/5 Uloha slGzi na upevnenie uciva o vztahu medzi stavbou z kociek a jej planom. Ziaci pracuju samostatne.
Ich dlohou je v kazdom pléne stavby najst chybu a plan opravit tak, aby zodpovedal zobrazenej stavbe, pricom
vychdadzaju z informécie, e vzadu nie st ukryté ziadne kocky. Uloha rozvija priestorovu predstavivost, presnost
a logické uvaZovanie. Pri Ulohe je uvedené pismeno S, ktoré Ziakov odkazuje na naslednu sebareflexiu, napr.
Vedel si porovnat stavbu s jej planom a odhalit nesprdvny udaj? Dokdzal si chybu v pldne opravit bez pomoci?
Skontroloval si si opraveny pldn podla stavby este raz? Vedel by si vysvetlit svoj postup riedenia? Uloha tak
podporuje nielen upevnovanie matematickych poznatkov, ale aj rozvoj schopnosti sebahodnotenia
a uvedomovania si vlastného postupu pri rieSeni tloh.
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

20/¢ervend Sipka Maketa poskytuje Ziakom otvoreny priestor na pracu s nasobenim a nadvazuje
na predchdadzajlce ulohy, v ktorych Ziaci pracovali s opakovanym scitanim, znazornenim a réznymi pohladmi
na tu istu situdciu.

Do velkych prazdnych poli mdzu Ziaci zndzorriovat zapis nasobenia kreslenim bodiek, ¢iarok, Stvorcekov alebo
jednoduchych obrazkov usporiadanych do radov a stipcov. Pod kazdym zndzornenim nasledne zapi$u priklad
na nasobenie a pripadne aj zodpovedajlci zapis opakovaného scitania.

Maketu je mozné vyuZit aj na tvorbu vlastnych uloh. Ziaci vytvoria dvojice. Jeden z dvojice vytvori priklad
na nasobenie a druhy z dvojice vytvori jeho zndzornenie.

V skupinovej praci moze jeden Ziak vytvorit zndzornenie otocenych aj neotocenych kartiiek pexesa a ostatni
hladaju r6zne moziné zapisy nasobenia, ¢im sa podporuje divergentné myslenie a diskusia medzi spoluziakmi.
20/ruzova Sipka Do strednej makety mesiaca Ziaci zaznamenaju dni jedného z mesiacov, napr. juna,
v aktualnom roku podla kalendara. Do prvej makety doplnia ndzov a dni mesiaca hned pred junom ado
poslednej doplnia ndzov a dni mesiaca nasledujuceho hned po juni. Na zaver si udaje skontroluju s danymi
mesiacmi podla aktualneho kalendara.

20/hneda Sipka Jednou z mozZnosti vyuZitia makety je Gloha, pri ktorej Ziaci podla obrazka stavby zakresluju jej
pldan do siete. Pri rieSeni sa sustreduju na presné pozorovanie, spravne umiestnenie kociek a orientaciu
v priestore.

Matematicky zdatnej$im Ziakom mozeme ponuknut otvorené ulohy, napriklad aby vytvorili plan stavby, ktora
mé rovnaky pocet kociek ako stavba v makete, aviak v inom usporiadani. Daldou moZnostou je zadanie,
v ktorom Ziaci zapisuju plan stavby podla uréeného pravidla, napriklad aby mala stavba o jedno podlazie viac
ako povodnd stavba, alebo aby vytvoreny plan bol symetricky. Maketa Ziakom slizi ako pracovna plocha
na zaznamenavanie rieseni ana porovnavanie roznych moZnosti, ¢im sa podporuje tvorivé myslenie
a individualny pristup k rieSeniu uloh.
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Tematickd oblast: Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100, Scitanie a odCitanie
prirodzenych cisel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie vztahov medzi operdciami — vztah medzi scitanim a ndsobenim.
Pouzivanie pamdtovych a pisomnych algoritmov scitania a odcitania do 100. PouZivanie pojmov
ndsobenie, krdt a pouZivanie symbolickych znakov ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia.
Vlysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Porozumenie
vlastnosti ndsobenia — komutativnost. Identifikovanie a zdévodnenie pouZitia ndsobenia v obore do 100
pri rieseni jednoduchych uloh a interpretovanie vysledkov. Formulovanie jednoduchych tloh, v ktorych
sa aplikuju a modeluju aritmetické operdcie. Prdca s mnoZinami — tvorba, triedenie.

K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi dlohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.
21/1 Ziaci pozoruju dva obrazky, na ktorych st znazornené rovnaké prvky v rovnakom pocte, ale usporiadané
odlisnym sp6sobom. Ich Ulohou je rozhodnut, ktory zapis nasobenia dané znazornenie vystihuje a svoje
rozhodnutie zdévodnit. Na prvom obrazku Ziaci vidia dva rady po styri guldcky, preto je vhodnym zapisom 2 - 4.
Zapis 4 - 2 by sice viedol k rovnakému vysledku, ale nezodpovedd zvolenému pohladu na usporiadanie skupin.
Na druhom obrazku su gul6cky usporiadané do Styroch skupin po dvoch, preto je spravnym zapisom 4 - 2.
Viytvdrame situdciu, v ktorej Ziaci sami objavuju vztahy medzi zndzornenim a zépisom nasobenia, napr. Co vidis
na obrdzku? Kolko gul6cok je v kaZzdom rade? Kolko radov vidis? Tieto otazky vedu Ziakov k pozorovaniu,
triedeniu a pomenovaniu vztahov, ktoré vidia. Podporujeme schopnost Ziakov vyjadrit vlastné uvaZzovanie napr.
Ako by si tuto situdciu zapisal pomocou ndsobenia? Preco prdve takto? Ziaci svoje odpovede vysvetluju celymi
vetami, napr. Vidim dve palicky so Styrmi gul6ckami, preto zapiSem 2 - 4. Takyto sp6sob komunikacie rozvija
nielen matematické, ale aj jazykové zruénosti a schopnost presne pomenovat vlastny myslienkovy postup.
Pokracovat mézeme otazkami, napr. Co by sa stalo, keby sme tieto gulécky usporiadali inak? Bolo by to stdle to
isté ndsobenie? Diskusiou Ziaci postupne dochadzaju k uvedomeniu, Ze aj ked zapisy 2 - 4 a 4 - 2 ddvaju rovnaky
vysledok, vyjadruju odliSny pohlad na tu istu situaciu. Prave toto uvedomenie tvori zdklad pre pochopenie
komutativnosti nasobenia. Pokraovat mbzeme Ignacovym obrazkom, napr. Md Igndc rovnaky pocet gulécok
ako Matilda? V com sa lisi usporiadanie gul6cok Igndca od Matildinho usporiadania? Ako by si zapisal Igndacovu
situdciu pomocou ndsobenia?

Pre Ziakov so $pecialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami je vhodné pouzit konkrétne predmety, napriklad
farebné kamienky, kocky alebo gombiky. Ziaci mézu sami manipulovat s objektmi, usporaduvat ich do radov
a skupin, pomendvat ich a vytvarat zodpovedajlce zapisy. Mbzeme ich viest otazkami, napr. Ako by si to
zndzornil, keby si mal iné farby? Zmenil by sa pocet alebo poradie? Tento pristup podporuje hmatové a vizualne
ucenie a ulahcuje pochopenie abstraktnych pojmov.

Doplriujuca uloha: Zapiseme na tabulu dve ulohy, napr. 2 - 6 a 6 - 2. Ziaci zndzornia prvu situdciu, vytvoria dve trojice Ziakov.
Ndsledne sa preorganizuju a zndzornia druht situdciu, vytvoria tri dvojice. Ziakom poskytneme priestor na diskusiu, napr.
Co bolo na zobrazeni prvej a druhej situdcie rozdielne? Co bolo spoloéné?

21/A Vytvorené zapisy mozu ziaci znazornit ako deti v hornom obréazku — rady gulidiek z plasteliny spojené
palickami, pripadne mézu pouzit $nurky s koralikmi alebo iny vhodny spdsob znazornenia.

21/2 Dana uloha plynule nadvazuje na predchadzajice manipulativne aktivity aj na pracu s hornym obrazkom
a vedie Ziakov k tomu, aby znazornenu situaciu vyjadrili pomocou zépisu nasobenia. Ziaci pozoruju farebné
gul6cky palickami spojené do skupin a uvazuju, kolko je skupin/paliciek a kolko prvkov/guldcok je v kazdej
skupine. Na zéklade toho zapisu ku kazdému znazorneniu matematicky zapis pomocou nasobenia a vypocitaju
ho. Znazornenie gul6cok je na dvojiciach obrdzkov rovnaké, lisi sa iba spdsob ich prepojenia palickami, ktory
uréuje, ako maju ziaci vnimat jednotlivé skupiny. Ziakom pomahame, napr. Kolko je paliciek? Kolko guldcok je
na kaZdej z paliciek? Ziaci by mali prist k zaveru, Ze dve pali¢ky po Sest gul6cok zapiseme ako 2 - 6 guldcok, Sest
paliciek po dve gulécky zapiseme ako 6 . 2 guldcky. Uloha cielene podporuje vnimanie réznych uhlov pohladu
na to isté usporiadanie. Ziaci pozoruju, Ze hoci sa zapisy v poradi s¢itancov lidia, vysledok zostava rovnaky.
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Farebné odlisenie gul6¢ok pomaha orientacii v skupinach a ulahcuje kontrolu spravnosti zapisu. Vyzva Pluska
na kontrolu rieSenia podporuje sebareguldciu a spolupracu.

Ziaci si navzdjom odprezentuju, ako zapis vytvorili a preco je spravny. Uloha tak rozvija porozumenie vyznamu
zapisu operacie nasobenia, pripravuje pédu pre komutativnost a posiliiuje prepojenie medzi konkrétnym
znazornenim a symbolickym zapisom.

Otdzky na sebareflexiu, napr. Rozumel si tomu, ¢o zndzorniuju obrdzky s gul6ckami a palickami? Dokdzal si ku
kaZdému zndzorneniu sprdvne zapisat priklad na ndsobenie? Sprdvne si tieto priklady vypocital? Skontroloval
si si svoje vysledky podla zndzornenia?

Doplriujuca uloha: Ziaci vytvoria dvojice. Rozddme im drobné predmety. Jeden zo Ziakov zndzorriuje pomocou predmetov
ulohu napr. 2 - 5 a druhy 5 - 2. Ndsledne si riesenia porovnaju.

Doplriujica tloha: Zapiseme na tabulu dve tlohy, napr. 2 - 4 a 4 - 2. Ulohou Ziakov je vytvorit dané skupiny tak, Ze prvé &islo
bude zndzorriovat pocet Ziakov v skupine a druhé Cislo poclet ceruziek, ktoré bude kaZdy zo skupiny drzat v rukdch, napr.
V prvej skupine budu 2 Ziaci a kazdy bude mat v ruke 4 ceruzky. V druhej skupine budu 4 Ziaci a kaZdy bude drzat v rukdch
2 ceruzky.

21/3 Uloha nadvizuje na predchadzajicu ulohu a dalej rozvija porozumenie nasobenia prostrednictvom
aktivneho znazorfiovania a porovnavania dvoch zapisov, ktoré obsahuju rovnaké Cisla, ale prezentuju situdciu
z odlidnych pohladov. Prvu &ast riesime spolo¢ne. Ziaci ku kazdému zapisu nasobenia na dané pali¢ky zakresluju
farebné guldcky tak, aby zodpovedali vyznamu zapisu. Mbzeme im poméct otazkami, napr. Ktory zdpis chces
zndzornit? Ako ho precitas? Ktoré c&islo vyjadruje pocet paliciek? Preco? Co vyjadruje druhé &islo? Co to
znamend? Ziaci nad zapisom 3 - 2 zakreslia na tri palicky po dve guld¢ky, pri zapise 2 - 3 zakreslia na dve palicky
po tri gul6cky. Nasledne oba zapisy vypocitaju a porovnaju vysledky. Délezitym momentom je uvedomenie si,
Ze hoci sa znazornenie lisi v usporiadani skupin, celkovy pocet gul6cok je rovnaky.

Aktivita: Velmi vhodnou moznostou je dramatizécia. Ziaci sa postavia (6 Ziakov v tvare 2 x 3) a ich tlohou je chytenim za
ruky vytvorit tri dvojice (dve trojice), tak aby neopustili svoje miesto. Prechytenie ruk (resp. pootocenie vpravo/vlavo bok)
vytvori situdciu analogicku k zakresfovaniu paliciek.

V druhej ¢asti Ulohy mézeme nechat Ziakov pracovat samostatne. Ziaci vytvoria podobnt ulohu s vlastnym
zapisom aj znazornenim. Uloha tak prirodzene podporuje tvorivost, kedZe Ziaci si musia sami zvolit &isla,
premysliet zndzornenie a overit spravnost zapisu aj vysledku. Zarovenn nam poskytuje spatnu vazbu
o porozumeni Ulohy. Na tvorbu dalSich podobnych Gloh mbzeme vyuZit maketu na s. 26 pri zelenej Sipke.
21/4 Ziaci pozoruju obrazky s rovnakym usporiadanim gulé¢ok a ich tlohou je tentokrat zakreslit palicky tak,
aby vyjadrili dané zapisy nasobenia. Mdzeme im pomdoct otdzkami, napr. Co znamend prvy zdpis? Kolkokrdt sa
md zopakovat rovnakd situdcia? Co sa stane sedemkrdt? Ako to zndzornime? Co bude v zdpise predstavovat
prvé Cislo? Ktoré Cislo bude urcovat pocet gul6cok na kaZdej palicke? Pri zpise 7 - 4 zndzornia Ziaci sedem
pali¢iek po Styri gul6cky zvislym smerom, pri zdpise 4 - 7 znazornia Ziaci Styri palicky po sedem gul6¢ok
vodorovnym smerom, pricom vychadzaju z rovnakého celkového poctu prvkov. Naslednym vypoctom si
overuju, Ze oba zapisy vedu k rovnakému vysledku, hoci znazornenie skupin je odlisné. V druhej Casti Ziaci
vytvoria podobnu ulohu s vlastnym zapisom aj znazornenim, kde musia samostatne zvolit ¢isla, premysliet
sposob zndzornenia a overit spravnost zdpisu aj vypoctu. Uloha prepaja vizudlne myslenie, manipulaciu
a symbolicky zapis a posilfiuje istotu Ziakov v prdci s nasobenim. Na tvorbu dalsSich podobnych Uloh mézeme
vyuzit maketu na s. 26 pri zelenej Sipke.

Otéazky na sebareflexiu, napr. Uvedomoval si si, Ze zdpisy ako 3 - 2 a 2 - 3 méZu mat rovnaky vysledok, ale iné
usporiadanie? Vedel si zndzornit zapis ndsobenia zakreslenim gulécok alebo paliciek? Dokdzal si vytvorit viastnu
podobnu ulohu a vyriesit ju? Ak nie, ¢o alebo kto ti pomohol?

21/5 Ziaci najskor vypoéitaju vietky zadané dlohy. S riesenim Gloh by Ziaci nemali mat problém, kedZe aj
sCitanie aj odcitanie je v obore do 100 a bez prechodu cez zaklad 10. Prvé tri Ulohy s zamerané na pisomné
séitanie a dalSie tri na pisomné od¢itanie. Jedna sa o pisomné scitanie, kde je potrebné vypocitat nielen sucet,
ale aj prvého alebo druhého scitanca a pisomné odcitanie, kde je potrebné vypocitat rozdiel, mensenca alebo
mensitela. Sposob riesenia nechame na Ziakov. V pripade potreby vytvoria Ziaci dvojice a spolo¢ne diskutuju
a spésobe postupu pri rieSeni Uloh. Po vyrieseni uUlohy Ziaci porovndvaju Cisla v danej ulohe s ¢Cislom 50
a rozhoduju, ktoré z nich si mensie ako 50 a tieto ¢&isla potom vyfarbia fialovou farbickou. Ziaci uvazuju
o vSetkych Cislach na vSetkych pozicidch, nielen o vysledkoch.

50



Danda uloha podporuje systematicky postup pri rieSeni, precviCuje zakladné spoje scitania a odcitania
a porovnavanie Cisel v obore do 100. Na tvorbu dalsich podobnych Gloh mézeme vyuzit maketu na s. 26 pri
modrej Sipke.

Otéazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si vypocitat vsetky ulohy? Pomohlo ti vysvetlenie spoluZiaka? VSimol si
si podmienku, Ze mds vyfarbit len &isla mensie ako 50? Sprdvne si rozlisil, ktoré vysledky podmienku splriaju
a ktoré nie? Skontroloval si si vsetky rieSenia uloh?
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000, Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore
do 100, Scitanie a odcitanie prirodzenych ¢isel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie pojmov sucet, ndsobenie, krat a pouZivanie symbolickych znakov
ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia. Vlysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou
konkrétnych modelov. Porozumenie vlastnosti ndsobenia — komutativnost. Automatizované osvojenie
zdkladnych spojov sc¢itania a odcitania. Riesenie jednoduchych rovnic a nerovnic na pripravnej trovni.
Rozlisovanie pojmov Cislo, Cislica, dvojciferné Cislo, jednotky, desiatky. PouZivanie jednoduchych vyrokov,
rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — plati/neplati. PouZivanie jednoduchych
kvantifikovanych vyrokov v diskusii a pri rieSeni uloh — vSetci. RieSenie jednoduchych slovnych uloh
na ndsobenie v obore do 100.

Pri praci s danou stranou je mozné vyuzit pracovné listy 1B a 1C s maketami peniazi. K danej strane je vytvoreny
pracovny list s dalSimi ilohami na precvi¢ovanie slovnych uloh, ktory pontka aitec offline.

22/A V danej aktivite si Ziaci manipulativhym sp6sobom nazorne overuju, ze vysledkom je rovnaky celkovy
pocet prvkov, hoci usporiadanie v obidvoch znazorneniach je odlisSné. Na zdver oba zdpisy vypocitaju a zapiSu
vysledky. Namiesto spiniek mo6zZu Ziaci pracovat s céckami, dielikmi stavebnice, ktoré budu spajat, pripadne
s kockami, ktoré budu ukladat na seba alebo s farebnymi plastovymi vrchndkmi. DOlezité je, aby vidy vytvarali
skupiny alebo retazce.

Doplriujuca uloha: Aktivitu mozno obmenit tak, Ze jedna dvojica vytvori zndzornenie pomocou spiniek alebo predmetov bez
zdpisu a druhd dvojica urci Cisla, podla ktorych bolo zndzornenie vytvorené (ktoré Cisla padli na kockdch).

22/1 Uloha je zamerana na porozumenie vyznamu zapisu nasobenia a na rozlidenie, ¢o jednotlivé ¢initele
v zépise vyjadruju. Ziaci pozoruju znazornenia formou guldcok a paliciek a ku kazdému zapisu nasobenia
vyberaju to zndzornenie, ktoré mu zodpovedd, napr. pri zapise 5 - 2 hladaju znazornenie, v ktorom je pat
skupin/pali¢iek po dve guldcky. Orientacia znazornenia nie je dolezita, nezalezi na tom, ¢i su palicky polozené
vodorovne alebo zvislo. Délezité je, ako st guldcky do skupin usporiadané, teda kolko skupin/paliciek Ziaci vidia
a kolko gul6c¢ok je v kazdej skupine. Pri rieSeni Ziaci zdévodriuju svoj vyber tym, Ze opisuju, ¢o predstavuje prvy
a ¢o druhy Ccinitel v zapise nasobenia — kolko je skupin/palic¢iek a kolko prvkov/guldéok je v kazdej skupine.
Zaroven si uvedomuju, Ze rovnaky pocet gul6éok mozno usporiadat réznym spdsobom, no nie kazdé
usporiadanie zodpovedd danému zépisu. Uloha tak podporuje presné citanie zapisu nasobenia, rozvoj
argumentdcie a chapanie rozdielu medzi dvomi zapismi.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, Ze mds k danému zdpisu ndsobenia vybrat sprdvne
zndzornenie? VSimol si si, kolko je skupin a kolko prvkov je v kaZdej skupine? Dokdzal si rozliSit rozdiel medzi
zdpismi, ako je 5+ 2 a 2 - 5, aj ked maju rovnaky vysledok?

22/2 Ziaci pozoruju obrazky bankoviek a minci, vyhladavaju rovnaké hodnoty, ktoré sa v skupinach opakuju,
a hladaju spdsob, ako tuto situdciu vyjadrit matematicky. Vedieme ich otdzkami, napr. Co vidi§ na obrdzku?
Ktoré peniaze su tu zndzornené? Kolkokrdt sa opakuje rovnakd bankovka/minca? Ako by si to zapisal pomocou
ndsobenia? Ziaci tak sami objavuju, Ze opakovanie rovnakej hodnoty mozno nahradit ndsobenim.

Na prvom obrazku Ziaci vidia dve pateurové bankovky, ¢o zapiSu ako 2 - 5 €, a na druhom obrazku pat
dvojeurovych minci, ktoré zapiSu ako 5 - 2 €. Pocas prace kladieme dalSie otazky, ktoré smeruju k porozumeniu
vztahu medzi zndzornenim a zapisom, napr. Co znamend &islo 2 v zdpise 2 - 5 €? A ¢o vyjadruje Cislo 5? Zmeni
sa nie¢o, ak mince usporiadame inak? Nasledne Ziaci urcujd vyslednt sumu. V pripade potreby si mozu zapisat
ulohu ako opakované scitanie, 5€+5€=10€alebo2€+2€+2€+2€+2€=10€.

Odporucame pokracovat v zadavani Gloh, napr. Ako by si zapisal pomocou ndsobenia tri desateurové bankovky?
Co by sa stalo, keby si k nim pridal este jednu desateurovi bankovku? Takto Ziaci objavuju vztah medzi
nasobenim a s¢itanim, rozvijaju finanénu gramotnost a ucia sa prepéjat matematické operacie s kazdodennymi
situaciami. Ulohu moézeme roziirit otazkami, napr. Aké dalsie kombindcie minci alebo bankoviek by dali rovnaky
vysledok?
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Napr.3-10€=30€,6-5€=30€,15-2€=30¢€, 30 1€ =30¢€. Naznazornenie rieSeni moézeme vyuzit maketu
nas. 26 pri zelenej Sipke.

Uloha spaja matematiku s kazdodennou skusenostou Ziakov, rozvija funként gramotnost, logické myslenie
a schopnost aplikovat poznatky v praktickych situaciach.

MozZné otazky na sebareflexiu, napr. Dokdzal si zapisat situdcie pomocou ndsobenia? Skontroloval si, ¢i vysledok
zodpovedd zndzorneniu na obrdzku? Pomohla ti tato uloha viac porozumiet pocitaniu s peniazmi?

22/3 Ziaci riesia Ulohy na s¢itanie alebo od¢itanie s prechodom cez zéklad 10 v obore do 100 na pravej aj lavej
strane stuhy. Nakoniec obe hodnoty porovnaju a zapisu relacny znak. Ak je to eSte potrebné, pomozu si
vyfarbenim strany stuhy s vy$$ou hodnotou. Na tvorbu dalsich podobnych tloh mézeme vyuzit maketu nas. 26
pri Cervenej Sipke.

22/4 Ziaci v danej Glohe hladaju &islo, pre ktoré sticasne platia vietky uvedené tvrdenia. Uloha je opakovanim
uz nadobudnutych vedomosti. Ak Ziakov nechame Ulohu riesit samostatne, na zaver im vytvorime priestor
na zdielanie postupov rieseni tUlohy. Postupy rieSenia su dva. Prvym postupom je, Ze podla jednej podmienky
vyraduju &isla, ktoré ju nesplfiajd, napr. Hladané &islo musi byt dvojciferné, &im vylucia jednociferné &isla. Cislo
nemd na mieste jednotiek nulu, tym vyradia isla, ktoré tuto podmienku nesplriaju. V poslednom kroku skimaj
sucet cislic na mieste desiatok a jednotiek a zistuju, Ci je ciferny sucet zvysnych cCisel devdt. Postupnym
preverovanim danych podmienok Ziaci zistia, Ze iba Cislo 18 vyhovuje vsetkym tvrdeniam sucasne, pretoZe je
dvojciferné, nemd na mieste jednotiek nulu a sucet jeho cislic je 9. Druhym postupom je, Ze si zoberu prvé Cislo
a Citaju podmienky. Akonahle jednej podmienke Cislo nevyhovuje, mézu ho vyradit, napr. ¢islo 90 je dvojciferné,
ale md na mieste jednotiek O, preto ho vyradime.

22/5 Ziaci riedia jednoduchu slovnu tlohu zamerand na nasobenie podla obvyklého postupu. Po preéitani
zadania si mozeme spoloéne ujasnit, o sa v Glohe dozvedame a ¢o treba vypoéitat. Ziakom mozeme pomaoct
kladenim doplfiujucich otdzok, napr. Kolko versov sa Matilda naucila za jeden deri? Kolko dni md tyZderi? Co
vlastne mdme zistit? Dané informacie si Ziaci mozu v texte podciarknut. Cielom znazornenia slovnej ulohy je
uvedomit si, ze ide o opakovanie rovnakého poctu prvkov (versov) kazdy den. Ziaci zapi$u rie$enie matematicky
ako nasobenie 7 - 4 a potom ako opakované séitanie 4 + 4 +4 + 4 + 4 + 4 + 4, ktoré nasledne vypocitaju a zapisu
vysledok. Aj tu si mozeme spoloéne pripomenut, Zze nasobenie je kratsi a prehladnejsi zapis opakovaného
sCitania. Po vykonani vypoctu Ziaci sformuluju odpoved a skontroluju, ¢i ich vysledok dava zmysel vzhladom
na zadanie. Na zaver je vhodné zaradit kratku reflexiu, napr. Ako by sa zmenil vysledok, keby sa Matilda ucila
dany pocet versov 10 dni? Ako by sa zmenil vysledok, keby sa Matilda ucila viac alebo menej versov denne?
Takyto postup podporuje porozumenie, argumentaciu a prepojenie matematiky s realnou situaciou.

Otdzky na sebareflexiu, napr. Rozumel si slovnej ulohe o Matilde a vedel si ju zapisat ako priklad na ndsobenie
alebo scitanie? Sprdvne si vypocital, kolko versov sa Matilda naucila za tyZzden? Vedel si vysvetlit svoj postup
riesenia? Vies povedat, Co ti pri tejto strane islo najlepsie a Co si este potrebujes precvicit?
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Tematickd oblast: Zdklady prdce s jednoduchymi zdvislostami a vztahmi; Prirodzené Cisla v obore
do 10 000

Matematické praktiky: Riesenie uloh suvisiacich s orientdciou v ¢ase. PouZivanie jednotiek casu (der,
tyzden, vikend, mesiac, kalenddr) a vztahov medzi nimi v kaZdodennej komunikdcii. PouZivanie
jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — pravda/nepravda.

23/1 Uloha rozvija orientaciu v éase pomocou kalendara a prehlbuje porozumenie vztahom medzi diami,
mesiacmi a ¢asovymi Gidajmi v osobnom kontexte deti. Ziaci najskdr pozoruju celoroény kalendar a informacie,
ktoré jednotlivé deti uvadzaju o svojich narodeninach — konkrétne datumy a vztahy medzi nimi. Matilda uvadza,
Ze ma narodeniny 31. 10., Bonifac 24. 8. UzZ tieto Udaje vytvaraju priestor na uvazovanie o poradi mesiacov, ich
dizke a o0 vyzname pojmov skér a neskér v kalendari. Ziakov vedieme k tomu, aby si oba datumy najskor presne
vyhladali v kalendari a oznadili ich. Nasledne je vhodné klast otazky, ktoré ich navedd k systematickému
porovnavaniu, napr. Ktory z tychto ddtumov je v kalenddri skér? V ktorom mesiaci md Bonifdc narodeniny
a v ktorom Matilda? Kolko mesiacov je medzi augustom a oktébrom? Su Matildine narodeniny viac alebo menej
ako dva mesiace po Bonifdcovych narodenindch? Otazky mézieme smerovat aj k uvazovaniu o ¢asovych
posunoch, napr. Kolko celych mesiacov je medzi narodeninami Matildy a Bonifdca? Su ich narodeniny v tom
istom roénom obdobi?

Takto formulované otazky podporuju orientaciu v ¢ase pomocou kalendara, rozvijaju ¢asové predstavy Ziakov
a zarovefi prepajaju matematické uvazovanie s osobnymi udajmi deti. Uloha sa tym stava zmysluplnej$ou
a blizSou ich vlastnej skidsenosti, co zvySuje motivdciu aj porozumenie.

Ignacovo vyjadrenie Narodil som sa presne o dva mesiace skér ako Bonifdc vedie Ziakov orientdcii v ¢ase
v horizonte mesiacov a k pochopeniu pojmu ¢asového posunu v mesiacoch, nie v pocte dni. Délezité je
zdoraznit, Ze vyraz presne o dva mesiace neznamena matematické spocitanie dni, ale rovnaky der v mesiaci
posunuty o dva mesiace, napr. narodil som sa 21. januadra a ty si sa narodil 21. marca. Otdzka Pluska Preco su
niektoré dni v kalenddri vyznacené? vedie Ziakov k uvedomeniu si, Ze vyznacené dni nemaju len graficky
vyznam, ale nesu konkrétnu informaciu, vtomto kalendari oznacuju nedele. Vinych kalendaroch moézu
oznacovat vikendy, sviatky, dolezité udalosti alebo osobné datumy, ako st narodeniny. Odpoved na tuto otazku
podporuje funkéné myslenie a prepojenie poznatkov matematiky so Zivotnymi potrebami. Ziaci si v kalendari
mozu vyznacit dalsie dni, napr. svoje narodeniny, narodeniny blizkych oséb, viano¢né sviatky.

23/2 V tejto ulohe je vhodné Ziakov viest tak, aby pracovali s kalendarom ako s ¢asovou osou a uvedomili si
poradie mesiacov aj pocet dni v jednotlivych mesiacoch. Délezitou informaciou je, Ze deti sa narodili
v rovnakom roku, takZe porovnavame iba datumy v rdmci jedného kalenddrneho roka. Ziakov najprv vedieme
k tomu, aby si presne urcili datumy narodenia deti z horného obrdazka (Bonifac —24. 8., Matilda—31. 10. a Ignac
2 mesiace skor neZ Bonifac, Cize 24. 6.) a vyznadili si ich v kalendari. Nasledne si ujasnia, ktory datum je skor
a ktory neskor, ¢im prirodzene dospeju k zaveru, Ze najstarsi je Ignac, neskér sa narodil Bonifac a najmladsia je
Matilda. Pri zistovani, o kolko dni je Bonifac starsi ako Matilda, je dblezité viest Ziakov k systematickému
postupu, napriklad pocitanim dni od 24. augusta do konca augusta, potom cely september a nakoniec dni
v oktdbri a7 po 31. oktéber. Bonifac je od Matildy star$i o 68 dni. Uloha rozvija orientaciu v €ase, pracu
s ddtumom a schopnost porovnavat ¢asové udaje.

S intelektovo nadanymi ziakmi mézeme viest diskusiu o tom, ¢i je potrebné uviest, Ze deti sa narodili v tom
istom roku, ak predpokladame, Ze su spoluZiaci. MdZzeme uvazovat nad tym, ¢i by sa zmenilo rieSenie tejto
Ulohy. Nechame Ziakov vysvetlit jednotlivé mozZnosti rieSenia. Pripadne mdzeme analyzovat situdciu v triede —
urcit ¢i su vsetci Ziaci v triede narodeni v tom istom roku.

23/3 Ziaci pozoruju kalendar roka a vyhladavaju mesiace podla poétu dni, &im si uvedomuju, Ze jednotlivé
mesiace sa navzajom lidia nielen nazvom, ale aj dizkou. Vedieme ich k tomu, aby si najprv systematicky prezreli
vsetky mesiace a overili si pocet dni priamo v kalendari. Odporucame rozdat Ziakom aj kalendare z inych rokov
a porovnat pocet dni v jednotlivych mesiacoch vo vsetkych z kalendarov.
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V Casti Ulohy a) si Ziaci vyberaju fubovolné tri mesiace, ktoré maju 31 dni, ¢im sa posilfiuje ich istota v orientacii
v kalendari a uvedomenie si, Ze kombinacia vyberu spravnych rieseni méze byt rézna.

V cCasti ulohy b) sa zameriavaju na mesiace s presne 30 diami, €o ich prirodzene vedie k porovnavaniu
a triedeniu informacii. Aj v tejto GUlohe mdze byt kombinacia vyberu spravnych rieSeni rozna.

Pluskova otazka Ktory mesiac v roku je najkrat$i? ma vyznamnu funkciu. Ziaci by mali dospiet k zaveru, 7e
najkrat$im mesiacom je februdr, a zaroven svoje tvrdenie zdévodnit tym, ze ma 28 dni, pripadne 29 dni
v priestupnom roku. Tato otdzka zaroven vytvara priestor na kratku diskusiu, o je to priestupny mesiac.
Odporucame ziakom ukazat jednoduchi pamatovu a nazornd pomdcku, ktori mozu Ziaci pouzivat samostatne
a bez kalendara, a to uréovanie poétu dni v mesiaci pomocou kibov na rukach.

Ziak si poloZi obe zataté pdste vedla seba tak, aby kiby smerovali nahor. Postupne sa po nich posuva zlava
doprava a jednotlivym kibom a medzerém priraduje mesiace v roku. Vystipeny kib vidy oznacuje mesiac s 31
driami, medzera medzi klbmi mesiac s 30 driami, pricom februdr je vynimkou — md 28 alebo 29 dni, no v tomto
spésobe sa nachddza rovnako v medzere.

Zadina sa na lavej ruke kibom, ktory predstavuje janudr (31 dni), nasleduje medzera — februdr (28/29 dni), dalsi
kib marec (31 dni), medzera april (30 dni), kib mdj (31 dni), medzera juin (30 dni) a kib jul (31 dni). Bez prerusenia
sa pokracuje na pravej ruke: kib august (31 dni), medzera september (30 dni), kib oktéber (31 dni), medzera
november (30 dni) a posledny kib december (31 dni).

Tento spbsob je pre Ziakov dobre zapamdtatelny. Pomdha im pochopit, preCo maju niektoré mesiace 31 dni
a iné 30, a zdroveri vysvetluje, pre¢o maju jul aj august 31 dni — oba mesiace vychddzaju na kiboch, hoci kaZdy
na inej ruke. Pomécku je vhodné vyuZivat pri prdci s kalenddrom, pri slovnych tlohdch o drioch a mesiacoch aj
ako stratégiu na samostatnu kontrolu vysledkov.
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s
S
£
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23/4 Ziaci pracuju s ndzvami mesiacov a ich tlohou je priradit ich nazvy k jednotlivym roé¢nym obdobiam podla
meteorologického kalendara, ¢o je potrebné hned na zacdiatku jasne pomenovat. Ziakom objasnime, 7e
meteorologické rocné obdobia sa delia po celych mesiacoch, a nie podla presnych datumov slnovratov
a rovnodennosti (zima: december, janudr, februdr; jar: marec, april, mdj; leto: jun, jul, august; jesen: september,
oktdber, november). Pri rie$eni Glohy by mali Ziaci vychadzat zo svojich vedomosti z predmetu Clovek a priroda.
Farebné rozliSenie sluzi ako vizualna opora, ktord podporuje lepsSie zapamatanie si poradia mesiacov v ramci
jednotlivych rocnych obdobi.

23/5 Ziaci si najskor napi$u dnedny datum a urcia, ktory je dnes def. Nasledne sa zameriame na kalendar
v hornom obrazku. Pytame sa, napr. Kde v kalenddri ndjdeme dnesny ddtum? V ktorom riadku a stipci sa
nachddza? Pod ktorym dfiom v tyZdni je zapisany? Ziaci vyhladaji rovnaky datum a vyznacia ho v kalendari.
Po vyznaceni datumu vytvorime priestor na diskusiu, napr. Je ndzov dria totozny s dneSnym driom? Ktory den
v tyZdni sme oznacili? Je to pracovny deri alebo vikend? Aké dni su pred nim a aké po nom nasleduju?

Ziaci si tak upevriuju orientéciu v kalendari, chapu stvislost medzi ddtumom a dfiom v tyzdni a rozvijaju
schopnost pracovat s redlnymi ddajmi o Case.

23/6 Uloha je zamerana na ¢itanie informécii z kalendara v hornom obrazku, porovnavanie ¢asovych Gdajov
a overovanie pravdivosti tvrdeni. Tato informacia je délezita hlavne pri tvrdeni Jun md pdve 5 nediel.
Odporucame poskytnut ziakom aj kalendare zinych rokov a vyhladat mesiac jun aj v tychto kalendaroch
a diskutovat o zisteniach.
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Ziaci by mali prist pozorovanim a vyhladavanim informécii k vedomosti, Ze nie vietky informéacie st nemenné,
pretoze zdavisia od toho, ktorym diiom mesiac zacina. (Jednoznacné rieSenia platia len pre jeden mesiac —
februar (ale nie v priestupnom roku)). Tvrdenia o tyZdni a pracovnych diioch zaroven umoznuju prepojenie
s beznym Zivotom Ziakov.

Mozeme im objasnit, Zze pracovné dni su spolo¢enskou dohodou a Ze kalendar nesluzi len na pocitanie dni, ale
aj na organizaciu ¢asu.

Pozornost si zaslUzi aj informécia o priestupnom roku, ku ktorej blizsie vysvetlenie prindsa postavicka Pluska.
Na zaver je vhodné zaradit spolo¢nd kontrolu rieseni a diskusiu o tom, ktoré tvrdenia boli pre Ziakov
najndro¢nejsie a preco. Ziaci si tak upeviiuju schopnost overovat informdcie a argumentovat na zaklade tdajov,
nie pocitov ¢i domnienok. Pocas diskusie mdzeme Ziakom klast otazky, napr. Podla ¢oho si sa rozhodol, ¢&i je
tvrdenie pravdivé alebo nepravdivé? Pri ktorom tvrdeni si si bol isty hned'a pri ktorom si musel viac premyslat?
Preco? Vedel by si svoje rozhodnutie vysvetlit spoluZiakovi tak, aby mu bolo jasné, preco si ho oznacil prdve
takto? Pomohol ti kalenddr na obrdzku, alebo si si vedel predstavit rieSenie aj bez neho? Ktoré tvrdenie ta
naucilo nieco nové o kalenddri alebo o drioch v mesiaci?
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v rovine; Orientdcia v rovine a priestore

Matematické praktiky: Porozumenie a pouZivanie jednoduchych reprezentdcii na orientdciu v rovine —
urcovanie polohy, opis a realizdcia pohybu. Urcovanie polohy objektov v rovine vzhladom k sebe,
k inemu objektu a dvoch objektov navzdjom. PouZivanie algoritmickych postupov na urcovanie polohy
a orientdciu v rovine pomocou slovného opisu a Sipkami. PouZivanie algoritmickych postupov
na zaznamendvanie pohybu v stvorcovej sieti resp. vykondvanie pohybu podla zdznamu alebo slovného
opisu. PouZivanie jednoduchych symbolov na orientdciu v Stvorcovej sieti. Porozumenie komunikdcie

o polohe alebo pohybe v rovine. Interpretovanie jednoduchych zdznamov pohybu/cesty.
24/1 Uloha sa zameriava sa na rozvoj orientacie v $tvorcovej sieti, presného matematického vyjadrovania
a porozumenia tomu, ako mozno pomocou slovnych pokynov alebo stradnic opisat polohu bodu.
Ziaci pozoruju obrazky, na ktorych deti hraju hru v $tvorcovej sieti. Vedieme ich k tomu, aby sami prisli
na princip hry prostrednictvom rozhovoru a otazok, ktoré ich podnecuju k premyslaniu, napr. Co vidi§
na obrdzku? Cim sa obrdzky lisia? Kde sa nachddza bod A? Je to pismeno alebo kriZik? Ziaci postupne zistuju,
Ze body v sieti su oznacené krizikom, ktory predstavuje priese¢nik dvoch Ciar, a Ze kazdy vyznaceny bod ma
svoje pomenovanie velkym tlacenym pismenom. Deti na obrazkoch hraju hru, v ktorej maju zvoleny prvy bod.
Jedno dieta opisuje druhému pomocou presnych pokynov, kam ma zaznacit dalsi bod. Druhé dieta sa podla
tychto pokynov orientuje v Stvorcovej sieti a hladany bod zakresli. Pre¢itame Bonifacovu napoved: Od bodu
A je styri kroky bod F a kladieme Ziakom dopliiujuce otazky, napr. Kam sa md Matilda od bodu A posunut? Po
strandch kolkych Stvorcekov md prejst? Ktorym smerom — vpravo, vlavo, hore alebo dolu? Keby si sa pohol
Sikmo, zostal by si este na Ciare siete?
Ziaci tak objavuju, 7e jeden krok znamena pohyb po vodorovnych a zvislych ¢&iarach, nie $ikmo. Ciefom tlohy
je, aby Ziaci pochopili, Ze bod v Stvorcovej sieti sa zaznacuje krizikom, pretoze vyznacuje priesecnik dvoch diar,
a 7e sa pomenuva velkym tlaéenym pismenom. Sipka znazorfiuje pocet prejdenych ¢asti ,krokov” a zacina
a konéi vidy v ,,mreZzovom” bode, CiZe tam, kde sa pretinaju Ciary siete.
Ziaci m6zu nésledne opisovat aj cesty k poloham dalsich bodov v tvorcovej sieti. Vhodné je nechat Ziakov
odhadnut, &i pri uréeni polohy bodu, napr. D musia zacat znova v bode A, alebo mdzu urcit jeho polohu aj od
bodu F. Nasledne opie jeden Ziak cestu k bodu D od bodu A a druhy Ziak od bodu F. Ziaci podla presnych
pokynov zaznacia v oboch pripadoch polohu bodu D, ¢im zistia, Ze obe cesty vedu k bodu D.
24/A Aktivita je zamerana na rozvoj orientacie v Stvorcovej sieti, sluchovu analyzu, zapis podla pocutého a na
presné porozumenie slovnych pokynov. Ziaci podla nasich pokynov vyznaéuju body v $tvorcovej sieti, napr. Od
bodu F je dva kroky vpravo bod G. DolezZité je, aby si kazdy Ziak postupne overoval svoj postup, najprv si ndjde
vychodiskovy bod, potom si prstom alebo ceruzkou prejde pozadovany pocet krokov spravnym smerom a az
nasledne bod oznaci na sprdvnom mieste (priesecnik ciar). Po vyznaceni bodov si Ziaci porovnaju rieSenia
so spoluziakmi, na ¢o nabada postavicka Pluska. Odporiéame si trasy medzi bodmi zaznadit na tabulu tak, aby
to ziaci nevideli, aby bolo mozné v pripade rozdielnych rieseni urcit, kto ma spravne riesenie.
24/2 Ziaci maju za ulohu presne opisat trasu medzi bodmi pomocou &isel a $ipok. Spoloéne si pripomenieme,
Ze Cislo vyjadruje pocet poli¢ok a Sipka smer pohybu (napr. >, &, 1, ) a Ze trasa sa zapisuje postupne po
jednotlivych usekoch (krokoch). Ziaci si vybert ubovolné dva body z predchadzajucej aktivity a zapisu trasu
pomocou kombindcie Cisel a Sipok, napriklad 3=, 2. KedZe rieSenia Ziakov budu rézne, po zapisani trasy si
moZu svoje zapisy navzajom vymenit a podla nich skisaju trasu zopakovat v Stvorcovej sieti. Tymto spésobom
si overujq, Ci je ich zapis zrozumitelny a jednoznacny. Ak sa spoluziak nedostane do spravneho ciela, spolo¢ne
hladaju chybu v zdpise a trasu upravuju.
24/3 Ziaci za¢inaju v bode oznaéenom pismenom S, ktoré je u? v sieti vyznacené. Podla jednotlivych zapisov
postupne vyznacuju dalSie body, pricom po kazdom kroku skontroluju, ¢i sa pohybovali spravnym smerom a i
sa posunuli o spravny pocet poli¢ok. Po vyznaceni vSetkych bodov Ziaci precitaju vzniknuté slovo v Stvorcovej
sieti. Plusko ujasfiuje, ako presne maju Ziaci pri Citani postupovat. Spolo¢ne si zopakujeme, ¢o znamena
postupovat proti smeru hodinovych ruciciek.
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Ziaci podla vyznacéenych bodov v tomto poradi preéitaju pismenda. Vznikne slovo SPRAVNE. Ziaci si na zaver
porovnaju svoje riesenia so spoluziakmi a zistuju, ¢i dospeli k rovhakému slovu.

Ak sa riesenia liSia, povzbudime zZiakov, aby hladali krok, v ktorom mohlo dojst kchybe (¢ smer
zaznamenavania alebo pocet policok).

Uloha tak podporuje nielen orientaciu v priestore, ale aj kontrolu vlastného postupu a spolupracu medzi
Ziakmi.

24/A Ziaci pracuju vo dvojiciach s rozdelenymi rolami. Prvy Ziak vyznaci do svojej $tvorcovej siete pat bodov,
ktoré si pomenuje pismenami. Nasledne spoluZiakovi slovne opisuje trasu medzi jednotlivymi bodmi. Pri opise
pouziva presné matematické vyjadrenia, pocet policok a smer pohybu (vpravo, vlavo, hore, dole). Druhy Ziak
z dvojice podla vypocutého opisu postupne vyznacuje body do svojej Stvorcovej siete. Pocas prace si nesmie
domyslat, ale riadi sa vylu¢ne pokynmi spoluziaka, ¢im sa uci presne interpretovat zapis trasy. Po zakresleni
vsetkych bodov si dvojica porovna obe siete a overi, ¢i sa vysledné umiestnenie bodov zhoduje. V zavere
vedieme Ziakov k sebareflexii prace v dvojici. Ziaci spolo¢ne hladaju pripadné rozdiely a pomentvaju, kde
mohlo déjst k nepresnostiam. Aktivita tak rozvija nielen priestorovl predstavivost a orientaciu v rovine, ale aj
komunika&né zruénosti, schopnost spolupracovat a kontrolovat vlastny postup. Ziaci sa prostrednictvom hry
ucia pouzivat presné jazykové a matematické vyjadrenia, ktoré su zdkladom pre neskorsie pochopenie pojmu
suradnicovej siete. Ak aktivita Ziakov zaujala, mo6zu si svoje role vymenit a vyuzit na pracu maketu na s. 26 pri
hnedej Sipke.

Aby sa predislo nedorozumeniam, je vhodné okrem slovného komentara pouzit aj pisomny zaznam, ktory
realizuju obaja Ziaci. Umozni im to lepsie identifikovat chybu, ktora viedla k nespravnemu rieseniu. (Niekedy sa
nepodari zistit pri¢inu chyby, pretoze Ziaci sa zacnl navzajom obviriovat, napr. Zle si to diktoval! Nie, to ty si zle
zaznacill Snazime sa Ziakov usmernit, Ze pre spravne rieSenie Ulohy nie je vidy ddleZita pric¢ina chyby, ale
schopnost jej urcenia a naslednej opravy. Niekedy je nemozné — a zbytocné — urdit, kto chybu spdsobil. Praca
v time vsak vyZzaduje schopnost a ochotu chybu napravit).

Otdzky na sebahodnotenie na zaver hodiny, napr. Rozumel si tomu, ako sa zapisuje trasa pomocou Cisel a Sipok?
Vedel si spravne urcit, ktorym smerom sa mds pohybovat v stvorcovej sieti podla Sipok? Dokdzal si presne
dodrzat pocet krokov v jednotlivych smeroch? Sprdvne si vyznacil body v stvorcovej sieti podla daného zdpisu?
Uvedomoval si si, od ktorého pismena alebo bodu mds zacat? Dokdzal si podla pokynov precitat slovo
v Stvorcovej sieti v spravnom poradi? Vedel si pri prdci vo dvojici jasne opisat trasu medzi bodmi spoluZiakovi?
Dokdzal si trasu spoluZiaka sprdvne zakreslit podla jeho opisu? Skontroloval si si rieSenie porovnanim oboch
sieti? Vsimol si si pripadnt chybu a dokdzal si ju opravit? Vedel si vysvetlit, kde a preco vznikla chyba? Vies
povedat, Co ti pri orientdcii v Stvorcovej sieti iSlo dobre a Co ti robilo problém?
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Matematické praktiky: Zapisovanie ndsobenia. PouZivanie symbolickych znakov ndsobenia. Vlastnosti
ndsobenia (komutativnost). Ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych mnoZin a ako
kartezidnsky sucin mnoZin. Pamdtové a pisomné algoritmy scitania a odcitania v obore do 100.
Orientdcia v kalenddri (mesiac, rok, kalenddr). Rozhodovanie o pravdivosti vyrokov. Urcenie
a vyznacenie bodov v Stvorcovej sieti. Urcovanie polohy objektov vzhladom k sebe, k inému objektu
a dvoch objektov navzdajom. Vlykondvanie pohybu v stvorcovej sieti podla zdznamu.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe €. 1 Sebahodnotenie.

25/1 Ziaci pozoruju obrazky bankoviek a minci, vyhladavaju rovnaké hodnoty, ktoré sa opakuju, a uvazuiju, ako
ich méZu zapisat pomocou nasobenia. V prvom znazorneniide o jednu dvadsateurovi bankovku, ¢o Ziaci zapisu
ako 1 - 20 € a o dvadsat jednoeurovych minci, ¢o zapisu ako 20 - 1 €. Nasledne vypoditaju vyslednt sumu,
pricom si mdzu poméct opakovanym scitanim alebo priamou manipuldciou s maketami pefiazi. KedZe sa Ziaci
s podobnymi Ulohami uZ viackrat stretli, nachadza sa pri Cisle Ulohy pismeno C, ktoré upozornuje Ziakov
na sebahodnotenie. Otazky na sebareflexiu, napr. Vies urcit, kolkokrdt sa dand hodnota na obrdzku opakuje?
Vies zapisat zndzornenu situdciu pomocou ndsobenia? Vies zdévodnit, preco je tvoj zdpis sprdvny? Pomdhas si
pri vypocte opakovanym scitanim alebo manipuldciou maketami peniazi? Vies rozhodnut, ¢i zdpisy 1 - 20 €
a 20 - 1 € vyjadruju rovnaku vyslednu sumu? Skontroloval si si vysledok inym spésobom (napr. spocitanim
minci)? Vies riesenie ulohy vysvetlit spoluZiakovi? DokdZes vytvorit podobnu ulohu s inymi bankovkami alebo
mincami?

25/2 Ziaci pozoruju obrazky, na ktorych st rovnaké guldcky usporiadané réznym spdsobom a ich Glohou je
vybrat a oznacit to znazornenie, ktoré zodpoveda danému zapisu nasobenia, napr. k zapisu 2 - 3 Ziaci hladaju
obrazok, v ktorom su dve skupiny/palicky po tri gul6cky. V prvej ploske teda oznacia znazornenie prvé zlava.
Ked?Ze sa Ziaci s podobnymi tlohami uz viackrat stretli, nachadza sa pri cisle Glohy pismeno B, ktoré upozorniuje
Ziakov na sebahodnotenie. Otdzky na sebahodnotenie, napr. Vies urcit podla zdpisu ndsobenia, kolko skupin
mads vytvorit a kolko gulécok ma byt v jednej skupine? VidiS na obrdzku rovnaky pocet gulocok, len
usporiadanych inak? Ako ti pomdha pocet paliciek pri rozhodovani? Vies zdévodnit, preco ostatné zndzornenia
k tomuto zdpisu nepatria? Zmenil by sa zdpis ndsobenia, keby boli palicky otocené inym smerom? Vies rovnaky
zdpis zndzornit viastnym obrdzkom alebo pomocou predmetov?

25/4 Uloha nadvizuje na poznatky Ziakov o ndzvoch mesiacov, ich poradi, pocte dni v jednotlivych mesiacoch
a rozliSovani ro¢nych obdobi. Ulohou Ziakov je pretitat jednotlivé tvrdenia a vyfarbit tie, ktoré su pravdivé,
pricom si m6zu pomdct kalendarom uvedenym v pracovnej ucebnici na s. 23. Pri rieSeni si Ziaci precvicuju
orientaciu v éase pomocou kalendara, porozumenie textu a schopnost overovat pravdivost tvrdeni na zaklade
dostupnych informécii. Uloha zaroveri podporuje pozornost a presnost, ked%e Ziaci musia pracovat s detailmi,
ako je poradie mesiacov alebo pocet dni v mesiaci. SIUZi aj ako diagnosticka uloha, ktord ndm umoziuje overit
mieru osvojenia zakladnych ¢asovych pojmov a schopnost Ziakov samostatne aplikovat nadobudnuté
vedomosti v praktickej situdcii. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel som vsetkym tvrdeniam v ulohe?
Dokdzal som urcit, ktoré tvrdenia su pravdivé a ktoré nepravdivé? Bol som pri Citani tvrdeni pozorny a
neprehliadol som déleZité slova? Skontroloval som si svoje odpovede este raz podla kalenddra? Pracoval som
samostatne a sustredene? Som so svojim rieSenim spokojny?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

26/zelend Sipka Dana maketa poskytuje otvoreny priestor na samostatnu aj skupinovu pracu Ziakov a umoziuje
flexibilne nadvizovat na predchadzajuce Ulohy so znazorriovanim nasobenia. Do jednotlivych poli mézu Ziaci
kreslit vlastné znazornenia nasobenia pomocou bodiek, gul6cok, pali¢iek alebo jednoduchych obrazkov, pricom
ku kazdému obrazku doplifiaju prisludny zapis nasobenia aj opakovaného séitania. Maketa moze sluzit aj
na porovnavanie roznych zapisov tej istej situdcie, napr. prizndzorneni3 -4 a4 - 3, ¢im sa prirodzene podporuje
pochopenie komutativnosti ndsobenia. VyuZit ju mozno aj ako priestor na tvorbu vlastnych uloh, kde jeden Ziak
vytvori znazornenie a spoluziak k nemu doplni zodpovedajlci matematicky zapis. Praca vo dvojiciach vedie
Ziakov k diskusii, argumentacii a obhajobe vlastného riesenia. Maketa zaroven umoznuje diferencidciu, kedZe
niektori Ziaci pracuju s mensimi ¢islami a jednoduchsimi skupinami, zatial ¢o ini m6zu vytvéarat naro¢nejsie
usporiadania s va¢sim poc¢tom prvkov.

26/ruzova $ipka Jednym z moznych sposobov prace s maketou je zapisovanie dni v konkrétnom mesiaci. Ziakom
zaddme konkrétny mesiac a Ziaci postupne zapisuju jednotlivé dni do stipcov podla toho, na ktory defi v tyzdni
pripadaju. Maketa im pomaha systematicky usporiadat Gdaje a zorientovat sa v Struktire mesiaca.

Maketu je mozné vyuZit aj pri Ulohdch zameranych na vyhladavanie informacii po jej vyplneni Gdajmi
o konkrétnom mesiaci. Ziaci mdzu napriklad vyfarbovat alebo oznacovat vietky pondelky v danom mesiaci,
vietky vikendy alebo dni, ktoré spifiaju zadand podmienku (napriklad tretia streda v mesiaci). Takéto tlohy su
vhodné najmé pre Ziakov, ktori potrebujd vizualnu oporu. Je vhodné volit dni pre Ziakov vyznamné — napr.
v piatky mame blokovu vyucbu, v stredy nemame domace ulohy, v pondelky mame ranné komunity a pod.
Pre zdatnejsich Ziakov mdzeme zadat rozsirujlice ulohy. Ziaci mdzu porovndvat dva mesiace v tom istom roku
alebo rovnaky mesiac v réznych rokoch a pokusit sa odhadnut, ako bude vyzerat dany mesiac v nasledujucom
roku. Mézu zaznamendavat rozdiely v pocte jednotlivych dni v tyZdni v jednom mesiaci v dvoch alebo troch
rokoch alebo skiimat, na ktoré dni najCastejsie pripadaju vybrané datumy. Maketa im pritom sltzi ako pracovny
priestor na zaznamenavanie a organizaciu vysledkov.

Maketu mozno vyuzit aj priindividualnej podpore Ziakov, ktori maju tazkosti s orientaciou v kalendari. Spolo¢ne
vyplnime Cast tabulky a nasledne ich vedieme k samostatnej praci.
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Strana 27
Hra

Spravidla po dvoch tyZzdrioch nasleduje stranashrou ahracim planom. V kaidej pracovnej ucebnici sa

nachddzaju $tyri strany s hrami. Kazda hra obsahuje hraci plan, pomocky a pravidla. Dalsie hracie plany k danej
hre, su sucastou tlacitefnych priloh aitec offline. V TVVP je vyhradena na kazdu hru jedna hodina.
Hra (aktivita) na danej strane sluZi ako Uvod do obozndmenia sa s tvorbou stipcového grafu pomocou

manipulacnych cinnosti a zazZitku, ako aj na pochopenie jednoduchych pravdepodobnostnych situdcii.

Odporucame zachovat poradie a uskutocnit ju este pred stranou 30.

Pomocky: 3 hracie kocky pre kazdu dvojicu Ziakov, 2 bloky lepiacich papierikov

Ciel: Precitat a vyhodnotit udaje z tabulky a grafu. PouZivat jednoduché tabulky a grafy na zber,

a zaznamendvanie a sprdvnu interpretdciu udajov.
Postup: Ziaci sa rozdelia do dvojic. Kazda dvojica
dostane tri hracie kocky, lepiace papieriky
a zdznamovy harok. Jeden Ziak z dvojice naraz hodi
véetkymi tromi kockami. Cisla, ktoré padnu, zapide
do zdznamového harka a nasledne ich scita. Tento
postup zopakuje spolu patkrat, pricom po kazdom
hode zaznamena vysledny sucet. Po dokonceni
piatich hodov sa Ziaci vo dvojici vystriedaju
arovnakym spésobom postupuje aj druhy Ziak
z dvojice, patkrat hodi tromi kockami, zapi$e hodené
¢isla a vypocita ich sucet.

ZAZNAMOVY HAROK

..o+
2., A
3y, &
4, +
5.

Ked obaja Ziaci dokoncia svoje hody, dvojica spolo¢ne vyplni tabulku, do ktorej zapiSe pocet hodov, v ktorych
im spolu vysiel dany vysledok (stcet Cisel na troch kockach). Vysledky mézu nadobudat hodnoty od 3 do 18.

TABULKA

Vysledok 3 4 5 6 7 8 9 1011 12/13/14/15 16 17 18

Pacet
hodov

Na zem pripravime karticky s Cislami od 3 po 18.
Kazda dvojica nad jednotlivé karticky lepi tolko
lepiacich papierikov, kolkokrat sa im dany vysledok
objavil. Napriklad nad karticku s Cislom 12 prilepi
dvojica tri papieriky, ak v tabulke zistila, ze sucet 12
sa vyskytol trikrat.




Nasledne prenesieme tieto Udaje do grafu — nad kazdym cislom Ziaci vyfarbia tolko policok, kolko papierikov je
nalepenych nad prislu$nou kartickou. Takto vznikne stipcovy graf znazorfiujuci frekvenciu jednotlivych
vysledkov.

Po vytvoreni stipcového grafu diskutujeme so Ziakmi o vytvorenom grafe, napr. Vies vysvetlit, ¢o vytvoreny graf
ukazuje? Ktoré vysledky sa vyskytovali najcastejsie? Ktoré vysledky sa vyskytovali menej asto? Prec¢o? Dokdzal
by si vysvetlit, preco padli sucty 3 a 18 najmenej krdt? Kolko vysledkov by bolo pri hode dvomi kockami? Preco?
Ak chceme upriamit pozornost Ziakov na viac/menej pravdepodobné situacie mali by sme so Ziakmi viest
diskusiu o predpovedi vysledného hodu: Ak by sme si mali v uvode zvolit hodnotu hodu a za kaZdy uhddnuty
vysledok ziskali bod, ktory tip by bol najuspesnejsim? Preco?

Ak mame priestor, odporucame uskutocnit aj aktivitu s dvomi kockami. Podklad k takejto aktivite ponikame
na aitec offline v pracovnych listoch vo formate A4 a na dalSej strane v mensom formate.

Na zaver odporucame sebareflexiu, napr. Vies sprdavne scitat tri pocty hodov? Rozumies tomu, o do tabulky
zapisujes a vies tieto udaje sprdavne doplnit? Vies priradit ku kazdému ¢&islu od 3 do 18 sprdvny pocet papierikov
podla toho, kolkokrdt vém dany vysledok vysiel? Rozumie$ postupu ako sme vytvorili stipcovy graf? Rozumies
tomu, ¢o graf zndzorriuje, a vies z neho vycitat, ktory vysledok vysiel najcastejSie a ktory najmenej ¢asto?
Potreboval si pri postupe pomoc? Aku?
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000, Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore
do 100; Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore do 1 000

Matematické praktiky: PouZivanie pojmov sucet, ndsobenie, krat a pouZivanie symbolickych znakov
ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia. Vlysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou
konkrétnych modelov. RozliSovanie pojmov Cislo, jednotky, desiatky. PouZivanie jednoduchych vyrokov,
rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — pravda/nepravda. Riesenie jednoduchych slovnych tloh
na ndsobenie v obore do 100 — zvicsenie Cisla niekolkokrdt. PouZivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminologie z numerdcie a operdcii.

K danej strane je mozné vyuzit prilohu 2D s kartickami farebnych Stvorcov a pracovny list s dalsimi Glohami
na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

28/1 Ziaci pozoruju obrazok. Vedieme ich k tomu, aby si viimali detaily, kladli otazky a postupne vytvarali
vyznam matematickych pojmov na zéklade vlastnej skisenosti. Pocet karticiek, ktoré ma Ignac, predstavuje
vychodisko na uvazovanie, napr. Ako zistis, kolko karticiek md Igndc? Co znamend, Ze Bonifdc md dvakrdt viac
karticiek ako Igndc? Dokdzal by si to vysvetlit ostatnym spoluZiakom? Ako by sme mohli dokdzat, Ze Bonifdc ma
naozaj dvakrdt viac karticiek? Keby Igndc mal svoj pocet karticiek eSte raz, zodpovedalo by to Bonifdcovmu
tvrdeniu? Pri pozorovani usporiadania kartiCiek Bonifaca ucime Ziakov vidiet vztahy a hladat v nich
pravidelnost.

Nasledne zapojime otdzku Pluska, ktory tvrdi, Ze ma o pat kartiiek viac ako Bonific a porovnavame nové
vztahy, napr. Ako sa teraz zmenil spésob porovndvania? Znamend ,,o0 pdt viac” to isté ako , dvakrdt viac“? Co by
sa stalo, keby mal Plusko 5-krdt viac karticiek ? Spajame nové poznatky s predchadzajdcimi skisenostami, u¢ime
sa flexibilne uvaZzovat o mnozstvach a chapat matematické vztahy v réznych kontextoch. Takto rozvijame presné
vyjadrovanie Ziakov, argumentaciu a schopnost prepajat konkrétne znazornenie s abstraktnymi pojmami.
28/A Aktivitu mozno obmenit tak, Ze sa nebude viazat len na drepy, ale na rozne pohybové ¢innosti, napr. skoky,
drepy s vyskokom, tlieskanie, dupanie &i kroky na mieste. Jeden Ziak vykona zvolent ¢innost v poc¢te od 1 do 6
a druhy ju vykona dvojndsobne, pricom prvy z dvojice sleduje a overuje spravny pocet opakovani.

28/2 Uloha nadvizuje na predchadzajuce skisenosti Ziakov s pojmom -krdt viac a s jeho zndzorfiovanim
pomocou konkrétnych symbolov. Ziaci vychadzaju z daného poctu stvoréekov, ktory predstavuje vychodiskovy
pocet. Tento pocet najskdr pozoruju a identifikuju, ¢im si ujasiujui, s akym zakladom budl dalej pracovat.
Nasledne zndzoriuju situdcie 3-krdt viac, 5-krdt viac a 4-krdt viac. Tymto sposobom si aj vizudlne fixuju, zZe
n-krdt viac znamena n-zopakovani rovnakého poctu. Po zndzorneni Ziaci zapiSu kazdu situaciu ako nasobenie
a doplnia vypocet, ktory si overia pomocou vytvoreného znazornenia. Ziakov podporujeme v tom, aby si
pomahali opakovanym scitanim rovnakych scitancov. V zavere ulohy Ziaci vytvoria podobnu tlohu samostatne,
o sluZia ako overenie toho, ¢i porozumeli vztahu medzi znazornenim, slovnym vyjadrenim krdt viac a zapisom
pomocou nasobenia. Uloha tak systematicky rozvija porozumenie vyznamu nasobenia, podporuje prechod od
konkrétneho znazornenia k symbolickému zapisu a posilfiuje istotu Ziakov pri praci s matematickymi pojmami.
Na tvorbu podobnych tloh méZzeme pouzit maketu nas. 33 pri zelenej Sipke.

28/3 V ulohe si Ziaci precvitia rozdiel medzi dvomi ¢asto zamiefianymi pojmami 2-krdt viac a o 2 viac a vedie
ich kjasnému rozliSeniu danych pojmov prostrednictvom znazornenia. ESte pre zacatim rieSenia Ulohy
odporuc¢ame zaradit danu aktivitu.

Aktivita: Ziaci si pripravia drobné predmety, napr. spinky, vrchndky, fazulky alebo iné manipulaéné pomécky. Zaddme ulohu,
napr. VlyloZ dve spinky. Ziaci vyloZia dve spinky a spolo¢ne si overia sprdvnost riesenia.

Ndsledne pokracujeme pokynom, napr. ViyloZ pétkrdt viac spiniek. Ziaci vytvoria pdt skupin po dvoch spinkdch, spoéitaju ich
a urcia, kolko spiniek spolu vyloZili. Takto si ndzorne uvedomuju vyznam ndsobenia ako opakovaného scitania rovnakych
séitancov. V dalsom kroku zaddme ulohu, napr. Vylo? o pét spiniek viac. Ziaci k pévodnému poctu spiniek pridaju pdt dalsich
a vyloZia na lavicu novy pocet, v tomto pripade sedem spiniek. Na zdver Ziaci vyloZzené pocty porovnaju a pomenuvaju
rozdiely medzi situdciami pdtkrdt viac a o pdt viac. Aktivita podporuje porozumenie vyznamu matematickych pojmov
prostrednictvom manipuldcie, pozorovania a porovndvania.
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Ziaci vychadzaju z daného poctu $tvoréekov, ktory predstavuje zakladni hodnotu. V prvej tabulke si Ziaci
upeviuju pojem 2-krdt viac a znazornuju danu situaciu tak, Ze rovnaky pocet Stvorcekov zopakuju dvakrat. Tuto
situdciu Ziaci nasledne zapiSu pomocou nasobenia, napr. 2 - 1 a doplnia vysledok. V druhej tabulke si Ziaci
upevinuju pojem o 2 viac a k pévodnému poctu Stvoréekov jednoducho pripocitaju dalSie dva. Tu uz nejde
o opakovanie rovnakého poctu, ale ozviacSenie poctu o konkrétnu hodnotu, ¢o zapisuju ako scitanie,
napr. 1 + 2. Porovnanim oboch znazorneni a zépisov si Ziaci uvedomuju, ze hoci mézu slovné vyjadrenia zniet
podobne, matematicky vyznam je odlisny. Uloha tak podporuje presné porozumenie pojmov, rozvija
matematicku rec Ziakov a vytvara pevny zaklad pre dalsiu pracu s nasobenim aj s porovnavanim pocetnosti.
Aktivita: Ziakom zaddme ulohu, napr. Viytvorte skupinu troch Ziakov. Traja Ziaci vytvoria dant skupinu. Ndsledne pokracujeme
pokynom, napr. Vlytvorte skupinu, kde bude dvakrdt viac Ziakov. Ziaci vytvoria dve skupiny po troch Ziakoch spolo&ne
pomenuvaju, Ze ide o dve rovnaké skupiny (trojice) a urcuju celkovy pocet Ziakov. V dalSom kroku zaddme ulohu, napr.
Viytvorte skupinu, kde bude o dvoch Ziakov viac. Budeme mat tri rézne skupiny — pévodnu trojicu (1. skupina), dve trojice
Ziakov (2. skupina) a jednu pdticu Ziakov (3. skupina). Na zdver Ziaci porovndvaju vzniknuté skupiny a diskutuju o rozdiele
medzi situdciami ,dvakrdt viac” a,o dva viac” Aktivita podporuje porozumenie vyznamu matematickych pojmov
prostrednictvom pohybu, spoluprdce, ndzornosti a spolocnej reflexie.

28/4 Ziaci si najskdr pozorne preéitaju zadanie jednoduchej slovnej tlohy a ujasnia si, ktoré udaje su v nej
uvedené. Identifikuju, Ze Ignac ma 3 karticky a Matilda ich ma 5-krdt viac, ¢o znamena, ze pocet Ignacovych
kartic¢iek sa u Matildy opakuje patkrat. Potrebné informécie si Ziaci mézu v zadani podciarknut. Pred samotnym
vypoctom vedieme Ziakov k zndzorneniu situdcie, napr. zakreslenim troch karticiek a ich opakovanim v piatich
radoch, pripadne pomocou bodiek ¢i Stvorcekov. Takéto vizudlne zndzornenie pomaha Ziakom pochopit vyznam
slovného spojenia 5-krdt viac, aby si ho fixovali ako nasobenie, nie ako pripocitanie piatich karti¢iek. Na zaklade
znazornenia Ziaci zapisu rieSenie matematicky ako nasobenie 5 - 3 a vypoditaju ho, priCom si mézu poméct
opakovanym scitanim a overenim pomocou zndzornenia. Po vypocitani vysledku sa vracaju k zadaniu a po
precitani otazky formuluju odpoved celou vetou. Pritom si overuju, Ci rieSenie v kontexte Ulohy dava zmysel.
Uloha systematicky rozvija schopnost porozumiet textu, prepoijit ho so znazornenim a spravnym matematickym
zapisom.

Doplriujuca uloha: So Ziakmi diskutujeme ako by sa zmenilo rieSenie tlohy, ak by bolo v zadani uvedené, Ze Matilda md o 5
karticiek matemonov viac ako Igndc.

28/5 Spoloéne si najskor pripomenieme vyznam pojmov jednotky a desiatky. Pri tvrdeni Cislo 24 mad 2-krdt viac
jednotiek ako desiatok Ziaci urcia, Ze Cislo 24 ma 2 desiatky a 4 jednotky. Porovnaju pocet jednotiek a desiatok
a overia si, Ci plati, Ze jednotiek je 2-krat viac ako desiatok. KedZe 4 je 2-krat viac ako 2, tvrdenie vyhodnotia
ako pravdivé. Pri druhom tvrdeni Cislo 95 md pocet desiatok o 4 menej ako pocet jednotiek %iaci zistia, Ze &islo
95 ma 9 desiatok a 5 jednotiek. Porovnaju tieto hodnoty a overia rozdiel medzi nimi. KedZe desiatok nie je 0 4
menej ako jednotiek, ale naopak ich je viac, tvrdenie oznacia ako nepravdivé. Pri tretom tvrdeni V cisle 82 je
sucet Cislic 6 ziaci sCitaju cifry 8 a 2. KedZe 8 + 2 = 10 a nie 6, tvrdenie vyhodnotia ako nepravdivé. Na zaver
mozu Ziaci vytvarat vlastné podobné tvrdenia o inych dvojcifernych ¢islach a navzajom si ich overovat. Tym sa
upeviuje ich porozumenie vlastnostiam Cisel, ¢iselnym rddom, vztahom medzi ciframi a rozvija sa schopnost
logicky uvazovat a zdévodriovat svoje rozhodnutia. Otazky na sebareflexiu, napr. Vedel si posudit, &i st tvrdenia
o Cislach pravdivé alebo nepravdivé? Skontroloval si si pocet jednotiek a desiatok v danych c¢islach? Dokdzal by
si svoje rozhodnutie zdévodnit?

Otdzky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Rozumel si rozdielu medzi vyrazmi , krat viac” a ,,0 viac”?
Vedel si spravne zndzornit situdcie, kde je nieco 3-krdt, 4-krdt alebo 5-krdat viac? Dokdzal si tieto zndzornenia
zapisat ako priklady na ndsobenie a sprdvne ich vypocitat? Dokdzal si vytvorit vlastnu podobnu ulohu a sprdvne
juvyriesit? Rozumel si slovnej ulohe o kartickdch matemonov a vedel si rozhodnut, Ze ide o ndsobenie? Vypocital
si spravne, kolko karticiek ma Matilda? Vies povedat, co ti pri prdci s pojmami , krdt viac” a ,,0 viac” islo dobre
a na ¢o si musis nabuduce ddvat vicési pozor?
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Tematickd oblast: Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100, Scitanie a odCitanie
prirodzenych cisel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: PouZivanie pojmov odCitanie, ndsobenie, krdt a pouZivanie symbolickych znakov
ndsobenia. Citanie a zapisovanie ndsobenia. Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou
konkrétnych modelov. RieSenie tloh na ndsobenie v obore do 100 — zvicSenie Cisla niekolkokrat.
Pouzivanie osvojenej jednoduchej matematickej terminoldgie z numerdcie a operdcii. Analyzovanie
a navrhovanie metdd riesenia zloZenych slovnych uloh v danych oboroch v redinych kontextoch.
Automatizované osvojenie zdkladnych spojov scitania a odcitania.

K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.
29/1 Ziaci najskor pozoruju obrazok a opisuju, ¢o na obrazku vidia. Viimame si, Ze pocet modrych rybiek je
dany a kladieme si otazky, napr. Kolko je modrych rybiek? Ako vieme, Ze prdve tento pocet je isty? Preco je
vyhodné zacat riesenie ulohy prdve tymto tudajom? Premyslame, ako si zistené Gdaje prehladne zaznamenat,
a pytame sa, preco pouzivame tabulku a ako ndm mozZe pomoct, ked budeme pocitat dalsie rybky. Ked
pracujeme s tvrdenim 2-krdt viac, kladieme otazky napr. Co znamend 2-krdt viac v tejto tlohe? Znamend to
pridat este rovnaky pocet rybiek alebo len niekolko navyse? Ako by sme to vedeli ukdzat pomocou bodiek alebo
symbolov? Premyslame, ktord operéciu pouzijeme a Ziaci by mali prist na to, Ze pouZijeme prave nasobenie.
Pri tvrdeni o 4 viac uvazujeme, napr. Oproti comu je to o 4 viac? Co sa stane s pévodnym poctom, ked' k nemu
pripocitame 4? Ako by vyzeralo zndzornenie tohto vztahu? Pri vyraze o 5 menej si kladieme otazky, napr.
Z ktorého poctu uberéme 5? Co znamend, Ze je niecoho menej, a ako to zapiseme pomocou odcitania? Neustdle
overujeme, Ci zvolena operdcia zodpoveda vyznamu slov v zadani.

Po uréeni poctu jednotlivych druhov rybiek zapisujeme vysledky do tabulky a uvazujeme, napr. Mdme zapisané
pocty vsetkych druhov rybiek? Nezabudli sme na niektory udaj? Ked ur¢ujeme celkovy pocet rybiek v akvariu,
pytame sa Ziakov, ako budeme postupovat, pripadne postup riesenia naznacime — kolko ¢isel budeme scitovat,
v akom poradi to mézeme urobit a ¢i by sme pri inom poradi dostali rovnaky vysledok. Pri pohlade na ilustraciu
Igndcovho akvéria mozeme uvazovat aoverovat, napr. Zodpovedd pocet rybiek na obrdzku ndsmu
vypocitanému vysledku? Ako si to mbZeme overit? Co by sme urobili, keby sa vysledky nezhodovali? Je obrdzok
len ilustracny? Tato moznost kontroly podporuje sebareflexiu, zvysSuje istotu Ziakov pri rieseni tlohy. Dand Gloha
vytvara priestor na diskusiu o stratégidch rieSenia a porovndvanie réznych postupov Ziakov. Ak by sme
potrebovali pre Ziakov vytvorit podobnu Glohu, mézeme vyuzit maketu na s. 33 pri ¢ervene;j Sipke.

29/A Aktivitu je mozné obmenit alebo rozsirit viacerymi spésobmi tak, aby sa prehibilo porozumenie pojmom
krdt viac, oviac a o menej a zaroven sa podporila aktivna praca Ziakov. Namiesto plasteliny mézu Ziaci
modelovat gul6cky z papiera, pracovat s réznymi manipulativnymi pomdckami, napr. kamienkami, fazulkami,
kockami a pod. Rozsirenim méze byt aj praca v dvojiciach, kde jeden Ziak zadava pokyn a druhy ho realizuje
a nasledne slovne vysvetli, o urobil a pre¢o. Daldim krokom méze byt prepojenie s grafickym znazornenim,
ked' Ziaci po vymodelovani situdcie zakreslia rieSenie pomocou bodiek alebo Stvoréekov na papier a zapiSu ho
ako scitanie alebo nasobenie. Ak mame matematicky zdatnych Ziakov, aktivitu méZeme rozsirit aj
o porovnavanie. Ziakom zaddme dva rézne pokyny, napr. 4-krdt viac ako 2 a o 4 viac ako 2. Ziaci vymodeluju
dané pocty a porovnavaju kde je viac/menej a ur€uju o kolko. Aktivita podporuje hlbsie pochopenie vztahov
medzi Cislami, rozvija matematicki re¢ a prepdja konkrétnu manipulaciu s abstraktnym matematickym
uvazovanim.

29/2 Pri praci s danou ulohou odporu¢ame pouzit drobné predmety na znazornenie, napr. farebné plastové
vrchndky. Ziaci vychadzaji z horného obrazka akvaria. Pri dopliiani viet Ziaci rozhoduiju, ¢i je rybiek ,viac” alebo
,menej“ a zaroveri doplfiaju konkrétny pocet, o ktory sa mnozstva lisia. U&a sa tak spravne interpretovat
rozdielové vztahy typu o kolko viac a o kolko menej. V tretej vete sa pozornost presiva od porovnavania
rozdielov k vztahu nasobenia, kde maju Ziaci urcit, kolkokrat viac je zltych rybiek ako modrych. Ide o délezity
prechod od aditivneho k multiplikativnemu uvaZovaniu.
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Ziaci Ulohu rie$ia znazornenim 4 modrych rybiciek a jeho opakovanim, az kym nedospeju k poctu 12.

Uloha rozvija schopnost orientovat sa v jednoduche]j tabulke, prepdajat ju so slovnym zapisom a spravne
pouzivat pojmy viac, menej a krdt. Zaroveri nam umoznuje sledovat, ¢i Ziaci rozumeju rozdielu medzi
porovnavanim o kolko a kolkokrdt.

Otdzky na sebareflexiu, napr. Rozumel si ¢o znamend ,,0 ... viac“ a 0 ... menej“? Vedel si sprdvne spocitat pocet
rybiciek kaZdej farby? Dokdzal si urcit rozdiel v pocte rybiciek medzi dvoma farbami? RozliSil si, kedy mds pouZit
porovnanie ,,0 viac/menej“ a kedy ,-krdt viac“? Skontroloval som si, ¢i doplnené slovd a &isla ddvaju zmysel
vzhladom na obrdzok?

29/3 Ziaci sa po prvykrat stretavaju so zloZenou slovnou utlohou. To, Ze sa jedna o zloZenu slovnu ulohu, je
zretelné uz zo samotného zadania aj z vizudlnej Upravy Ulohy. Pritomnost dvoch otdzok a dvoch odpovedi
Ziakom napoved3, Ze rieSenie si vyZaduje viac krokov. Aby sme Ziakom na zaciatku ulahcili rieSenie zloZenych
slovnych uloh, v ¢asti odpoved su u? obe odpovede sformulované. Ulohou Ziakov je vnimat rozdiel medzi
jednoduchou a zloZzenou slovnou tlohou aj v tomto kroku, no ich dlohou je zatial odpovede pozorne precitat,
pochopit ich vyznam a spravne doplnit vypocitané hodnoty. ZniZuje sa tym naroénost Ulohy a umoziiuje Ziakom
sUstredit sa predovsetkym na pochopenie matematického postupu a vztahov medzi jednotlivymi krokmi
rieSenia. Zaroven ich postupne pripravuje na samostatné formulovanie odpovedi v neskorsich ulohach.

Pri rieSeni slovnej ulohy Ziaci zo zadania najskor vyberu podstatné Gdaje, teda pocet slimakov a cenu jedného
sliméka. Vybrané (daje si m6zu podciarknut. Tu je potrebné si uvedomit, Ze ide o opakovanie rovnakého poctu,
rieSenie teda zapiSu pomocou nasobenia alebo opakovaného s¢itania rovnakych s¢itancov, napriklad 6 - 4 alebo
4+4+4+4+4+4,avypocitaju, Ze Igndc zaplatil 24 eur.

V druhej Casti slovnej ulohy Ziaci rieSia otdzku, kolko eur Ignacovi vydali z 50-eurovej bankovky. Tu uZ Ziaci
pracuju s rozdielom medzi zaplatenou sumou a bankovkou, teda pouZiju odcitanie 50 - 24.

Diskusia o rieseni Ulohy vedie Ziakov k tomu, aby si uvedomili, Ze jedna slovna dloha moze obsahovat viac
krokov a viac pocetnych operdcii, vytvdra priestor na porovndvanie réznych postupov, napriklad ¢i ziaci pocitali
cenu slimakov nasobenim alebo séitanim, a rozvija ich schopnost zdévodnit vlastné uvaZzovanie.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si zadaniu a vedel si, co mds vypocitat ako prvé? Vedela si dant
situdciu zndzornit? Vedel si zapisat vypocet? Vypocital si spravnu sumu za ndkup? Vedel si urcit vydavok?
29/4 S danou Ulohou sa uz Ziaci stretli a spésob riesenia poznaju. Kazda ryba ma na chvoste sivy trojuholnik
s ¢islom, ktoré predstavuje vysledok odéitania. Ulohou Ziakov je najst a rovnako vyfarbit vidy dvojicu &isel v tele
ryby tak, aby po od¢itani vyslo dané Cislo, pricom musia mysliet na to, Ze odd¢itavat treba vidy mensie ¢islo
od vacsieho. V lavej rybke je vysledok 40, preto Ziaci hladaju dvojice s rozdielom 40, napr. 90 a 50 (90 — 50 =
=40), 52 a 12 (52 - 12 = 40) a pod. Uloha podporuje nielen upeviiovanie spojov od¢itania, ale aj strategické
uvazovanie, ked' si Ziaci modzu zvolit postup tak, Ze si najprv vyber( vidsie Cisla a skusaju, ¢i po odditani
niektorého mensieho vyjde pozadovany vysledok alebo si k sivému ¢islu ,,dopoditavaju”, ktoré ¢islo musi byt
o dany rozdiel vacsie.
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Tematickd oblast: Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: PouZivanie réznych reprezentdcii udajov — tabulka, graf. Orientovanie sa
a interpretdcia udajov z jednoduchych tabuliek a grafov. PouZivanie jednoduchej tabulky alebo grafu
ako nastroja na riesenie aplikacnych uloh s kvantitativnymi aj kvalitativnymi udajmi v réznych oblastiach
Zivota. Zber, triedenie a zaznamendvanie udajov graficky (tabulka, graf, vyjadrené scitacimi Ciarkami
a numericky). Zaznamendvanie udajov pomocou tabuliek a grafov. Interpretovanie udajov
v konkrétnych kontextoch a situdcidch.
K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi dlohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.
30/1 Pri tejto Ulohe je dolezité viest ziakov najskér k pozornému Citaniu obréazka a tabulky. Na zaciatku kladieme
otdzky zamerané na porozumenie Udajov, napr. Ktory z predmetov zbiera najviac Ziakov a ktory najmenej? Ktory
udaj v tabulke je ten, ktory o tom hovori? Co este vies vycéitat z tabulky? Tymto spdsobom si overujeme, ¢&i Ziaci
spravne Citaju a interpretuju Udaje eSte pred dalSou pracou. Zaroven upriamime ich pozornost na Matildu,
ktora uvadza, Ze v ich triede zbiera kazdy Ziak len jeden druh predmetu. Pri Pluskovej otazke Kolko Ziakov spolu
je v Matildinej triede? cielene vedieme Ziakov k uvedomeniu si, Ze ide o sucet vsetkych hodnot uvedenych
v tabulke. Ak mame matematicky zdatnych Ziakov, mézeme s nimi diskutovat o pocte Ziakov bez Matildinej
informacie, napr. Vedeli by sme urcit pocet Ziakov v triede, ked' niektori Ziaci mézZu zbierat aj viac predmetov
naraz? Daldou ¢astou Ulohy je praca so stipcovym grafom, pri ktorom Ignac oznamuje, ze udaje z tabulky
zaznadil do stipcového grafu. Ziakov mézeme navadzat otazkami, napr. Ktory ddaj z tabulky zndzorriuje jeden
stlpec grafu? Kolko obdlZnikov md mat stipec pre auti¢ka? Tymto spésobom Ziakom pomdahame pochopit, ze
jeden obdiznik v stipci grafu zodpoveda jednému predmetu. Graf na rozdiel od tabulky predstavuje iny spdsob
zapisu tych istych informacii. Na zaver Ziakov vedieme k overeniu a interpretacii vysledkov. Pytame sa, napr.
Ako z grafu zistis, ktory predmet zbiera najviac Ziakov? Takéto otazky rozvijaju schopnost Citat, porovnavat
a vyhodnocovat Udaje, nielen ich mechanicky zaznamenavat.
30/2 Uloha vedie Ziakov k praci s informdciami, ktoré nie st uvedené v tabulke a Glohou Ziakov je ich ziskat
¢itanim s porozumenim. Informacie su zadané nepriamo, vysledok jedného vypoctu sa stava vychodiskom pre
dalsi krok. Z matematického hladiska si Ziaci upevnuju porozumenie pojmom viac ako, menej ako, o kolko viac,
o kolko menej, pracuju s rozdielom a s nulou v redlnom kontexte. Zaroven si precvic¢uju jednoduché aritmetické
operéacie v nadvaznosti, nie izolovane. Na zadiatku sa sustredime na prvé tvrdenie o Matilde. Ziaci zistia, Ze
Matilda precitala 13 knih, a tento Udaj zaznacia do grafu. Pri Bonifacovi sa zameriavame na porovnanie o kolko
menej a na to, 7e jeho pocet preéitanych knih vychadza z Matildinho vysledku. Ziaci zistia, Ze Bonifac pre¢ital
9 knih. Podobne pri Ignacovi zdorazriujeme opacny vztah o kolko viac a vedieme Ziakov k uvedomeniu si, ze
kazdy dalsi vypocet nadvazuje na predchadzajuci. Igndc precital 14 knih. Na sprehladnenie postupu a kontrolu
vysledkov si Ziaci m6zu k jednotlivym situaciam zapisat aj matematicky priklad. Osobitnt pozornost venujeme
postavicke Pluska. Otazkou zameranou na rozdiel v pocte precitanych knih medzi Matildou a Pluskom Ziakov
vedieme k pochopeniu pojmu rozdiel a k praci s nulou v kontexte grafu. Pri zaznamendvani vysledkov
do stipcového grafu nezabldame ani na Pluskovu otazku, ktord upriamuje pozornost na vyznam jedného
dielika v grafe. Ak sa k tejto otdzke Ziaci nedostali uz pri dvodnom obrazku, prdve tu vznikd priestor
na pochopenie toho, ¢o jeden dielik v grafe predstavuje a e vyska stipca musi presne zodpovedat
vypoditanému poétu knih ako aj informacie o tom, Ze rozdiel medzi vy$kami dvoch stipcov zodpoveda rozdielu
medzi poctami prislusnych poctov knih.
30/A Aktivita rozvija schopnost interpretovat grafické zobrazenie Udajov, kriticky posudzovat tvrdenia
a overovat ich spravnost. Zaroven vytvara priestor na vzajomnu kontrolu rieSeni medzi ziakmi. Jeden zo Ziakov
formuluje tvrdenie o Udajoch zobrazenych v stipcovom grafe v tGlohe 2 (napriklad e Plusko preéitalo najviac
knih alebo Ze Matilda predéitala o Sest knih viac ako Ignac). Ostatni Ziaci tvrdenie posudzuju a rozhoduiju, ¢i je
pravdivé alebo nepravdivé, pricom sa opieraju vyluéne o Udaje uvedené v grafe.
Mozné otdzky na sebareflexiu, napr. Rozumel si vsetkym tvrdeniam v ulohe? Vedel si z nich urcit presny pocet
precitanych knih kaZdého dietata? Vedel si udaje zaznacit do grafu? Co bolo z ulohy pre teba najtazsie?
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30/3 Pri tejto Ulohe je dblezité, aby sme si so zZiakmi najskor ujasnili ciel zistovania, zber idajov priamo v triede
a ich nasledné spracovanie.

Spolocne si prezrieme ponuku predmetov a uistime sa, Ze vSetci Ziaci rozumeju tomu, Ze si vyberaju len jeden
predmet. Ziaci nasledne postupuju systematicky. Pri zvolenom predmete robia ¢arky podla toho, kolko
spoluZiakov si dany predmet vybralo. Vedieme ich k presnému zaznamenavaniu Udajov a upozorfiujeme na
potrebu kontroly. Po spocitani ¢iarok si overuju, ¢i celkovy pocet zodpoveda poctu Ziakov v triede. Ak pocty
nesedia, spolo¢ne hladdme chybu. Po zaznamenani Udajov Ziaci prepiSu vysledky do tabulky pod jednotlivymi
predmetmi. V daldom kroku prenasaju Gdaje do stipcového grafu, ¢im si upeviiuji prechod medzi réznymi
formami znazornenia tych istych informacii. Po dokoné&eni grafu spolu so Ziakmi porovnavame jednotlivé stipce,
pomenUlvame naj¢astejiie a najmenej vyberané predmety a diskutujeme o rozdieloch medzi nimi. Uloha tak
prirodzene rozvija schopnost ¢itat a interpretovat Udaje, porovnavat mnozstva a prepajat redlne skisenosti
Ziakov s matematickym zapisom. V pripade potreby, napriklad pri najdeni chyby a potrebe urobit prieskum
znova alebo pri rieSeni podobnej Glohy, mézeme vyuzit maketu na s. 33 pri modrej Sipke.

Mozné otdzky na sebareflexiu, napr. Vybral si si iba jeden predmet a dodrZal si dohodnuté pravidla? Pri
zaznamendvani Udajov si postupoval systematicky? Zaznamendval si udaje presne a kontroloval si ich
sprdvnost? Dokdzal si sprdvne prepisat udaje z Ciarok do tabulky? Rozumel si ako sa udaje z tabulky prendsaju
do stipcového grafu? Vedel si podla grafu uréit najcastejsie a najmenej vyberané predmety? Dokdzal by si
porovndvat jednotlivé stipce v grafe a opisat rozdiely medzi nimi? Vedel by si vysvetlit, ¢o jednotlivé stipce
v grafe zndzornuju?
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v rovine; Orientdcia v rovine a priestore

Matematické praktiky: Tvorba modelov zdkladnych rovinnych geometrickych utvarov v réznych
polohdch, velkostiach a podla dalSich kritérii. DodrZiavanie zdsad rysovania. Rysovanie stvorcov,
obdl?nikov a trojuholnikov v Stvorcovej sieti a vyznacovanie ich vrcholov. PouZivanie geometrickych
pojmov bod, trojuholnik, Stvorec, obdlZnik. Pomenovanie a symbolické oznacenie rovinnych
geometrickych utvarov bez ohladu na ich polohu a velkost. Overovanie a zdbvodriovanie sprdvnosti
jednoduchej geometrickej konStrukcie. PouZivanie jednoduchych symbolov na orientdciu v Stvorcovej
sieti. Porozumenie pojmu bod v stvorcovej sieti. Interpretovanie jednoduchych zéznamov pohybu/cesty.
31/1 Cielom Uulohy je rozvijat orientaciu Ziakov v Stvorcovej sieti a schopnost presne opisovat polohu
geometrického Utvaru pomocou dohodnutych symbolov, ktorymi su Cisla a Sipky. Spolocne si pripomenieme,
Ze Sipka zacina a konci vidy v "mreZzovom" bode, teda v bode, v ktorom sa pretinaju Ciary siete.

Najskor Ziaci pozorne pozoruju zobrazeny Utvar a spolocne odpovedame na otazky, napr. Kde sa utvar
nachddza? Ktoré body tvoria jeho vrcholy? Ako su tieto vrcholy oznacené? Preco pouZivame velké pismenad?
Pred samotnym doplifianim zapisu sa pytame, napr. Co znamend $ipka smerujica hore? Co vyjadruje ¢islo pred
sipkou? Ako preéitame zdpis U 2 N ? Znamend zdpis U 2 I\, Ze sa posunieme o dva Stvorceky dolava? Ako vieme,
Ze sme sa posunuli sprdvne? Pri dalSich zapisoch, vedieme Ziakov k tomu, aby si kontrolovali, ¢i zacali
v spravnom vychodiskovom bode, ¢i dodrzali pocet krokov. Riesenia Ziakov sa mozu lisit podla zvolenej trasy
medzi jednotlivymi bodmi.

Nasledne diskutujeme, napr. Co by sa stalo, keby sme zamenili smer alebo pocet krokov? Pluskova otazka
vytvara priestor na pomenovanie Utvaru, napr. Kolko md utvar vrcholov? Kolko md stran? Je to ,len”
$tvoruholnik, alebo by sme ho mohli presnejsie pomenovat? Ako? Ziaci mdzu pouZit aj pojem mnohouholnik.
Tento pojem od nich nevyZadujeme, no ak ho spontanne pouziju, nadvazujeme dalSimi otdzkami, napr. Ktoré
mnohouholniky este pozndte? Patri do tejto skupiny aj nds utvar?

31/A Pred samotnou aktivitou si so Ziakmi ujasnime, ¢o rozumieme pod pojmom mnohouholnik. Nasledne sa
Ziaci rozdelia do skupin a pokusaju sa vytvorit mnohouholnik pomocou vlastnych tiel na koberci. Pri tejto
¢innosti sa musia dohodnut na rozloZeni, uvedomit si, kde sa nachadzaju vrcholy a ako vznikaju jednotlivé
strany. Tym sa prirodzene rozvija priestorova predstavivost aj schopnost spolupracovat a argumentovat. Ked
ostatné skupiny pomenuvaju vzniknuty mnohouholnik, cielene vedieme Ziakov k presnému pouzivaniu
matematického jazyka. Nejde len o samotné pomenovanie Utvarov ako trojuholnik, Stvoruholnik, pdtuholnik
a pod., ale najma o zdévodnenie ndzvu na zaklade poctu vrcholov a stran. Aktivita tak podporuje pochopenie
vztahu medzi ndzvom Utvaru a jeho vlastnostami. Zdmerom aktivity je aj to, aby si Ziaci uvedomili, Ze tvar
mnohouholnika nezavisi od jeho velkosti ani orientacie v priestore, ale od poctu jeho stran a vrcholov.
Obmena: Pozadujeme od Ziakov vytvorenie konkrétneho mnohouholnika. Napr. Vytvorte pomocou vlastnych
tiel trojuholnik, stvoruholnik, pétuholnik. Po realizacii aktivity nasleduje zhodnotenie — Ako viete, Ze sme naozaj
vytvorili trojuholnik (§tvoruholnik, pédtuholnik)? Co vds o tom presvedcilo? Aké viastnosti ste si v§imali?
Pozndmka pre ucitela: Formuldcia zadania by mala zohladriovat uroveri Ziakov. Ak je pojem mnohouholnik abstraktnym

pojmom, postupujeme pri jeho upevneni induktivne — cez konkrétne typy n-uholnikov vyvodime vseobecny pojem
mnohouholnika.

31/2 Od danej ulohy odporuéame, aby Ziaci zacali s pouzivanim pravitka, na ¢o ich upozorriuje aj piktogram
pravitka pod ¢islom ulohy. Uloha je rozdelend na dve &asti. V prvej ¢asti Ziaci vyznacuju do $tvorcovej siete
jednotlivé body podla zadanych zapisov. Tato ¢ast moze byt pre niektorych Ziakov naroénejsia, najma ak si trasu
medzi vrcholmi v sieti zaznacuji pomocou kreslenia Sipok. V takom pripade moze dojst pri rysovani a spajani
vrcholov k zdmene, ked' sa Ziaci snazia postupovat po naznadenej trase namiesto toho, aby spajali vrcholy.
Mozeme viest Ziakov k uvedomeniu, Ze Sipky sltzia len ako pomdcka na uréenie polohy bodu a Ze do siete sa
zaznamenavaju iba vysledné body, nie samotnu cestu. Ak vsak Ziaci takito pomocku potrebuju, moézeme im
odporudit, aby trasu zaznacovali inou farbickou aku pouziju pri spajani vrcholov.
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V druhej casti ulohy prechadzaju Ziaci k samostatnej tvorbe vlastného geometrického Utvaru a k zapisu trasy
medzi jeho vrcholmi pomocou éisel a Sipok. RieSenia Ziakov mozu byt rdzne, zalezi na zvolenej trase.

Pri tvorbe zépisu trasy od bodu k bodu diskutujeme so Ziakmi o poslednom zapise, ktory ich vracia spat do
vychodiskového bodu a jeho délezitosti. Vedieme Ziakov k tomu, aby si uvedomili, Ze ma vyznam, aj ked' sa
mbze javit ako zbytocny. Sluzi ako doleZity kontrolny prvok. Ak sa Ziaci pomocou zapisu vratia do
vychodiskového bodu, ziskavaju istotu, Ze postupovali spravne podla Sipok a Cisel.

Pokyn Pluska Riesenie daj skontrolovat cielene smeruje Ziakov k sebakontrole aj k vzajomnej kontrole. Ziaci sa
tak ucia overovat spravnost rieSenia, vysvetlovat a obhajovat svoj postup, pripadne identifikovat a opravit
chybu.

Otéazky na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si spravne urcit polohu bodov K, V, E a T a spojit ich tak, aby vznikol
stvoruholnik KVET? Skontroloval si si, ¢i st vSetky vrcholy spojené v sprdvnom poradi? Vedel si samostatne
vyznacit tri lubovolné body a zostrojit z nich trojuholnik? Rozumies tomu, Ze trasy medzi vrcholmi tutvaru mozno
opisat rézne?

31/3 Na Uvod si so Ziakmi spolo¢ne ujasnime, Ze body v Stvorcovej sieti predstavuju vrcholy buducich Utvarov
a ze ich spdjanim vznikaju geometrické tvary, napr. Ak mds z danych bodov v sieti vytvorit trojuholnik, co
predstavuju jednotlivé body? Co vznikne, ak dva body spojime rovnou &iarou? Kolko bodov musime spojit
pomocou rovnych C&iar, ak chceme aby vznikol trojuholnik (Stvoruholnik, pédtuholnik...)? Co vznikne, ked' spojime
dva body? A ¢o ked'spojime tri alebo Styri body? Pripominame si, Co charakterizuje trojuholnik a Stvoruholnik,
napr. Kolko vrcholov md trojuholnik? Kolko strdn? A kolko vrcholov a strén md Stvoruholnik? Dbame na to, aby
Ziaci tieto pojmy aktivne pouzivali a vedeli nimi pomenovat vzniknuté Gtvary.

Pred rysovanim Utvarov mozeme pomdct Ziakom otazkami, napr. Ktoré body by sme mohli vybrat ako vrcholy
trojuholnika? Preco prdve tieto? Vznikne uzavrety utvar? Md presne tri strany? Rovnako pri Stvoruholniku, napr.
Kolko vrcholov potrebujes? Su vsetky vrcholy spojené tak, Ze vznikol Stvoruholnik? PokraCujeme v hladani
dalsich rieseni, napr. Existuje iny spésob, ako vytvorit trojuholnik? MdéZeme zvolit iné vrcholy? Bude mat utvar
stdle poZadovany pocet stran? V dalSej faze Ziaci v sieti spajaju vybrané body tak, aby vytvorili jeden trojuholnik
a jeden stvoruholnik.

Po dokondeni vytvarame priestor na porovnavanie rie$eni a diskusiu, napr. Cim sa vase riesenia lisia? Co maju
spolocné? Splriaju vietky podmienky zadania? Ak sa v rie$eniach objavi prekrizeny $tvoruholnik, vyuZijeme to
ako prileitost na premyslanie, napr. Pretinaju sa niektoré strany? Md sa to pri stvoruholniku stat? Co by sme
mali upravit, aby sa strany navzdjom nepretinali? Ziakov vedieme k uvedomeniu, ze strany mnohouholnikov sa
nemaju navzajom pretinat, a povzbudzujeme ich k oprave rieSenia. Ak sa vsak pretinaju jednotlivé Utvary
(trojuholnik so Stvoruholnikom) rieSenie povazujeme za spravne.

V zévere si Ziaci vyberu jeden z narysovanych Utvarov a presne zapiSu trasu medzi jeho vrcholmi pomocou Sipok
a Cisel. RieSenia Ziakov sa mézu lisSit. Pomahame im otazkami, napr. Od ktorého vrcholu zaciname? Akym
smerom sa posuvame? Kolko krokov urobime doprava, dolava, hore alebo dole? Je nds opis dostatocne presny,
aby podla neho vedel niekto iny utvar znovu narysovat?

Doplriujuca tloha: Ziaci vytvoria dvojice. Do makety na's. 33 pri ruzovej Sipke si zapi§u spoluZiakov zdpis trasy medzi vrcholmi,
podla ktorého ndsledne zostroja dany utvar, ¢im overia spravnost zdpisu spoluZiaka.
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Matematické praktiky: Riesenie jednoduchych uloh na scitanie (zvécsenie Cisla o niekolko jednotiek).
Riesenie jednoduchych tloh na odcCitanie (zmenSenie Cisla o niekolko jednotiek).Riesenie jednoduchych
uloh na ndsobenie (zvdcSenie Cisla niekolko krat). RieSenie jednoduchych slovnych tloh na ndsobenie.
DodrZiavanie Standardnych postupov riesenia slovnych uloh. Orientdcia v jednoduchych grafoch.
Interpretovanie udajov z grafov v konkrétnych kontextoch a situdcidch. Rysovanie stvoruholnikov
v Stvorcovej sieti. Znalost a pouZivanie jednoduchych symbolov na orientdciu v Stvorcovej sieti.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

32/1 Uloha je zaloZend na postupnom odvodzovani poétov jednotlivych Gtvarov zo vztahov medzi nimi. Ziaci
vychadzaju z jednej zndmej hodnoty, ktorou je pocet zelenych kruhov a na jej zaklade postupne urcuju
a zapisuju pocty dalsich Utvarov zadanych pomocou vztahov viac, menej a -krdt viac. Ziaci musia predovietkym
pozorne Citat zadanie, spravne porozumiet vyznamu jednotlivych vztahov a uvedomit si, Zze kazdy novy Udaj
nadvazuje na predchadzajuci. Uloha tak rozvija logické myslenie, schopnost pracovat s postupnostou krokov
a prepaja ndsobenie s porovnavanim poctov.

32/2 Ziaci riesia jednoducht slovni tlohu zamerant na porozumenie vztahu -krdt viac. Najskor identifikuju
znamy Udaj, ktorym je pocet hnedych sliepok a uvazuju, o znamena, Ze bielych sliepok je 3-krat viac ako
hnedych. V ¢asti znazornenia mézu situaciu jednoducho znazornit napriklad zakreslenim troch skupin po pat
bodiek, Ciarok a pod. Tymto spdsobom si aj vizudlne upevnuju chapanie nasobenia ako opakovaného scitania.
Vo vypocte zapisu rieSenie bud ako opakované scitanie rovnakych sc¢itancov 5 + 5 + 5, alebo ako nasobenie 3 - 5
a zapiSu vysledok. Nasledne Ziaci sformuluju a zapiSu odpoved.

32/4 Uloha je zamerana na upevnenie udiva z oblasti geometrie, konkrétne na pracu s bodmi v $tvorcovej sieti,
pomenovanie bodov a tvorbu $tvoruholnika. Ulohou Ziakov je pomenovat vyznacené body, spojit ich tak, aby
vznikol $tvoruholnik, a nasledne vytvorit zapisy tras medzi jeho vrcholmi pomocou éisel a Sipok. Riesenie ziakov
bude zavisiet od pomenovania bodov a nasledne aj od zvolenej trasy. Pri tUlohe je uvedené pismeno T, ktoré
Ziakov odkazuje na sebareflexiu po vypracovani ulohy. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si zadaniu a
vedel si, Co mds urobit v jednotlivych krokoch? Dokdzal si sprdvne pomenovat vsetky vyznacené body? Podarilo
sa ti spojit body tak, aby vznikol Stvoruholnik? Zapisal si sprdvne trasy medzi vrcholmi pomocou Cisiel a sSipok?
Potreboval si pri rieSeni pomoc?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

33/zelend Sipka Maketa ponuka viacero moznosti prace podla ciela hodiny a Grovne Ziakov. Priestor méze sluzit
na znazornenie nasobenia pomocou kresby, ked do kazdej plosky Ziak zakresli ina situaciu (rézny pocet radov
a stipcov) a pod obrazok zapi$e matematicky zapis na s¢itanie aj ndsobenie. Maketu mozno vyufit aj na tvorbu
vlastnych Uloh pri praci vo dvojiciach. Ziak do plosky nakresli alebo vyfarbi usporiadanie objektov, napr. 3 rady
po 6 hviezdiciek a spoluziak k nemu doplni zapis vyuZivajuci operaciu scitania 6 + 6 + 6 = 18 alebo nasobenia
3.6 = 18. Dand maketa je vhodna aj na diferenciaciu prace, ked kazda ploska mbze obsahovat ulohu s inou
naroc¢nostou a postupne zvacsujucimi sa ¢islami, priéom ziak vyriesi tolko uloh, kolko zvlddne, ¢o nam posluzi
ako diagnosticky ndstroj.

33/Cervena Sipka Maketa poskytuje prostredie pre Ulohy podobného typu ako na strane 29/1. Prva tabulka
slUZi na zapisanie zadania, druha na vypocet a posledna na zapisanie vysledkov a ich findlneho suctu. Pouzijeme
pojmy o niekolko viac, o niekolko menej, niekolkokrdt viac. Otvoreny format makety podporuje prepojenie
znazornenia, zapisu aj vypoctu a vytvara priestor na aktivnu pracu a diskusiu.

33/modra sipka Maketu mbzeme vyuzit najma na upevnenie celého procesu spracovania Udajov. So ziakmi,
ktori potrebuju vedenie, mdzeme opatovne prejst jednotlivé kroky: zaznamendvanie odpovedi pomocou
iarok, spocitanie udajov, zdpis do tabulky a ndsledné vytvorenie stipcového grafu. Maketa poskytuje priestor
na pomalsie tempo prace, dokladnejSiu kontrolu spravnosti pocitania a lepsie pochopenie vztahu medzi
tabulkou a grafom.

Maketa zdroven poskytuje priestor na rozsirenie uciva pre matematicky zdatnejsSich Ziakov. Ti m6Zu na jej
zéklade vytvorit vlastny prieskum, navrhnit nové kategorie, zozbierat Udaje v triede, zapisat ich do tabulky
a samostatne zostrojit graf (farba odi, pocet sirodencov, oblUbena farba, krazky, ktoré navstevuju, zaujmy,
napr. hudba, tanec, sport, malovanie, &itanie). Rozvijaju tak nielen matematické zruénosti, ale aj schopnost
planovat postup prace a interpretovat vysledky.

Daldou moZnostou vyuZitia makety je porovndvanie Udajov. Ziaci mé?u pracovat s dvoma subormi
dat — napriklad s pévodnym prieskumom zo strany 30 a so zistovanim Udajov v inej triede. Maketa im umozriuje
prehladne zaznamenat Udaje a nasledne formulovat zavery o tom, ktora kategéria je pocCetnejsia, aky je rozdiel
medzi jednotlivymi hodnotami alebo ako sa vysledky zmenili. Takto sa prirodzene rozvija schopnost analyzovat
data a vyvodzovat z nich jednoduché zavery.
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000, Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore
do 100; Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore do 1 00

Matematické praktiky: Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych
modelov. Automatizované pouZivanie zdkladnych spojov ndsobenia. Identifikovanie a zdbvodnenie
pouZitia nasobenia v obore do 100 pri rieseni jednoduchych uloh a interpretovanie vysledkov.
Modelovanie pdrneho a nepdrneho poctu prvkov. Objavovanie vlastnosti s¢itania pomocou réznych
reprezentdcir.
K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktory ponuka aitec offline.
34/1 Pozorujeme obrazok a snazime sa porozumiet situacii, ktord zobrazuje. Vidime deti so zmrzlinou
a zistujeme, ¢o vsetko nam obrazok prezrddza. Uvedomujeme si, Ze jeden kopéek zmrzliny stoji 2 €.
Premyslame, napr. Kolko kopcekov md kazdé dieta v pohdri? Ako méZeme zistit, kolko zmrzlina stoji spolu? Pre
kazdé dieta uréime a zapiSeme pocet kopéekov a hfadame spdsob, ako cenu vyjadrit pomocou vypoctu. Najskor
pouzivame opakované scitanie rovnakych scitancov, napr. Ak md dieta tri kopceky, kolkokradt zaplati po 2 €?
Postupne si vSsimame, Ze namiesto opakovaného scitania rovnakych s¢itancov mézeme pouzit zapis nasobenim,
napr. Tri kopceky po 2 € znamenaju 3 - 2 €. Skisame oba spbsoby a porovnavame ich — zistujeme, Ze vysledok
je rovnaky, len zapis sa liSi. So Ziakmi diskutujeme, napr. Kedy je vyhodnejsie pouZit ndsobenie? Preco je
ndsobenie rychlejsi a prehladnejsi spésob, ked’ opakujeme rovnaku hodnotu?
Nasledne moéZeme do obrazku aj Pluska, napr. Kolko kopcekov by mal vo svojej miske Plusko, keby sme
dodrZali pravidlo o zvicsujucom sa pocte kopcekov? Kolko by zaplatil za zmrzlinu?
Zaroven sa rozpravame o tom, Ze nasobenie nam pomaha vyjadrit situdcie, s ktorymi sa stretdvame kazdy den
—rovnaké ceny za 1 kus tovaru, za 1kg tovaru, rovnaké mnozstva predmetov v baleni (Zuvacky, vajicka, Skatule
mlieka) alebo opakujuce sa ¢innosti. Uvedomujeme si, Ze v tejto Ulohe nasobenie nepredstavuje len Skolsky
vypocet, ale spdsob, ako rychlo a presne zistit, kolko zaplatime za viac rovnakych poloZiek. Pri kontrole vysledku
sa vraciame k opakovanému séitaniu rovnakych s¢itancov ako k pomécke, ktord ndm umozni overit spravnost
vypocCtu. Takto postupne prechdadzame od konkrétneho pozorovania obrazka k symbolickému zapisu
a budujeme hibsie porozumenie vyznamu nasobenia. Uloha ndm pomaha pochopit, 7e nasobenie vyjadruje
,hiekolkokrat to isté” a ma svoj zmysel aj v beZnych Zivotnych situaciach.
Ak mame matematicky zdatnych Ziakov, mohli by sme sa spoloéne zamysliet, napr. Ktoré farby budu mat
zmrzlinové kopceky v Pluskovej miske? Ako si na to prisiel? Co ti pomohlo? (Bonifac ma 1 kopéek ruzovej
zmrzliny a hnedy dazdnik v nej, Matilda ma ruzovy kopcek a hnedy kopcek — podla dazdnika v zmrzline Bonifaca
—a zeleny dazdnik v zmrzline, Igndc ma o jeden kopcek viac a to o zeleny. Takze Plusko, ak by pokracoval v rade,
bude mat vsetky tie kopéeky zmrzliny, ktoré ma Ignac a o jeden kopéek zmrzliny viac, priéom farbu kopceka
urcuje Ignacov dazdnik bude fialovy.)
34/2 V tejto ulohe nadvizujeme na predchadzajice uvazovanie o cene kopcekov zmrzliny. Vieme, ze jeden
kopcek stoji 2 €, a tuto informaciu pouzivame na doplnenie Udajov do tabulky. Pozorne sledujeme, ako sa cena
meni s pribudajdcim poétom kopcekov a zistujeme, Ze pri kazdom dalsom kopceku staci pripoditat dalsie 2 €.
Pytame sa, napr. Ako sa meni cena zmrzliny, ked’ priddme jeden kopcek? Zvysi sa alebo sa znizi? O kolko? Ako
by sme zistili cenu za viac kopcekov naraz bez opakovaného scitania? Vedieme ziakov k tomu, aby si uvedomili
pravidelnost v zapisoch — kazda dalSia hodnota vznika pripocitanim tej istej sumy. Tuto pravidelnost mozeme
zapisat aj inak, pomocou nasobenia. Ak napriklad 1 kopcek stoji 2 €, potom 2 kopcéeky stoja (2 + 2) €, teda
2 -2 €, tri kopceky 3 - 2 € a tak dalej. Pozorujeme, Ze v tabulke sa objavuje vzorec, ktory spdja pocet kopcekov
s ich celkovou cenou. Vytvarame predpoklady pre porozumenie linearnej funkénej zavislosti, konkrétne
porozumenie priamej Umernosti. Diskutujeme, ako nam takyto zapis pomaha. Je jednoduchsie pripocitavat po
dvoch, alebo pouzit ndsobenie? Co vyjadruje &islo, ktorym ndsobime? Ziaci si utvrdzuju poznanie, 7e nasobenie
je vlastne rychlejsi a prehladnejsi sp6sob zapisu opakovaného scitania.
Uloha ziakom pomaha systematicky premyslat, sledovat vzory a pravidld v &iselnych tGdajoch a zaroven
upeviuje predstavu, Ze nasobenie vyjadruje opakované pripocitanie rovnakého prirastku.
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Vdaka tabulke Ziaci vidia prepojenie medzi konkrétnymi Cislami a ich vztahom, ¢o posilfiuje chapanie
matematickej pravidelnosti a logického poriadku v ¢iselnych radoch.

MozZné otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel som tabulke? Vedel som vypocitat cenu zmrzliny pre rézny
pocet kopcekov? Dokdzal by som mladsiemu surodencovi vysvetlit, ako som pocital cenu zmrzliny?

34/3 V tejto Ulohe nadvazujeme na tabulku z predchéadzajlcej aktivity a zameriavame sa na hladanie vztahov
medzi Cislami. V Ciselnom rade od 1 do 20 Ziaci postupne identifikuju a vyfarbia vSetky pdrne Cisla. Vytvorime
im priestor na pozorovanie, napr. Co maju tieto ¢isla spolocné? Ako daleko st od seba? Akym spésobom by sme
vedeli opisat ich usporiadanie? Po vyfarbeni parnych Cisel sa spolo¢ne vratime k tabulke z predchadzajucej
ulohy, v ktorej sme vypisovali ceny zmrzliny podla poctu kopcekov.

Ziakov vedieme k porovnavaniu hodnét, ktoré do tabulky zapisovali, s ¢islami, ktoré teraz vyfarbili. Spoloéne
zistujeme, Ze tieto Cisla sa zhoduju — vSetky su parne. Postupne si uvedomujeme, Ze tieto Cisla vznikaju
opakovanym pripocitavanim Cisla 2, presne tak, ako sme jeho hodnotu v tabulke pridavali pri kazdom dalSom
kopceku.

Diskusiou formulujeme zaver, Ze parne Cisla su vlastne nasobkami, resp. Ze nasobky Cisla 2 su parne cisla.
U Ziakov si overujeme, ¢i tomu rozumejd, napr. Aké je druhé pdrne Cislo? Je to 2 - 2. A tretie? 3 - 2. Takto si
budujeme predstavu, Ze kazdé druhé Cislo v rade vznika opakovanym pripocitanim tej istej hodnoty — Cisla 2.
Uloha Ziakov vedie k spajaniu pojmu parnosti s ndsobenim &islom 2 a rozvijaniu schopnosti vyhladavat
pravidelnosti v ¢iselnom rade.

34/A Dana aktivita cielene rozvija porozumenie nasobenia ¢islom 2. Ked'v rade tleskne kazdy druhy Ziak, vytvara
sa jednoduchy pravidelny vzor — jeden tlieska, druhy netlieska. Ziaci tak na vlastnej skiisenosti prezivaji pojem
,kazdy druhy“, ktory tvori zaklad pre nasobky Cisla 2. Pri vymene pozicii Ziakov aktivitu obmiefiame novym
pokynom, napr. kazdy druhy Ziak dupne. Daldie moznosti, napr. sadne, vyskoci, dupne, oto&i sa, spravi krok
vpred, ¢im tento princip dalej upeviiujeme.

34/4 V danej ulohe objavujeme vztahy medzi parnymi a neparnymi Cislami prostrednictvom vlastného
pozorovania, skimania a postupného zovSeobecriovania. Najskér Ziaci vyjadruju dané Cislo ako pocet
vytvaranim dvojic bud’ pomocou modrych alebo hnedych stvoréekov, ktoré najdu v maketach 2C a 2D.
Sledujeme, ako sa pdrne a nepdrne Cisla liSia v tvare, ktory v sieti vytvdraju. VSimame si opakujuice sa vzory
a premyslame, napr. Co vidime, ked' zndzornime pdrne &islo? A ako vyzerd nepdrne &islo? Co maju tieto stipce
spolocné a ¢im sa odlisuju? Ako na prvy pohlad spozndme, ¢i sme zndzornili parne alebo nepdrne Cislo?

Nasledne Ziaci znazornuju Cisla Stvorcovych sietach podla vzoru, napr. Ktoré dalsSie dve nepdrne Cisla mézeme
zapisat? Ako ich zndzornime? Ktorou farbou Cisla zakruzkujeme? Aky bude vysledok ich scitania? (Aky bude ich
sucet?) Ktorou farbou ho oznacime? Preco? Nasledne Ziaci vyrieSia obdobne aj treti priklad. Na zaver si
spolocne precitame vetu a doplnime slovicko pdrne.

Dalsie podulohy mozu Ziaci riedit vo dvojiciach alebo v mensich skupinach. Pri spolo¢nej praci diskutuju
o svojich postupoch, navzajom si vysvetluju rieSenia a pomahaju si. Takdto forma prace podporuje rozvoj
komunikacnych zruénosti, schopnost argumentovat a spolupracovat.

Pocas skupinovej prace mame priestor zamerat sa na individudlnu podporu Ziakov, ktori ju potrebuju,
a poskytnut im primerant pomoc alebo dodatoéné vysvetlenie.

75



Na zéklade pozorovania a skusenosti Ziaci formuluju vlastné zavery, ktoré zapisuju do viet. Takto sami
prichadzaju na pravidla, ktoré by inak len prijali ako hotovy poznatok. Uvedomuiju si, Ze matematika nie je len
o pocitani, ale aj o hladani suvislosti a ich vysvetlovani.

Otéazky na sebahodnotenie, napr. Vedel som zndzornit pdrne a nepdrne Cisla? Rozumiem, preco je sucet dvoch
nepdrnych Cisel pdrny? Vedel by som to overit na priklade? Skontroloval som si svoje riesenia a viem zdévodnit,
preco som doplnil jedno zo slov pdrne/nepdrne?
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Tematickd oblast: Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100, Scitanie a odCitanie
prirodzenych cisel v obore do 1 000; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych
modelov. Automatizované pouZivanie zdkladnych spojov ndsobenia. ldentifikovanie a zdévodnenie
pouZzitia nasobenia v obore do 100 pri rieSeni jednoduchych tloh a interpretovanie vysledkov. PouZivanie
vztahov medzi operdciami — vztah medzi s¢itanim a ndsobenim. VyuZivanie réznych reprezentdcii
ndsobenia — ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocletnych disjunktnych mnoZin. Formulovanie
jednoduchych uloh, v ktorych sa aplikuju a modeluju aritmetické operdcie. Riesenie rovnic — urcenie
nezndmeho cisla vo vztahu rovnosti vyjadreného symbolom. Automatizované osvojenie zdkladnych
spojov odcitania.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s ¢islami,
relacnymi znakmi a stovkovou tabulkou.

K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktory ponuka aitec offline.
35/1 Uloha vychadza z redlnej situacie, v ktorej pozndme cenu jednej zuvacej kosti a Ulohou Ziakov je ur¢it cenu
viacerych rovnakych kosti. Najskdr nechame Ziakov pozorovat obrazok, napr. Kolko kosti vidime v prvej skupine?
Su vsetky kosti rovnaké? Kolko stoji jedna kost? Vieme zistit cenu viacerych kosti, ked pozndme cenu jednej
kosti?

Spolo¢ne uvaZzujeme, ¢i budeme pri uréovani ceny opakovane pripoditavat cenu kazdej Zuvace] kosti alebo ¢i
existuje jednoduchsi spésob zépisu, napr. Co znamend, ked’ mdme napriklad 4 kosti po 3 €? Znamend to 3 € +
3 €+ 3 €+ 3 €? Vedeli by sme tento zdpis zapisat kratsie? Tak sa prirodzene dostavame k nasobeniu a pytame
sa, €o v zapise 4 - 3 vyjadruje Cislo 4 a ¢o Cislo 3.

Pri rieSeni si mOézeme pomahat opakovanym séitanim rovnakych séitancov a zdroven porovnavame oba
postupy, napr. Dostali sme rovnaky vysledok pri sCitani aj pri ndsobeni? Ktory spésob je pre nds prehladnejsi?
Vedeli by sme vypocitat cenu aj vidcsieho poctu kosti, napriklad 8 alebo 10, bez toho, aby sme cenu vsetkych
kosti scitali postupne po jednej?

Zaroven si uvedomujeme finanény rozmer ulohy a kladieme si otazky, napr. Kolko eur by sme potrebovali, keby
sme si chceli kupit tieto sStyri kosti? Mali by sme dost periazi, keby sme mali napriklad 15 €? Ako by sme si vedeli
rychlo overit, ¢i ndm suma staci?

35/2 Dana uloha nadvazuje na predchadzajice pocitanie ceny Zuvacich kosti a dalej rozvija porozumenie
nasobeniu prostrednictvom systematickej prace s tabulkou. Ziaci vychadzaju z informécie, 7e jedna Zuvacia kost
stoji 3 €, a postupne doplnia cenu pre 1, 2, 3 az 10 kosti. V diskusii sa zameriame na otazky, napr. Co vyjadruje
prvy stlpec tabulky? Co vyjadruje druhy stipec? Ako spolu tieto udaje suvisia? Pri vypliiiani tabulky spoloéne
pozorujeme vznikajucu postupnost, napr. O kolko sa zvysi cena, ked' priddme jednu kost? Je tento rozdiel stdle
rovnaky? Co sa stane, ak k predchddzajucej sume vZdy pripoc¢itame 3 €? Tak postupne objavujeme, Ze kazdy
novy vysledok vznika pripocitanim cisla 3 (respektive sumy v hodnote 3€) k predchadzajucemu vysledku.
Uvazujeme nad vztahom medzi opakovanym scitanim a ndsobenim a kladieme si otazky, napr. Ako zdpis 3 € +
3€+3€+3€+3 € vyjadrime pomocou ndsobenia? Ako precitame zdpis 5 - 3? Co v tomto zdpise predstavuje
&islo 5? Co predstavuje ¢islo 3? Spoloéne si viimame, Ze vznika rad nasobkov ¢&isla 3, a pytame sa, &i vieme
predpovedat dalsi vysledok bez toho, aby sme stale poditali od zaciatku.

Tabulka vedie Ziakov k systematickému postupu a podporuje hladanie pravidelnosti. Pytame sa napr. Vidime
v doplriani &isel v tabulke nejaké pravidlo? Ako by sme ho opisali spoluZiakom? Aké ¢isla mdme doplnit? Preco?
Ako by sme vysvetlili spoluZiakom, podla akého pravidla sme tabulku dopifiali? Uloha zérovefi rozvija finanén
gramotnost, preto sa zamyslame aj nad praktickou strankou, napr. Kolko eur by sme potrebovali, keby sme si
chceli kupit 7 kosti? Ako by sme si rychlo overili, ¢i nam staci urlitd suma pefiazi? Takto Ziaci nielen upeviuju
vyznam nasobenia ako opakovaného séitania rovnakych scéitancov, ale zaroven rozvijaju schopnost pracovat
systematicky, hladat vztahy medzi ¢islami a aplikovat matematiku v redlnych situdciach.
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35/A Aktivita je zamerand na konkrétne a nazorné pochopenie ndsobenia prostrednictvom manipulacie
s predmetmi. Ziaci pracuju v dvojiciach a z farbiciek vytvaraju trojuholniky, pricom kazdy trojuholnik je vidy
tvoreny tromi samostatnymi farbickami.

Podmienka, aby sa trojuholniky navzajom nedotykali stranami, pomaha Ziakom jasne rozlisit jednotlivé
troj¢lenné skupiny a uvedomit si, Zze ide o opakovanie rovnakého poctu prvkov. Pri uréovani celkového poctu
farbiciek Ziaci vychadzaju z poctu vytvorenych trojuholnikov a uvazuju, kolko farbiciek pripada na jeden z nich.
Situaciu mézu najskor opisat ako opakované pripocitanie Cisla 3 a nasledne ju zapisat pomocou operacie
nasobenia. Aktivita tak prirodzene prepaja konkrétnu cdinnost s matematickym zapisom a podporuje
porozumenie principu operacie nasobenia ako opakovaného scitania rovnakych Cisel. RieSenie si Ziaci m6zu
skontrolovat pomocou tabulky v tUlohe 2.

35/3 Pri tejto Ulohe Ziaci aktivne vytvaraju rovnako pocetné skupiny predmetov zakrizkovanim a prepajajd
konkrétne znazornenie so symbolickym zdpisom nasobenia a opakovaného scitania rovnakych scitancov.
Najskér pozorujeme obrdzok s loptickami, napr. Kolko lopticiek je spolu? Su usporiadané ndhodne alebo
do skupin? Kolko lopticiek ma byt v jednej skupine? \V prvom obrazku maju byt lopti¢ky usporiadané do 4 skupin
po 3. Pri vytvarani skupin sa pytame, napr. Kolko lopticiek zakruZkujeme naraz? Kolkokrdat budeme tento postup
opakovat? Ked vytvorime 4 skupiny po 3, uvaZujeme, ako tuto situaciu zapiSeme pomocou opakovaného
s¢itania rovnakych s¢itancov, napr. Co v zdpise 4 - 3 vyjadruje ¢islo 4 a ¢o &islo 3? Znamend 4 pocet skupin alebo
pocet prvkov v jednej skupine? Nasledne Ziaci situdciu zapisuju pomocou opakovaného scitania rovnakych
sCitancov 3 + 3 + 3 + 3. V poslednej prazdnej pl6ske vytvaraju Ziaci podobnud udlohu sami. Pri rieSeni ulohy
mbzeme Ziakom pomahat otazkami, napr. Kolko skupin chces vytvorit? Kolko prvkov bude v kazdej skupine? Aky
priklad na ndsobenie z toho vznikne? Situdciu Ziaci nasledne zapiSu aj pomocou scitania a vypocitaju vysledok.
35/4 Na zaciatku vytvorime priestor na diskusiu, napr. Co podla vds znamend, Ze dve plésky maju rovnaku
farbu? Mézu predstavovat rézne Cisla, alebo by mali byt Cisla rovnaké? Kolko réznych ¢&isel sa v ulohe vyskytuje?
Preco si to myslis? Pri rieSeni tejto Ulohy vychadzame z predpokladu, Ze farebné plosky zastupuju konkrétne
Cisla a Ze pod rovnakou farbou sa vzdy nachadza rovnaké ¢islo. Nasledne mézeme nechat Ziakov riesit Ulohu
vo dvojiciach. Po vyrieseni Ulohy vytvorime priestor na zdielanie riesSeni, pripadne aj postupov.

Ak postupujeme spolocne, prvy priklad vypocitame. Nasledne spolocne uvazujeme, ako tieto Cisla spravne
priradime k jednotlivym farbam, napr. Co sme zistili? Ktoré &islo zapiseme do pl6sky ktorej farby?

Uloha vedie Ziakov k logickému uvaZovaniu a k systematickej praci.

35/5 Ziaci najskor skontroluju, ¢i je priklad zapisany spravne. V pripade, 7e odhalia chybu, opravia ju a zapi$u
priklad spravne. Uloha podporuje pracu s chybou ako prirodzenou st¢astou uéenia a vedie Ziakov k tomu, aby
si vysledky priebeine overovali. Ziaci maju pri kazdom priklade dve moZnosti opravy: mdzu upravit vysledok
tak, aby zodpovedal danym cinitelom, alebo mozu zmenit jeden z Cinitelov tak, aby platil uvedeny vysledok.
Uloha ich tak vedie k uvedomeniu si vzajomnych vztahov medzi ¢inite/mi a si&inom a k flexibilnému uvaZzovaniu
0 nasobeni, nielen k mechanickému prepocitavaniu.

Mozné rieSenia:

10/ 2 =130 10/- 2 =30 6 | 3 |=15 g -1 3|=15
10/. 3 =30 (10 . 2 =20 6 .3 =18 |5 | 3 =15

35/6 Ziaci najprv vypocitaju vysledky v jednotlivych robotoch. Uloha je zamerand na od¢itanie &isel v obore
do 100. Po vyrieSeni prvej Casti Ulohy Ziaci rozhoduiju, ¢i ¢isla v danej Ulohe spfﬁaju podmienku ,,¢islo je mensie
ako 70 a vécsie ako 40“ . Nepracuju len s vysledkami, ale so vietkymi &islami. Cisla, ktoré podmienku spifiaju,
nasledne vyfarbia.

Mozné otdzky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Rozumies tomu, ako podla ceny jednej kosti vypocitat
cenu pre rézny pocet kosti? Dokdzal si pracovat vo dvojici a urcit, kolko farbiciek je potrebnych na vytvorenie
daného poctu trojuholnikov? Rozumies tomu, Ze situdciu s rovnakymi skupinami mézes zapisat pomocou
ndsobenia aj ako opakované scitanie? Vedel si pri kontrole prikladov ndjst chybu a opravit ju? Nasiel si rézne
rieSenia? Dokdzal si urcit, ktoré Cisla su vicsie ako 40 a mensie ako 70? Skontroloval si si svoje riesenia a vies
povedat, v ktorej ulohe si postupoval sprdavne, bol si si isty a v ktorej este potrebujes pomoc?
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Tematickd oblast: Zdklady prdce s jednoduchymi zavislostami a vztahmi

Matematické praktiky: PouZivanie modelov rucickovy a digitdlnych hodin pre zdkladné a odvodené
casové jednotky. Urcovanie, Citanie, zapisovanie a zndzornenie ¢asu na rucickovych a digitdInych
hodindach. Zapisanie casu z rucickovych do digitalnych hodin a naopak. Orientdcia v casovych
intervaloch (od — do). PouZivanie jednotiek casu a Casovych vztahov medzi casovymi jednotkami
v kaZdodennej situdcii.

K danej strane je mozné vyuzit prilohu 3C s maketou hodin a pracovny list s dals$imi Glohami na precvi¢ovanie,
ktoré ponuka aitec offline.

36/1 Na zaciatku si Ziaci pozorne prezri oba obrazky. Na kazdom z nich opisu, v akej situdcii sa nachadza
Matilda (na prvom obrazku zdomu odchadza ana druhom do domu prichadza). Nasledne sustredime
pozornost na ciferniky hodin. Najskor Ziaci presne pomenuju ¢as na oboch cifernikoch, napr. Kolko je hodin na
prvom obrdzku? Kolko hodin je na druhom obrdzku? Kolko ¢asu uplynulo? Spolocne premyslame, aky vyznam
ma toto porovnanie — o vlastne zistujeme, ked sa pytame, kolko ¢asu uplynulo medzi jednym a druhym
tdajom. Uloha nas vedie k presnému uvaZovaniu o ¢ase a rozvija schopnost Ziakov porovndvat ¢asové udaje.
Na zaver Ziaci rozhoduju o pravdivosti Matildinho tvrdenia. Matildino tvrdenie je nepravdivé, pretoze podla
cifernikov hodin korculovala jednu hodinu.

36/2 Uloha nadvizuje na predchadzajlce uvazovanie Ziakov o pravdivosti Matildinho tvrdenia. Diskutujeme
o tom, ktorymi sp6sobmi vieme upravit ¢as zobrazeny na cifernikoch hodin tak, aby bolo Matildine tvrdenie
pravdivé, napr. Ktory ¢as musime upravit, aby bolo tvrdenie Matildy pravdivé? Akym spésobom ho upravime?
Existuje aj iné riesenie? Ak dno, aké? Ziaci by mali dospiet k dvom rie$eniam. Bud' upravia ¢as na konci aktivity
na 16.00 h. alebo ¢as zaciatku aktivity na 13.00 h. Nésledne nechame Ziakov pracovat samostatne alebo vo
dvojiciach. Je na Ziakoch, ktoré z rieseni zapiSu do digitalnych displejov. Zapis casu na digitalnych displejoch
zaroven podporuje prepojenie medzi analégovym a digitadlnym zobrazenim ¢asu. Pluskova vyzva na porovnanie
rieSeni vytvara priestor na diskusiu a vedie Ziakov k uvedomeniu si, Ze spravnych rieSeni méze byt viac.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumies zobrazeniu ¢asu na cifernikovych hodindch? Vedel si spravne urcit
Cas zaciatku aj konca aktivity? Vedel si urcit, ako dlho aktivita trvala, a vysvetlit, ako si pri vypocte postupoval?
Vies rozlisit hodinovu a minutovu rucicku? Nemylis sa pri uréovani ¢asu? Vies vysvetlit ako pri uréovani ¢asu
postupujes?

36/3 Cielom ulohy je rozvijat u Ziakov porozumenie pojmu ¢as a jeho trvania prostrednictvom prace
s analégovymi a digitalnymi hodinami. Uloha cielene vedie Ziakov k tomu, aby s ¢&asom nepracovali izolovane,
ale aby ho vnimali ako interval medzi dvoma okamihmi — za¢iatkom a koncom ¢&innosti. Ziaci v Glohe ziskaju
(precitaju) informacie z cifernika a zapisu digitalnym zapisom na displej hodin. Ucia sa pritom spravne Citat
polohu hodinovej a minttovej ru¢iéky a uvedomovat si ich vzajomny vztah. Dal$im krokom je uréovanie trvania
aktivity. Uloha rozvija schopnost systematicky postupovat: najprv identifikovat zaciatok a koniec ¢innosti,
ndsledne zapisat oba ¢asy a napokon urcit, ako dlho aktivita trvala.

U matematicky zdatnejsSich Ziakov sa méze objavit rieSenie, ze chlapec hral basketbal 13 hodin. Takéto riesenie
nevylugime, ale vyuZijeme ho ako prileZitost na spoloénu diskusiu a spresfiovanie uvaZovania Ziakov, napr. Co
by znamenalo, keby chlapec hral 13 hodin v kuse? Bolo by to redlne? V akom Case by musel zacat alebo skoncit?
Uvazujeme, ¢i by hral do skorého rana alebo naopak zacal hrat velmi skoro rano, a pytame sa, ¢i je takyto
priebeh dna pravdepodobny vzhladom na bezny denny rezim dietata.
Postupne Ziakov vedieme otazkami k uvedomeniu si kontextu, napr. V ktoru ¢ast dria sa zvycajne hrd basketbal?
Hrdva sa basketbal v noci? Ako ndm mdze pomdct oznacenie predpoludriajsi a popoludniajsi ¢as? Spolocne
dospievame k zaveru, Ze pri uréovani zaciatku aj konca hry musime uvazovat s popoludriajsim ¢asom, pretoze
hra prebiehala popoludni a nie v noci alebo skoro rano. Zdérazfiujeme, Ze spravny matematicky vypocet musi
byt v sulade s realnou situaciou, a pytame sa, preco nestaci pracovat len s ¢islami bez zamyslenia sa nad tym,
¢o vyjadruju.
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Takto sa Ziaci ucia, Ze pri rieSeni ¢asovych Uloh nestaéi mechanicky pocitat hodiny, ale je potrebné premyslat
aj nad vyznamom c¢asu v beznom Zivote.

Otdzky na sebareflexiu, napr. Rozumies ako mds urcit podla daného trvania aktivity Cas jej konca? Je pre teba
jednoduchsie znazornit Cas na ciferniku hodin alebo na digitdlnom displeji? Vedel by si vysvetlit spoluZiakovi,
ako si vypocital trvanie aktivity?

36/4 Ziaci pozoruji podobné situacie ako v predchadzajicej Ulohe. Porovnavaju ich, napr. Co maju dané
situdcie spolocné so situdciami v predchddzajiicej tlohe? Co je na nich rozdielne? Ziaci by si mali uvedomit, ze
jeden z cifernikov je prazdny a pribudol tdaj trvania aktivity. Ziaci pri rie$eni vychadzaju z informécie o zaciatku
aktivity a o jej trvani, pricom ich tlohou je doplnit do prazdneho cifernika ¢as po uplynuti danej aktivity. Ziaci
si musia uvedomit, Ze trvanie aktivity vyjadruje posun hodinovej ruci¢ky o celé hodiny, pricom minutova rudicka
zostava na rovnakom mieste. Prazdny cifernik ich ndti aktivne premyslat o tom, kam jednotlivé rucicky
umiestnit. Ked Ziaci doplfiaju ruci¢ky do cifernika hodin a zaroveri zapisuju ¢as na digitalny displej, udia sa, 7e
ide o dva rézne spdsoby vyjadrenia toho istého ¢asového udaja.

36/A Kaidy Ziak samostatne zaznamend ¢as na karticku, ¢im si precvicuje spravny zdpis hodin a minut
v digitdlnom formate. Nasledna prdca v Stvoriciach podporuje spolupracu a komunikaciu, pretoze Ziaci musia
svoje riesenia na kartickach porovnat, navzdjom si vysvetlit rozdiely medzi jednotlivymi ¢asmi a spolo¢ne sa
dohodnut na ich poradi. Zoradovanie karti¢iek od najskorSieho ¢asu rozvija schopnost porovnavat
a usporaduvat ¢asové Udaje. Aktivita zaroven vytvara priestor na sebareflexiu, ked' si Ziaci mézu overit, i Cas,
ktory zapisali, dokazu spravne zaradit medzi ostatné.

Obmena: Po zoradeni zdpisov ¢asu v stvorclennej skupine sa méZu spojit dve skupiny a v osemclennej skupine zoradit karticky
s ¢asmi nanovo. Ndsledne sa skupiny postupne spdjaju do eSte vicsich celkov (napriklad dvandstclennych), aZ kym sa vsetky
karticky Ziakov v triede nezoradia do jednej spolocnej casovej linie.

36/5 Uloha umoiriuje cielene upeviiovat vedomosti Ziakov o zapise predpoludiiajsieho aj popoludiiajsieho ¢asu
v digitdlnej forme. Zaroven vytvara priestor na uvedomenie si vyznamu 24-hodinového formatu
v kazdodennom Zivote, napriklad pri cCitani cestovnych poriadkov alebo pouzZivani digitalnych hodin. Ak je
potrebné dalsie precvicovanie podobnych tloh, mézeme vyuzit maketu na s. 39 pri hnedej Sipke.

Otéazka na sebahodnotenie na konci vyucovacej hodiny, napr. Vedel by si povedat, pri rieSeni ktorej tlohe si si
bol uplne isty, pri ktorej menej isty a pri ktorej si potreboval pomoc? Uloha umoziiuje aj aplikaciu metddy CLIL
v predmete matematika. MdéZeme riesit otazku urcovania ¢asu v inom jazyku.
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Tematickd oblast: Zaklady skumania geometrickych utvarov v rovine

Matematické praktiky: PouZivanie a tvorba modelov zdkladnych a odvodenych rovinnych geometrickych
utvarov v réznych polohdch, velkostiach a podla dalsich kritérii pomocou rozlicnych ndstrojov.
DodrzZiavanie zdsad rysovania. Urcovanie vztahov patri/nepatri utvaru, leZi/nelezi na utvare. Rysovanie
$tvorcov, obd[Znikov a trojuholnikov v Stvorcovej sieti a vyznacovanie ich vrcholov. PouZitie viastnosti
rovinnych utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii — pocet strdn, vrcholov, strany rovnakej/réznej
dlZky. Pomenovanie a symbolické oznacenie rovinnych geometrickych utvarov bez ohladu na ich polohu
a velkost. Porozumenie pojmu bod v Stvorcovej sieti. Interpretovanie jednoduchych zdznamov
pohybu/cesty.
K Ulohdam na danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi ilohami na precvi¢ovanie.
37/1 Na Uvod sa so Ziakmi zameriame na pozorovanie Uvodného obrazka a Bonifacovo vyjadrenie, Zze narysoval
obdiZnik TELO. Je doleZité, aby si Ziaci najskor dokladne prezreli obdiznik v $tvorcovej sieti a uvedomili si, ktoré
body tvoria jeho vrcholy. Plusko nasledne vyslovi tvrdenie, e on vidi narysovany obdiZnik LETO. Tato situacia
prirodzene vyvolava diskusiu, ktorej by mal byt venovany dostatocny priestor. So Ziakmi mézeme postupne
prichadzat aj k dalsim moznostiam pomenovania toho istého obdlZnika, napriklad ELOT, LOTE, TOLE, OTEL.
Vsetky tieto zapisy oznacuju ten isty geometricky Utvar, len pomenovany z iného vychodiskového bodu alebo
inym smerom, ¢o Ziaci vtomto momente eSte nemusia vidiet. Na tuto skutoénost by sme mali pamétat aj pri
hodnoteni — vietky uvedené moznosti su spravne a nemali by byt povaZované za chybu. Odporuc¢ame sa viak
dohodnut, Ze pri oznaceni Utvaru ho budeme pomenuvat z lavého dolného rohu v protismere hodinovych
ruciciek. Je potrebné zdéraznit, ze ide len o dohodu a jej nedodrzanie by nemalo mat vplyv na hodnotenie
spravnosti riesenia. Naopak, ak niekto Utvar pomenuje EOLT, toto pomenovanie za chybu povazujeme, kedze
neumoziuje "opisat" obrys Utvaru jednym tahom.
37/2 V ulohe pracujeme s pojmom bod patri v zmysle bod patri Utvaru. Ignéc tvrdi, Zze body A, X a Z patria
obdiZniku LETO. Ulohou #iakov je rozhodnt, & je toto tvrdenie pravdivé alebo nepravdivé. Tvrdenie vytvara
priestor na prehibenie porozumenia vztahu bodu k rovinnému Utvaru. Ziaci sa uéia rozlidovat rézne polohy
bodu vzhladom na utvar. Premyslame, ¢o znamenad, Ze bod patri Gtvaru a hladame vysvetlenia, napr. Kedy
méZeme povedat, Ze bod patri obdlZniku? Musi byt vidy vo vnitri, alebo méZe byt aj na jeho okraji? Bod X lei
vo vnutri obdlZnika, a preto obdiZniku patri. Bod A sa nachadza na jednej zo stran obdlznika, ¢o znamend, 7e
mu takisto patri. Naopak bod Z lezi mimo Utvaru, a teda obd{zniku nepatri. Spolo¢ne uvazujeme, napr. Ako sme
to zistili? Co znamend, Ze bod leZi mimo utvaru? Uloha tak pomdha Ziakom upevnit si predstavu, 7e bod moze
Gtvaru patrit nielen vtedy, ked'lezi v jeho vnutri, ale aj vtedy, ked sa nachadza na jeho hranici, a zaroven rozvija
ich schopnost presne zdévodnovat svoje rozhodnutia.
So Ziakmi nadanymi na matematiku mézeme skimat aj formulaciu: ObdiZnik md préve 4 body. Diskutujeme
o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia. Preco si niekto mysli, Ze je veta pravdiva? Preco je nepravdivad?
37/3 Cielom ulohy je systematicky rozvijat orientaciu Ziakov v stvorcove;j sieti, schopnost Citat symbolicky zapis
pohybu pomocou ¢isel a Sipok a prepajat tento zapis s konkrétnym geometrickym tGtvarom. Vychodiskom prace
je, aby sme si najskoér pozorne precitali jednotlivé zapisy a premyslali nad tym, ¢o ndm hovoria. Kladieme si
otazky, napr. Co tento zdpis znamend? Kde presne v §tvorcovej sieti mdm bod vyznacit? Ako zistim, Ze som bod
umiestnil spravne? Pripominame si zname pravidlo a pytame sa, preco Sipka vZdy zacdina a konci v ,,mrezovom”
bode, teda v bode, kde sa pretinaju Ciary siete, a ¢o by sa stalo, keby sme bod vyznacili mimo takéhoto miesta.
Po vyznaceni vsetkych bodov sa zamyslame nad tym, akym sp6sobom spojime vyznacené body. Pomaha ndm
pritom jednoznac¢né zadanie, ze body mame spojit podla poradia, v ktorom sme ich vyznacovali. Po spojeni
bodov Ziaci Utvar pomenuju a jeho nazov zapiSu na Ciaru. Pluskova bublina v tejto Ulohe plni délezitu funkciu.
Upozorniuje Ziakov na to, Ze matematické pojmy mdzeme zapisovat nielen slovami, ale aj pomocou symbolov
— v tomto pripade, Ze slovo Stvorec mozno nahradit jednoduchym grafickym symbolom 0. Plusko tak
nendpadne rozSiruje matematicky jazyk Ziakov a vedie ich k uvedomeniu si, Ze matematika vyuZiva dohodnuté
symboly, ktoré skracuju zapis a zjednodusuju komunikaciu.
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Rozhodnutie, ktorym spésobom slovo zapiSu, nechame na Ziakoch.

Nasledne sa vratime k spdajaniu bodov a Ziakom mézeme klast otazky, napr. Co by sa stalo, keby sme poradie
spdjania bodov zmenili? Vznikol by rovnaky utvar, alebo by sa zmenil jeho tvar?

Vedel by si niekomu vysvetlit preco spdjame body prdave v danom poradi? Ak budeme vediet, Ze mad vzniknut
stvoruholnik, napr. MACO, méZeme body pospdjat lubovolne alebo ich spdjame podla nejakého pravidla?
Pomdha ndm poradie pismen v ndzve utvaru pri spdjani jeho stran? Takto si nielen precviCujeme orientaciu
v $tvorcove;j sieti, ale aj uvedomujeme vyznam zéapisu, poradia bodov a pravidiel, ktoré ndm pomahaju rysovat
geometrické Utvary presne a zmysluplne.

Mozné otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumies zdpisom pohybu v Stvorcovej sieti pomocou cisiel a sipok?
Vies podla zapisu sprdavne vyznacit body v Stvorcovej sieti? DokdZes spdjat body v takom poradi, v akom si ich
vyznacil? Uvedomujes si, Ze poradie bodov ovplyvriuje vysledny tvar utvaru? Vies sprdvne pomenovat ndzov
geometrického utvaru? Rozumies tomu, Ze slovd ako stvorec, trojuholnik moZno nahradit jeho znackou?

37/4 Pri tejto Ulohe nadvizujeme na predchadzajicu pracu v Stvorcovej sieti a cielene upevriujeme
porozumenie pojmom patri/nepatri (lezi/nelezi) geometrickému uUtvaru, ako aj schopnost pracovat
so symbolickym zdpisom o a A. Ziaci pracuju presne podla pokynov a vyznacuju body S a N tak, aby patrili
Stvorcu FERO. Naopak, pri vyznacovani bodov L, U a K, ktoré Stvorcu patrit nebudd, sa uéia cielene vyhladavat
polohu bodov mimo daného Gtvaru. MbzZe sa stat, Ze Ziaci vyznacia body v jednej priamke a v dalsom kroku
nebudu vediet narysovat trojuholnik LUK. Danu situdciu vyuzijeme na rozhovor o tom, ako riesenie opravit, aby
bolo mozné dany trojuholnik narysovat. Pri rysovani trojuholnika LUK a naslednom rozlisovani bodov, ktoré
tomuto trojuholniku patria alebo nepatria, vedieme Ziakov k presnej praci s priestorovou predstavivostou
a k déslednému overovaniu polohy bodu vzhladom na dtvar. Body A a B patriace trojuholniku LUK nemusia
lezat priamo na priesecnikoch Ciar Stvorcovej siete. Polas prace mdzieme Ziakov viest otdzkami, ktoré
podporuju ich uvaZovanie, napr. LeZi bod na strane, v jeho vnutri alebo mimo utvaru? Co musi splfiat bod, aby
sme povedali, Ze patri Stvorcu alebo trojuholniku? Ako dalsi podnet do diskusie moéze byt vyznaéenie bodu C
tak, Zze bod C nebude patrit trojuholniku LUK, ale bude patrit Stvorcu FERO.

Otdzky na sebareflexiu, napr. Vies narysovat trojuholnik aj Stvoruholnik v stvorcovej sieti a sprdvne urcit ich
vrcholy? Vies sprdvne pomenovat narysovany utvar? DokdZes rozhodnut, ¢i bod patri alebo nepatri danému
utvaru a vies svoje rozhodnutie zdévodnit?

37/A Pri aktivite pracujeme s konkrétnou skisenostou a prepajanim geometrickych pojmov s pohybom
a manipuldciou v priestore. Najskor spolu so Ziakmi vytvorime na zemi Stvorec alebo iny Stvoruholnik pomocou
maliarskej pasky, aby bol tvar jasne ohraniceny a dobre viditelny. Nasledne Ziaci pracuju vo dvojiciach
a z farebného papiera si vyrobia krizik, ktorého priesecnik cielene vnimame ako bod. DOleZité je, aby si
uvedomili, Ze rozhodujuci je prave tento priese¢nik. Ziaci potom kriZik ukladaju na rézne miesta — do vnutra
Stvoruholnika, na jeho stranu, aj mimo neho. Pri kazdom umiestneni sa zastavia a spolo¢ne pomenuvaju, ¢i bod
patri alebo nepatri danému atvaru.

Pocas prace mdzieme Ziakov viest otdzkami, ktoré podporuji ich uvaZovanie, napr. Je bod vo vnutri
$tvoruholnika alebo na jeho okraji? Co sa stane, ak kriZik posunieme len o kisok? Patri bod ttvaru aj vtedy, ked’
je na strane alebo vo vrchole? Prec¢o dno alebo preco nie? Ako by si spoluZiakovi vysvetlil rozdiel medzi bodom,
ktory patri utvaru, a bodom, ktory uZ nepatri? Touto aktivitou cielene rozvijame porozumenie zadkladnym
geometrickym pojmom, presnost vyjadrovania a schopnost zddvodriovat svoje tvrdenia na zaklade
pozorovania a skusenosti.

37/5 Pri tejto Ulohe je dolezité, aby si Ziaci najskor pozorne prezreli vzorovy obrazok a uvedomili si zdkladnd
podmienku zadania — trojuholnik a stvoruholnik musia mat vidy spolo¢ny vrchol. Vedieme Ziakov k tomu, aby
tuto podmienku najprv pomenovali vlastnymi slovami, napr. Co znamend, Ze maju ttvary spolocny vrchol? Plati
to aj pre utvary na obrdzku? Ako by sme mohli narysovat dalsi dtvar? Ktoré body by mohol spdjat? Ziaci spéjaju
dalsie body pravitkom tak, aby bola splnend dana podmienka.

Pred riesenim Ulohy m6zeme zaradit nasledovnu aktivitu.

Aktivita: Ziaci vytvoria dvojice. Jeden z dvojice vystrihne lubovolny trojuholnik a druhy z dvojice Stvoruholnik. Dvojice si medzi
sebou utvary skontroluju. Ndsledne prikladaju trojuholnik a stvoruholnik k sebe tak, aby mali spolocny vrchol. Dve dvojice sa
spoja a spoja aj ich utvary. Takto pokracujeme, kym sa nespoja 4 dvojice.
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Pre lepSiu orientaciu si Ziaci jednotlivé trojuholniky a $tvoruholniky mézu vyfarbovat. Uvazujeme, ¢i je
vyhodnejsie vyfarbit kazdy Utvar inou farbou alebo je vyhodné vyfarbit rovnaké typy Gtvarov rovnakou farbou
a ako ndm to pomoze. Vyfarbovanie mdzeme pouzit aj po narysovani vsetkych Gtvarov ako nastroj na overenie
spravnosti riesenia.

Niektoré z moznych rieseni:
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Délezitou sucastou Ulohy je aj pomenovanie a zapis vzniknutych Utvarov podla ich vrcholov, ¢o rozvija presné
geometrické vyjadrovanie a utvrdzovanie v oznacovani bodov. Ziakov vedieme ktomu, aby si neustéle
overovali, Ciich trojuholnik ma tri vrcholy a tri strany a Ci ich Stvoruholnik ma Styri vrcholy a Styri strany. Zaroven
by si mali Ziaci overovat, ¢i zapis vrcholov v stvoruholniku nasleduje v poradi za sebou, napr. stvoruholnik BRSA
nie je stvoruholnik BSRA. U niektorych Ziakov sa mozu objavit aj riesenia, pri ktorych maju Gtvary spoloénu
stranu a nie iba vrchol. Tato situacia vytvara vhodny priestor na rozsirujucu diskusiu o tom, ¢i su takéto riesenia
v stlade s podmienkou uvedenou v zadani.

Spolo¢nou diskusiou by mali Ziaci dospiet k zaveru, e UGtvary so spolo¢nou stranou podmienku nespliaju
(pretoZe su spolocné dva vrcholy), a preto takéto rieSenie Ulohy nepovaZzujeme za sprévne.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Vies pomenovat vzniknuty geometricky utvar? Vies zapisat jeho ndzov
spravnymi pismenami?

Doplriujuca tloha: Ziakom vytlac¢ime podklad hry, ktort uvddzame ako prilohu ¢ 4. Hru hraju dvaja hré&i. Na hru potrebuju
jednu hraciu kocku, dve réznofarebné ceruzky a dve pravitka. Prvy hrac hodi kockou. Pocet bodiek na kocke urcuje pocet
narysovanych Ciar. Kazdd narysovand Ciara musi spdjat prdve dva body. Ulohou hrdcov je spdjanim &iar zostrojit trojuholnik.
Ak hrdc narysuje trojuholnik napise si do neho zaciatocné pismeno svojho mena. Vyhra hrdc, ktorému sa podari narysovat

viac trojuholnikov.
Obmena: Ziaci rysuju stvoruholniky.
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Matematické praktiky: Ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych mnoZin.
Identifikovanie pdrneho a nepdrneho poctu prvkov. UrCovanie (Citanie, zapisovanie) a zndzornenie casu
na digitdlnych hodindch. Orientdcia v casovych intervaloch (od — do). Riesenie tloh stvisiacich
s orientdciou v case. UrcCenie a vyznacenie bodov, ktoré patria/nepatria tutvaru (leZia/neleZia na ttvare).
Rysovanie trojuholnikov v Stvorcovej sieti.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

38/1 Ziaci si v Ulohe upevriuji porozumenie zapisu operacie nasobenia ako vytvaraniu rovnakych skupin
predmetov a tieZ vyznam oboch ¢initelov, podla ktorych rozli$uju pocet skupin a pocet prvkov v skupine. Ziaci
v kazdej skupine predmetov podla zapisu ndsobenia urcuju, kolko skupin vytvoria a kolko predmetov bude
v kazdej skupine, napr. pri zapise 5 - 3 oznacia 5 skupin po 3 struhadld. Rovnako pocetné skupiny Ziaci vizualne
oznacia zakrdzkovanim.

38/3 Ulohou Ziakov je podla zobrazenia na cifernikoch vyznacit ¢as zaciatku a konca jednotlivych aktivit na
digitalnych displejoch a nasledne uréit a zapisat, ako dlho aktivity trvali. Uloha rozvija presnost, pozornost
a logické uvazovanie, kedZe vyZaduje spravne Citanie ¢asu aj vypocet ¢asového rozdielu. Zaroven ndam poskytuje
moznost overit, ¢i Ziak dokadZze samostatne aplikovat nadobudnuté vedomosti o ¢ase v praktickych situaciach
a spravne prepajat analdgové a digitalne zobrazenie ¢asu. Je potrebné poditat aj s tym, Ze niektoré ¢asové Udaje
moZu Ziaci interpretovat réznymi spdsobmi, napriklad interval od 6:00 do 19:00. Ak je rieSenie Ziaka v sulade
so zobrazenim na obrazku a uvaZovanie Ziaka je logické, povazujeme ho za spravne, aj ked vieme, Ze je
neredlne. Otazky na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si sprdvne zapisat ¢as na digitdlnych displejoch? Sprdvne
si urcil, ako dlho aktivita trvala?

38/4 Ulohou Ziakov je podla danych zépisov vyznacit body v $tvorcovej sieti, zostrojit trojuholnik KLM, vyznacit
a pomenovat body, ktoré do trojuholnika nepatria, a zaroven vyznacit a pomenovat aspori jeden bod, ktory
trojuholniku patri. Ziaci si rie§enim Ulohy upevnenia geometrické pojmy a overia si schopnost samostatne
aplikovat ziskané poznatky. Uloha je oznacena pismenom U, ktoré Ziaka vedie k sebahodnoteniu. Otazky na
sebahodnotenie, napr. Dokdzal si sprdvne vyznacit vsetky body podla zadania? Podarilo sa ti narysovat
trojuholnik KLM bez chyby? Vedel si vyznacit a pomenovat body, ktoré trojuholniku nepatria? Vies vysvetlit,
preco don nepatria? Dokdzal si oznacit aspori jeden bod, ktory patri trojuholniku KLM? Vies vysvetlit, preco don
patri? Vies povedat, ktord cast ulohy bola pre teba jednoduchd a pri ktorej si musel viac premyslat?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

39/¢ervena Sipka Maketu mozno vyuzit nasledovnym spdsobom. Do prvého riadku si Ziaci zapiSu Cisla od 1 do
20 a vyfarbia vSetky ndsobky cisla 2. V druhom riadku nadiktujeme Ziakom rézne ¢isla od 1 do 30, Ziaci ich
zapiSu a nasledne v nich vyhladaju a vyfarbia vysledky ndsobenia 3, teda nasobky Cisla 3.

Maketu moZno vyuZit aj na porovnavanie nasobkov ¢isel. Ziaci do riadku zapi$u ¢isla od 1 do 20 a v &iselnom
rade vyfarbia nasobky 2 a zakrudzkuju nasobky 3. Nasledne pozoruju, ktoré &isla su vyfarbené a zadroven aj
zakruzkované a diskutuju o tom, ktoré Cisla su spolo¢nymi ndsobkami Cisel 2 a 3.

V pripade potreby méZzeme maketu vyuzit aj inym spésobom, napriklad na triedenie parnych a neparnych Cisel
pomocou vyfarbovania, ked Ziaci zelenu farbu pouZiju na pdrne Cisla a ¢ervenu farbu na nepdrne. Vizualne tak
rozlisia Cisla podla parnosti, vS§imnu si ich striedanie a lepsie pochopia suvislost medzi parnostou a nasobkami
Cisel.

39/modré Sipka V prostredi makety mézeme vytvorit Ziakom ulohu, ktorda nadvazuje na pdovodnu ulohu
na strane 35/4 s kombinovanim rovnakych Cisel a ich postupnym dosadzanim do prikladov na nasobenie,
pricom jeden stipec v makete mdze predstavovat samostatnu Glohu. Matematicky zdatnej$im Ziakom mdzeme
pripravit naro¢nejsiu Ulohu v rozsahu celej makety.

Farby v rdmé&ekoch zastupuju konkrétne &isla (podla legendy dole). Ulohou Ziakov je najprv priradit ku kazdej
farbe spravne éislo a nasledne vyndasobit dosadené Cisla (prvy obrazok), pripadne nechame ziakov, aby si
vytvorili kombindcie &isel, ktoré budu nasobit samostatne (druhy obrazok). Ziaci pracuju s mnozinou &isel, ktoré
sa opakovane objavuju v réznych kombinaciach. Postupne si tak uvedomuju, Ze z rovnakych cisel mozno
vytvorit viacero prikladov, sleduju vztahy medzi nimi a porovnavaju vysledky.

39/3lta $ipka Prvou mozinostou prace s maketou je, Ze si spolo¢ne vyznacime prvy bod. Ziakom nadiktujeme
alebo zapieme na tabulu trasy k dal$im dvom bodom, Ziaci body vyzna¢ia a ich spojenim narysuju trojuholnik.
Nasledne vyznacuju body podla nasich pokynov, ktoré trojuholniku patria, prip. nepatria.

Druhou moznostou je, ze Ziaci narysuju lubovolny Stvoruholnik a zapiSu trasu medzi jeho vrcholmi. Nasledne
vyznacia 2 body, ktoré Stvoruholniku patria a 2 body, ktoré mu nepatria. Vo dvojiciach si rieSenie skontroluju.
Maketa zaroverni umoznuje diferenciaciu prace v triede. Matematicky menej zdatni ziaci mézu pracovat
s jednoduchsimi Utvarmi alebo s presne zadanymi bodmi, zatial ¢o matematicky zdatnejsi Ziaci maju priestor
na tvorbu vlastnych Gtvarov podla vlastného navrhu. Ku Stvorcovej siete mozu Ziaci zapisat aj nazov
narysovaného utvaru.
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Spravidla po dvoch tyZzdrioch nasleduje strana s hrou. V kaZdej pracovnej ucebnici sa nachadzaju Styri strany
s hrami. Hry s vacsinou zamerané na utvrdenie ziskanych vedomosti prebratého uciva z predchadzajicich
stran. Obsahuju hraci plan, pomécky a pravidla hry. Dalsie hracie plany k danej hre st stcastou tlacitelnych
priloh aitec offline. VTVVP je vyhradena nakazdd hru jedna hodina. Ku kazdej hre sa vSak Ziaci mézu
kedykolvek vratit a vyplnit tak napriklad ¢as, ked' st so svojou pracou hotovi a ¢akaju na ostatnych spoluziakov.

Pomécky: 2 hracie kocky, 2 farbicky.

Ciel: Scitovat a odcitovat prirodzené Cisla do 100. Orientovat sa v hracom pldne.

Postup: Hru hraju dvaja Ziaci. Na hru potrebuju herny plan, dve hracie kocky a dve ceruzky réznej farby. Hru
zacina Ziak, ktory pri ivodnom hode dosiahne vyssie Cislo. Pocas hry Ziak hadze oboma kockami naraz a podla
hodenych cisel urci suradnice v hernom plane, ¢im ndjde prislusny ramcek s ¢islom. Nie je pritom doélezité,
ktora kocka uréuje ktord suradnicu — hraé si moze vybrat taki kombinaciu, ktora sa mu viac hodi.

Ak je rdmcek oranzovy, Ziak k uvedenému Cislu pripocita sucet hodov na kockdch. Ak je ramcek fialovy, od
daného ¢&isla odCita stcet hodov na kockdch. Po spravnom vyrieSeni Ulohy moze ziak raméek vyfarbit svojou
farbou. Ak ulohu nevyriesi spravne, ramcek nevyfarbi a v hre pokracuje druhy Ziak. V pripade, Ze je vybrany
ramcek uz vyfarbeny, Ziak hadze este raz.

Pocas hry si Ziaci priebeine sleduju vyfarbené raméeky. Za kazdy riadok alebo stipec, v ktorom mé Ziak
vyfarbené viac ako tri ramceky svojou farbou, ziskava jeden bod. Vitazom sa stava Ziak, ktory po ukonéeni hry
ziska viac bodov.

Hra rozvija schopnost orientacie v tabulke, upevriuje s¢itanie a od¢itanie v danom ¢iselnom obore, podporuje
strategické myslenie, presnost vypoctov a schopnost dodrziavat pravidla.

Po odohrani hry odporic¢ame zaradit otazky na sebahodnotenie, napr. Darilo sa ti dodrZiavat pravidld hry? Hral
si so spoluZiakmi &estne a férovo? Vedel by si vysvetlit pravidld hry spoluZiakovi? Co bolo pre teba najtazsie?
Ako sa ti darilo? Pomohla ti hra precvicit si spoje scCitania a odCitania? Pouzil si pri hre nejaku stratégiu? Ak dno,
aku? Ako sa ti hra pdcila?
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Tematickd oblast: Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore do 1000; Ndsobenie a delenie
prirodzenych cisel v obore do 100

Matematické praktiky: Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych
modelov. Automatizované pouzivanie zdkladnych spojov ndsobenia. Identifikovanie a zddvodnenie
pouZitia ndsobenia v obore do 100 pri rieSeni jednoduchych uloh a interpretovanie vysledkov. PouZivanie
vztahov medzi operdciami — vztah medzi sc¢itanim a ndsobenim. Porozumenie pojmu ndsobok.
Viyuzivanie rbéznych reprezentdcii ndsobenia — ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych
disjunktnych mnozin. PouzZivanie pamdtovych a pisomnych algoritmov sc¢itania a odcitania s prechodom
cez zdklad v obore do 100. Overovanie vysledkov pomocou inverznej operdcie — skuska sprdvnosti.
Objavovanie vlastnosti sCitania a odcitania pomocou réznych reprezentdcii. PouZivanie vizudlnych
reprezentacii jednoduchych Cciselnych postupnosti. Objavenie a aplikdcia jednoduchého pravidla
vV postupnosti.

Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s éislami,
relaénymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou a prilohy 2C s farebnymi kartickami.

K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.
41/1 Ziaci najskér pozoruju obrazok a spoloéne si kladieme otazky, napr. Kolko stoji jeden balicek matemonov?
Kolko balickov matemonov vidime na obrdzku v jednotlivych skupindch? Ako zistime cenu viacerych rovnakych
balickov, ked' pozndme cenu jedného? Ziaci identifikuju pocet bali¢kov v kazdej skupine a premyslaju, ¢i budu
cenu postupne pripocitavat alebo zapi$u situdciu pomocou nédsobenia. Pytame sa, napr. Co znamend, Ze
mdme 4 balicky po 5 €? Je to (5 + 5 + 5 + 5) €? Ako to zapiseme? Co vyjadruje prvé ¢islo v zdpise 4 - 5 a ¢o druhé?
Ziaci si pri vypocte mozu pomahat opakovanym sé&itanim rovnakych s¢itancov alebo manipuldciou s maketami
penazi.

Matilda nasledne prinasa dalSiu otazku, napr. Najmenej kolkymi mincami méZzem zaplatit za jeden balicek
kariet? Najskor si ujasfiujeme, akl sumu treba zaplatit. Pytame sa: Kolko eur stoji jeden balicek? MdZeme
zaplatit viac alebo presne tuto sumu? Nasleduje diskusia o moznostiach platenia. Kladieme si otazky, napr. Aké
mince méZeme pouZit? Existuje viac spésobov, ako zaplatit 5 €? Pri ktorom spésobe pouZijeme najmenej minci?
Je vyhodné zacat najvicsou mincou, ktori mézeme pouZit bez prekrocenia sumy? Co sa stane, ak pouZijeme
mensie mince? UvaZujeme tieZ, napr. Md zmysel pouZivat centové mince, ked cena je vyjadrend v celych
eurdch? Viedlo by to k mensiemu alebo vécsiemu poctu minci?

41/2 Ziaci pri rie$eni vychadzaju z informécie, Ze jeden bali¢ek matemonov stoji 5 €, a tito hodnotu pouZivaju
ako vychodisko pre vietky dalsie vypocty. Najskdr si kladieme otazky, napr. Kolko stoji jeden balicek? Co sa
stane, ked budeme mat dva balicky? Ako zistime cenu troch alebo styroch balickov?

Tabulka ndm umotzriuje prehladne sledovat, ako sa cena meni so zvysujicim sa poétom bali¢kov. Pri jej vyplfiani
sa pytame, napr. O kolko sa zvysi cena, ked' priddme jeden dalsi balicek? Je tento rozdiel vidy rovnaky? Co
musime urobit s predchddzajiucou sumou, aby sme ziskali novu? Postupne pozorujeme, Ze kazdy novy vysledok
vznika pripocitanim 5 € k predchadzajlcej hodnote.

Zaroven sa zamyslame, napr. Vedeli by sme tuto situdciu zapisat aj pomocou ndsobenia? Co znamend napriklad
6 x 5? Co predstavuje &islo 6 a comu zodpovedd Cislo 5? V§imame si, Ze vznikd pravidelny &iselny rad 5, 10, 15,
20... a pytame sa, o maju tieto Cisla spolocné.

Plusko upozoriiuje na novy pojem ndsobok. Pytame sa, napr. Ktoré Cisla v tabulke st vysledkom ndsobenia Cisla
5? MbZeme povedat, Ze 15 je ndsobok &isla 5? Preco? Ziaci si postupne uvedomuju, ze vietky vypocitané ceny
s ndsobkami ¢isla 5, hoci tento pojem zatial aktivne nevyzadujeme.

Tabulkové spracovanie tak podporuje systematickost prace a pomaha budovat vztah medzi opakovanym
séitanim rovnakych séitancov a nasobenim. Pytame sa, ¢i by sme vedeli predpovedat dal$iu hodnotu bez
pocitania od zaciatku, a ako ndm v tom pomaha pravidelnost radu. Uloha tym vytvara pevny zaklad pre dalsiu
pracu s ndsobkami a pre hlbsie porozumenie nasobeniu v dalSich ulohach.
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41/3 Ziaci najskor pozoruju obrazkové postupnosti a snazia sa odhalit pravidlo, podla ktorého st vytvorené. Pri
prvej postupnosti so zelenymi trojuholnikmi ich vedieme k tomu, aby si vSimli nielen tvar, ale najma pocet
trojuholnikov v jednotlivych pléskach.

Kladieme si otazky, napr. Kolko trojuholnikov je v prvej pl6ske? Kolko v druhej? Kolko v tretej? Meni sa len ich
poloha, alebo aj pocet?

Ziaci postupne zapisuju pocty trojuholnikov pod jednotlivé plosky a porovndvaju ich. Pokracujeme, napr.
O kolko sa pocet trojuholnikov vZdy zvysi? Je tento rozdiel rovnaky medzi kazdymi dvomi susednymi ¢lenmi? Co
sa v pléske vidy ,pridd“? Ziaci si viimnu, Ze v kazdej dalsej pldske pribudnu dva trojuholniky usporiadané do
stipca a e sa zaroveri vytvara usporiadanie do dvoch radov.

Pri urcovani posledného ¢lena postupnosti sa pytame, napr. Aky bude dalsi pocet trojuholnikov, ak pravidlo
pokracuje? Vieme to urcit bez kreslenia, len podla ¢iselného radu? Co maju tieto &isla spoloéné? Vedieme Ziakov
k tomu, aby si uvedomili, Ze ide o nasobky cisla 2. Takto prepdjame obrazovu postupnost s Ciselnym
vyjadrenim.

Druht postupnost mozu Ziaci riesit v skupinach. Po vyrieSeni m6zeme poufZit otazky na diskusiu, napr. Preco
ste zapisali prdve toto rieSenie? Vedeli by ste ho vysvetlit? Pri spolo¢nom rieSeni moézeme Ziakom pomahat,
napr. Kolko riadkov vidime? Kolko prvkov je v jednom riadku? Ako sa meni pocet riadkov v dalSom obrdzku?
Chybajuci treti ¢len Ziaci najskér predpovedaju a potom zndzornia. Zapisuju pocty prvkov vsetkych clenov
a overuju, ¢ pravidlo zostava zachované. Uloha rozvija schopnost pozorovat pravidelnost, hladat vztahy medzi
poctom Gtvarov a ich usporiadanim a prepajat obrazovu postupnost s ¢iselnou.

Plusko nasledne prindsa tlohu na prepojenie s nasobenim. Ziaci tak prepdjaju konkrétne usporiadanie prvkov
s nasobenim ako usporiadanim do riadkov a stipcov.

Ak mame priestor, nechame Ziakov tvorit podobné ulohy pre spoluziakov. Pomdhame im otazkami, napr. Aké
pravidlo si zvolite? Ako ho zndzornite? Budu spoluZiaci vediet odhalit vase pravidlo? Takto sa Ziaci stavaju
tvorcami matematickych situdcii, ¢o prehlbuje ich porozumenie postupnostiam aj ndsobeniu.

41/4 Ziaci najskor rieia priklady pisomnym od¢itanim a ststreduju sa na spravny postup vypoétu. Po vypocditani
rozdielu sa nezastavujeme pri vysledku, ale premyslame, ako si mdzeme overit jeho spravnost, napr. Ako
zistime, Ze sme pocitali sprdvne? Existuje spésob, ako si vysledok skontrolovat inou operdciou? Ziaci u? vedia,
Ze odcitanie a scitanie suU navzajom prepojené operacie, preto vytvaraju skusku spravnosti pomocou scitania.
Farebné policka sliZia zo zaciatku ako vizudlna opora. Kladieme si otazky, napr. Ktoré cisla maju rovnaku farbu?
Co to znamend? Ktorym &islom zaéneme pri skuske sprdvnosti? Vdaka pravidlu, e rovnaka farba oznaduje
rovnaké &islo, Ziaci lahsie rozpoznaju vztahy medzi &islami a spravne zostavia kontrolny vypocet. Dalsie tlohy
na rieSenie mozeme vytvorit v makete na s. 46 pri modrej Sipke.

Uloha tak nielen upevriuje postup pisomného od¢itania, ale zaroveri vedie Ziakov k vedomej kontrole vlastnej
prace, k pochopeniu suvislosti medzi operaciami a k rozvijaniu systematického a logického uvazovania.

41/5 Ziaci riesia retazovky s dvomi spatnymi $ipkami. Z toho dévodu Plusko Ziakov upozoriuje, aby sledovali
smer $ipok. Ziaci u? vedia, 7e $ipky v tlohe uréuji smer riedenia. Ak zaénu retazovku poéitat zlava doprava,
vyriedia iba prvu ¢ast refazovky a dalej ju musia riedit z opaéného konca, sprava dolava. Uloha tak Ziakov cielene
vedie k pozornému sledovaniu smeru Sipok a k premyslaniu o poradi krokov. Zaroven podporuje flexibilné
uvaZovanie a kontrolu vlastného postupu.

Mozné otazky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Ako si postupoval pri vyplfiani tabulky ceny balickov?
Skontroloval si si sprdvnost ndsobkov? Rozumel si tomu, preco sa vysledky ndsobenia nazyvaju ndsobky?
Dokdzal si odhalit pravidlo v postupnosti tUtvarov a vysvetlit ho vlastnymi slovami? Ako si si overil, Ze si doplnil
sprdavny pocet trojuholnikov a kruhov? Vedel si sprdvne vypocitat priklady na odCitanie a urobit skusku
spravnosti? Vsimol si si smer Sipok pri rieseni retazoviek a postupoval si podla nich? Ktord uloha bola pre teba
najlahsia? Pri ktorej ulohe si musel viac premyslat? Co by si nabudtce urobil inak, aby si pracoval este
presnejsie?
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000; Scitanie a odcitanie priroazenych cisel v obore
do 1 000; Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100; Ciselné vyrazy v rieseni uloh; Zaklady
prdce s jednoduchymi zdvislostami a vztahmi

Matematické praktiky: Automatizované pouzivanie zdkladnych spojov ndsobenia. ViyuZivanie réznych
reprezentdcii ndsobenia. Porozumenie a pouZivanie vlastnosti ndsobenia — komutativnost. Citanie
a zapisovanie ndsobenia. Porozumenie pojmu ndsobok. Riesenie jednoduchych rovnic a nerovnic
na pripravnej urovni. Diskutovanie o pocte rieseni jednoduchych rovnic bez pouZitia nezndmej. Riesenie
jednoduchych slovnych uloh na ndsobenie v obore do 100. PouZivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminologie z numerdcie a operdcir.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A v ktorych sa nachéadzaju karticky s ¢islami,
rela¢nymi znakmi, ¢iselnou osou a stovkovou tabulkou. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalSimi
ulohami na precvi¢ovanie, ktoré ponuka aitec offline.

42/1 Ziaci pracuju s dvojriadkovou $tvorcovou sietou a ich Glohou je vyfarbit nasobky ¢&isla 5. Spoloéne hlfaddme
odpovede na otazky, napr. Co je ndsobok Cisla 5? Ako ho spozndme? Ktoré C&isla v sieti budeme vyfarbovat?
V hornom rade Ziaci pouzivaju cervenu farbu (vyfarbuju nepdrne ndsobky Cisla 5), v dolnom rade pouzivaju
zelenu farbu (vyfarbuju pdrne nasobky Cisla 5). Pocas vyfarbovania Ziakom pomahame, napr. Ako idu ndsobky
Cisla 5 za sebou? O kolko sa vZdy zvysia? Ktory ndsobok bude nasledovat po 15? Patri do horného alebo doiného
radu? Preco? Postupne si Ziaci uvedomuju, Zze nasobky Cisla 5 sa pravidelne striedaju medzi hornym a dolnym
radom podla toho, ¢i ide o nepdrny alebo pdrny nasobok.

Plusko nabada k diskusii a vedie Ziakov k porovnavaniu ¢&isel rovnakej farby, napr. Co maju spolo¢né vsetky
zelené &isla? Akd Cislica je na mieste jednotiek? A o maju spolocné vietky cervené &isla? Ziaci postupne zistuiju,
Ze vSetky parne nasobky Cisla 5 koncia nulou, teda su to celé desiatky, a vSetky neparne ndsobky ¢isla 5 koncia
Cislicou 5. Mézeme pokracovat, napr. Opakuje sa v zdpise ndsobkov C&isla 5 nejaky vzor? MéZzeme povedat, Ze
sa striedaju len dve moznosti — koncovka 0 a 5? Ako ndm toto pravidlo pomdéZe rychlejsie rozpoznat ndsobky
Cisla 5 bez pocitania?

Diskusiou si Ziaci upeviiuju porozumenie vlastnostiam &isel, uéia sa formulovat svoje zistenia slovami a zaroven
si vytvaraju pevnejsiu predstavu o pravidelnosti nasobkov ¢isla 5. Uvedomenie si striedania koncoviek 0 a 5
Ziakom pomdha rychlejsie identifikovat a fixovat ndsobky tohto ¢isla.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Darilo sa ti vyhladat a vyznacit ndsobky Cisla 5? Skontroloval si si vyfarbenie
Cisel? Rozumel si tomu, ktoré &isla st ndsobkami Cisla 5 a ktoré nie su ndsobkami ¢isla 57

42/A Dand aktivita upevriuje rozpozndvanie nasobkov Cisla 5 v prirodzenom ¢iselnom rade a prepaja ho
s pohybom. Ziaci pri postupnom poéitani od 1 do 50 uvaZuju, ktoré &isla si nasobkami 5 a reaguji na ne
pohybom. Spojenie slovne vyjadreného Cisla s fyzickou reakciou (drep) zvysuje pozornost a podporuje fixaciu
nasobkov. Aktivita zaroveri umozniuje Ziakom vsimat si poznatky z predchadzajuicej ulohy, Zze nasobky 5 sa
v ¢iselnom rade objavuju v pravidelnych intervaloch a koncia Cislicou 0 alebo 5.

42/2 Pracujeme s ¢islami usporiadanymi do trojuholnika. Ulohou Ziakov je vidy vybrat dve z danych disel,
vynasobit ich a vysledok zapisat medzi ne do prislusného miesta v trojuholniku. So ziakmi diskutujeme, napr.
Ktoré dve Cisla budeme ndsobit? PreCo prdve tieto? Kam zapiSeme vysledok? Nachddza sa vysledok na
spravnom mieste? Po zapisani vysledku do trojuholnika Ziaci situdciu zaznamenavaju aj matematicky.
Poméahame im otazkami, napr. Ako zapiseme tento vypocet pomocou ndsobenia? Co znamend prvy Cinitel a ¢o
druhy? Mohli by sme poradie Cinitelov zmenit? Zmenil by sa vysledok? Tym si Ziaci upeviujl aj poznanie
o komutativnosti ndsobenia. Dalsie podobné tlohy mozeme vytvorit v maketach na s. 46 pri zelenej $ipke.
Otazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si spravne vyndsobit Cisla v trojuholnikoch? Zapisal si priklady bez
chyby?

42/3 Uloha sa sklada z troch samostatnych ¢asti, pricom v kaZdej Ziaci postupuju podla rovnakého principu.
Najskor sa sustredime na riadky a kladiem si otdzky, napr. Ktoré Cisla v riadku budeme ndsobit?
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Aky vysledok dostaneme? Zapisali sme ho sprdvne vedla riadku?, ¢im si Ziaci upevnuju spoje ndasobenia
a presnost vo vypocte.

Nasledne presmerujeme pozornost na stipce, napr. Ktoré &isla v stipci budeme scitavat? Kolko Cisel séitujeme?
Je vysledok spravny?

Ziaci si tak uvedomuju rozdiel medzi operaciami — v riadkoch nasobia, v stipcoch s¢ituji — a ucia sa flexibilne
prepinat medzi nimi. Ked' zapiSeme vSetky Styri vysledky, nasleduje porovnavanie, napr. Ktory z vysledkov je
najmensi? Ako to vieme? Porovnali sme ich vsetky medzi sebou?

Najmensi vysledok Ziaci vyfarbia, ¢im si vizudlne zvyraznia sprdvnu volbu. Zvysné tri Cisla nasledne Ziaci
porovnavaju pomocou relacnych znakov, napr. Ktoré Cislo je vicsie a ktoré mensie? Ako ich usporiadame, aby
platili dané znaky < alebo >? Musime najskér zoradit ¢isla podla velkosti? Ziaci zapisuju &isla do raméekov tak,
aby vztahy boli pravdivé. Pri zapisovani si Ziaci mézu pomdct preciarkovanim uz zapisanych isel. Uloha rozvija
nielen spoje nasobenia a scitania, ale aj schopnost porovnavat ¢isla, pracovat s relaénymi znakmi a systematicky
kontrolovat vlastné rieSenie. Ziaci sa ucia presnosti, pozornosti a vedomému prepajaniu viacerych
matematickych operacii v jednej tlohe. Na dalsie tvorenie podobnych tloh méZeme pouzit maketu na s. 46 pri
Cervenej Sipke.

Otézky na sebahodnotenie, napr. Podarilo sa ti sprdvne vyndsobit Cisla v riadkoch a séitat &isla v stlpcoch?
Skontroloval si, Ci si v kaZdej Stvorici vyfarbil naozaj najmensi vysledok? Vedel si spravne porovnat nevyfarbené
vysledky pomocou znakov vdcsi/mensi?

42/4 Ziaci riesia jednoduchu slovnt Glohu na priamu Umernost. Spolo¢ne si ujasnime, ¢o zo zadania vieme
vycitat a ¢o mame vypoditat, napr. O ¢om je tloha? Aké udaje pozndme? Ktoré &isla su délezité? Co presne
mdme zistit? Kolko stoji jedno balenie? Kolko baleni mamicka kupila? Ziaci zistia, Ze ak jedno balenie stoji 3 €
dve balenia budu stat 2 - 3 €, ¢o je 6 €. MOzeme pokracovat otdzkami, napr. O kolko sa zvysi cena, ked' pridédme
jedno dalsie balenie? Je tento rozdiel stdle rovnaky? VSimame si, Ze cena sa vidy zvySi o 3 €, teda o cenu jedného
balenia.

Postupne objavujeme vztah medzi poétom baleni a celkovou cenou — ¢im viac baleni kdpime, tym viac
zaplatime, a cena rastie vidy o rovnakd hodnotu. Uvedomuiju si, Ze ide o pravidelny vztah, kde celkova suma
vznikd vyndsobenim poctu baleni cenou za jedno balenie. Pytame sa na zovseobecnenie, napr. Ako by sme
vypocitali cenu pre lubovolny pocet baleni? Co musime urobit s &islom 3? Takto Ziaci prirodzene smeruju
k pochopeniu principu priamej imernosti — cena rastie priamo Umerne s poc¢tom baleni.

Otdzky na sebahodnotenie: Rozumel si slovnej tlohe? Vedel si vytvorit spravny vypocet? Vedel by si vytvorit
podobnu ulohu pre spoluZiakov?

42/5 Ziaci skontroluju, ¢ su priklady zapisané spravne. Ak odhalia chybu, opravia ju a zapi$u priklad spravne,
pricom hladaju viac riedeni. V prvom a tretom priklade je chyba. Ziaci maju v kazdom priklade viac moznosti
opravy. Mozu opravit vysledok tak, aby zodpovedal suéinu danych ¢initelov alebo mdzu zmenit jeden z Cinitelov
tak, aby platil uvedeny vysledok. V poslednom priklade je esSte jedna mozZnost naviac, pretoze znak krat mozno
vymenit za znak plus. Hoci sa takdto moznost opravy v podobnych Ulohach este nevyskytla, povazujeme ju za
spravnu. Neodporucame vsak nahradzat znak = znakmi < alebo >, pretoZe by sa rovnica zmenila na nerovnicu.
Tym by sa zmenil aj charakter Ulohy, kedZe jej cielom danej Ulohy je, aby Ziaci hlfadali mozné rieSenia rovnic.
Uloha podporuje pracu s chybou ako prirodzenou stcastou uéenia sa.

Mozné rieSenia:

5 12 =20 5 - 5/=]10
5 .12 = 5 5=

= 20 5 =110

2 =20 .. 5=10

5 5 =]10

Otazky na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si skontrolovat ulohy? Dokdzal si ndjst dve rézne sprdvne riesenia?
Pracoval si sustredene a dokoncil si vSetky ulohy?
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Tematickd oblast: Zdklady prdce s jednoduchymi zdvislostami a vztahmi

Matematické praktiky: PouZivanie modelov rucickovych a digitdlnych hodin pre zdkladné a odvodené
casové jednotky. OznacCovanie a pomenovanie jednotiek casu, urcovanie, Citanie, zapisovanie
a zndzornenie casu na rucickovych a digitdInych hodindch. Zapisanie ¢asu z rucickovych do digitdInych
hodin. PouZivanie jednotiek Casu a casovych vztahov medzi casovymi jednotkami v kaZdodennej situdcii.
Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohu 3C s maketou ruéickovych hodin.

43/1 So ziakmi si najprv pozorne prezrieme cifernik, priom sa tentoraz nesUstredime na urCovanie
konkrétneho ¢asu, ale na pochopenie vztahu medzi hodinami a minttami. Kladieme otazky, napr. Co vsetko
vidime na ciferniku? Su tam len ¢isla 1 aZ 12, alebo aj dalSie znacky? Preco su pri niektorych miestach prdzdne
rdmdéeky na doplrianie &isel? Ktoré &isla tam doplfiame? Ktoré Eisla doplnil Igndc do prvych troch raméekov?
Ako sa tieto &isla menia? O kolko sa vZdy zvécsia? Ziaci opisuju Igndcov postup a uvedomuju si, ze &isla rastu
vzdy o hodnotu 5 od 5 po 60, ¢im zistuju, ze hodina ma 60 minut.

Pluskova otazka Co maju spolocné modré &isla? Su tieto Cisla nejako prepojené? Su to ndhodné &isla, alebo ich
vieme pomenovat? Ziaci zistuju, ze ide o nasobky &isla 5, ktoré oznacuju poéet mindit.

Matildina otdzka nds vedie k dalSiemu uvaZovaniu, napr. Kolko minut md jedna hodina? Ako je tychto 60 minut
rozdelenych na ciferniku? Kolko velkych dielov vidime? Ked' je cifernik rozdeleny na 12 rovnakych casti, kolko
minut pripadd na jednu cast? Ziaci postupne dochddzaju k zaveru, ze medzi kazdymi dvomi susednymi &islami
na ciferniku je rovnaky Casovy usek — 5 minut.

Takto si uvedomuju, Ze Ignacov zapis nie je ndhodny, ale vychadza zo zakonitosti delenia hodiny. Uloha rozvija
schopnost pozorovat pravidelnost, prepdjat Ciselné vztahy s redlnou situaciou a vedie Ziakov k pochopeniu
Struktury casu na ciferniku.

Otazky, ktorymi mozeme Ziakov pocas prace usmerriovat, mézu zniet napriklad: Ako Igndc vedel, aké Cislo
zapisat do dalsieho Stvorceka? Preco prdve po piatich mindtach? Ako spolu suvisi pocet hodin na ciferniku
a pocet minut v jednej hodine? Co by sa stalo, keby sme zacali doplriat inym &islom ako 5? Ako vies skontrolovat,
e si vietky minuty doplnil sprdvne? Uloha tak systematicky rozvija chapanie ¢asu v minGtach, podporuje
objavovanie pravidiel, presné vyjadrovanie a schopnost zdévodnit vlastné riesenie, nielen ho zapisat. Na zaver
mobZeme Ziakov povzbudit, aby si do cifernika v obrazku znazornili aj hodinovd a minttovu rucicku, napriklad
podla aktudlneho casu.

43/2 Ziaci si najprv pozorne prezru kazdy cifernik. Ich Glohou je ur¢it €as. Uloha rozvija schopnost prepajat
analdégové zobrazenie ¢asu s digitdlnym zapisom. Ziaci musia porovnat dve moznosti na displejoch a vybrat tu,
ktora presne zodpoveda casu na ciferniku. Tym sa podporuje pozornost k detailom, kedZe rozdiel medzi
ponuknutymi ¢asmi je maly (5 minut). Otazkami mbéZzeme Ziakov viest, napr. Je hodinovd rucicka este na tej istej
hodine, alebo sa uzZ posunula k dalsej? Ako si vies overit, ktory digitdlny cas je sprdvny?

43/A Ziaci pracuju vo dvojiciach, aby mali moznost navzajom si kontrolovat spravnost riedeni. Kazda dvojica
dostane cifernik so znazornenym C¢asom a dva prazdne digitalne displeje, do ktorych maju zapisat cas
v predpoludnajsom aj popoludnajsom zobrazeni.

Uloha rozvija porozumenie, 7e ru¢i¢kové hodiny samy o sebe nerozliuju predpoludnie a popoludnie, a preto
je potrebné pracovat s kontextom a so zapisom c¢asu v 24-hodinovom formate. Didaktickym zdmerom je
upevnit schopnost prevadzat ¢as z analégového zobrazenia do digitalneho zapisu, posilnit orientaciu v systéme
24-hodinového casu a zarover rozvijat logické uvaZzovanie pri premene predpoludniajsieho ¢asu na
popoludnajsi. Aktivita zaroven podporuje spoluprdcu a argumentdciu, pretoZe Ziaci si mbézu svoje zapisy
navzajom zdévodriovat a spolo¢ne opravovat pripadné chyby.

Obmena: Ziakom mézeme poskytnut iba digitdiny ¢as (napr. 14:25) a ich ulohou bude zakreslit ho do prézdneho cifernika.
Ndasledne doplnia aj predpoludriajsi cas, ktory by vyzeral rovnako na ciferniku (teda 02:25).

Obmena: Ziaci uréuju zaciatok a koniec aktivity (napr. tréning, kruzok) a vypoditaju, kolko casu uplynulo. MdZeme im
poskytnut ciferniky aj digitdlne displeje a nechat ich dopinit oba zdpisy.
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Obmena: Ziaci dostant karticky — niektoré s cifernikom a iné s digitdinym ¢asom (predpoludriajsim aj popoludriajsim). ich
ulohou je ndjst spravne trojice a zdévodnit, preco patria k sebe.

Zaujimavym pokracovanim méze byt aj situacia z redlneho Zivota, napr. odchod autobusu alebo zaciatok
vyucovania, kde Ziaci musia rozhodnut, ¢i ide o predpoludnie alebo popoludnie na zaklade textu a nasledne
spravne zapisat cas.

43/3 Uloha nadvizuje na predchadzajicu aktivitu. Tentoraz Ziaci pracuji samostatnejsie a aplikuju ziskané
poznatky. Najprv pozoruju rucickové hodiny, urcuju presny ¢as podla polohy hodinovej a minutovej rucicky
a nasledne ho zapisuju do digitdlneho formatu. Dolezité je, aby si uvedomili, Ze rovnaky ¢as na ciferniku moze
byt zapisany dvoma sp6sobmi — ako predpoludniajsi a ako popoludniajsi ¢as v 24-hodinovom formate.

Pri praci mozeme Ziakov viest otdzkami, ktoré ich usmernia k spravnemu citaniu ¢asu, napr. Kam ukazuje
minutovd rucicka? Kolko minut to znamend? Ako si to vieme rychlo skontrolovat? Dalej sa moZeme pytat, napr.
Kde sa nachddza hodinovd rucicka? Je uZ blizsie k dalsej hodine, alebo este ostdva pri predchddzajicej? Co
musime urobit so zdpisom hodin, ak vieme, Ze mdme vyjadreny popoludriajsi ¢as (¢as po dvandstej hodine)?
Plusko nabada Ziakov, aby si svoje rieSenie porovnali so spoluziakmi. Upozorfiuje ich na dolezitost kontroly
spravnosti, vzajomného overovania vysledkov a diskusie o postupe. Ziaci sa tak u¢ia argumentovat, vysvetlit
svoje rieSenie a zaroven prijat spatnu vazbu, ak sa ich zapis ¢asu lisi od riesenia spoluziaka.

Ak Ziaci potrebuju precvicovat zapisovanie predpoludniajsieho a popoludniajsieho ¢asu mézeme vyuzit maketu
na s. 46 pri hnedej Sipke.

43/4 Na zaciatku si dokladne prezerame vsetky ciferniky a vnimame, Ze rucicky na kazdom z nich ukazujd iny
Cas. Sustredime sa na to, ¢o sa meni a €o zostava rovnaké, a pomahame ziakom formulovat svoje postrehy napr.
Ktord rucicka sa pohybuje rychlejsie? Ako sa meni jej poloha? Co sa stane s hodinovou rucickou, ked minutovd
prejde cely cifernik? Postupne si uvedomujeme, Ze minutova rucicka ukazuje nielen minuty, ale aj to, ako sa
posuva ¢as v patmindtovych krokoch. Premyslame, ako sa daju mintty z cifernika precitat — Co znamend, ked'
rucicka ukazuje na Cislo 3 alebo 9? Zaroven sledujeme hodinovu rucicku a uvedomujeme si, Ze jej poloha sa
meni podla toho, kolko minat uz uplynulo od zaciatku hodiny. Ak minatova rucicka ukazuje na Cislo 6, hodinova
rucicka uz nie je presne na Cisle, ale medzi dvoma cislami. Spolo¢ne hladame vzor, napr. O kolko minut sa
posuva ¢as medzi prvym a druhym cifernikom? Je rozdiel rovnaky aj pri dalsich? Postupne prichddzame na to,
e zobrazené ¢asy sa posuvaju vidy o pat minGt. Ziaci by mali na posledny cifernik doplnit minatovu rucicku,
ktora bude ukazovat na Cislo 6.

Z4pis Casu z rucickovych hodin na digitalne displeje moze slizit ziakom ako kontrola rieSenia. Nie je dolezité, ¢i
Ziaci vyznacia hodinu v predpoludnajsom alebo popoludiajsom cas, dolezité je stale dodrziavat tu, ktory
vyznacia na prvom displeji. Ked doplnia vSetky displeje, porovndvame cas, ktory vyznacili na poslednom displeji
s ¢asom vyznacenym na poslednom ciferniku ruci¢kovych hodinach. Spolo¢ne skontrolujeme, ¢i aj sa Casy
na displejoch posuvaju vidy o pat minut. Takto spajame pozorovanie, ¢itanie ¢asu a hladanie vzorov do jedného
celku.

Otdzky na sebahodnotenie na zaver hodiny, napr. Podarilo sa ti sprdvne dopinit minuty k jednotlivym cislam
na ciferniku? Rozumies tomu, preco su modré Cisla ndsobkami piatich? Vies vysvetlit, ako si urcoval ¢as podla
polohy hodinovej a mindtovej rucicky? Skontroloval si si, Ci si spravne priradil digitdlny zdpis k rucickovym
hodindm? Dokadzes rozlisit predpoludriajsi a popoludnajsi ¢as? Vies zapisat ten isty ¢as dvoma spésobmi?
Premyslal si pri rieseni, alebo si si ¢as iba odhadoval? Ak si urobil chybu, vies vysvetlit, kde vznikla a ako ju
opravit?
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Tematickd oblast: Jednoduché postupy merania a urcovania miery

Matematické praktiky: Urc¢ovanie dizky meranim a zapisanie vysledku merania pomocou viastnych
jednotiek. Odhadovanie dizky, vzdialenosti, $irky, vysky a overovanie odhadu meranim pomocou
vhodnych ndstrojov a vlastnych jednotiek. ViyuZivanie odhadu a merania v rieseni geometrickych tloh
av redlnom Zivote. Porozumenie pojmov vzdialenost, Sirka, vyska. PouZivanie jednotiek dlzky
v komunikdcii, diskutovanie o dlzkach, vzdialenostiach, $irkach a vyskach.
44/1 Ziaci pozoruju obrazok, ktory je tvodom k novému udivo o jednotke dizky meter. Ignac meria dizku lavice
pomocou dreveného pravitka, pricom si overuje, €i je lavica kratSia ako 1 meter. Bonifadc pouZiva rozpatie
vlastnych ruk ako nestandardnu jednotku merania a odhaduje, Ze jeho rozpatie ruk je viac ako 1 meter. Ak su
v triede zdatnejsi Ziaci, je vhodné rozsirit diskusiu aj o otazku, ¢i to plati aj pre ostatnych Ziakov v triede a ¢i by
to platilo aj pre ucitela. Ak tejto hodine predchddzala telesna a Sportova vychova (zdravie a pohyb), niektori
Ziaci si m6zu spomenut, Ze rozpatie rdk byva priblizne rovnaké ako vyske ¢loveka. MbZeme preto porovnat
tabulu, pri ktorej je uvedené tvrdenie, ze jej dizka je viac ako 1 meter. Uloha rozvija predstavu o dizke 1 metra
a zaroven pripravuje Ziakov na porovnavanie diZok a ich triedenie do kategérii (menej ako 1 m, viac ako 1 m).
Doélezité je, aby si Ziaci uvedomili, Ze meranie pomocou rozpatia ruk je iba priblizné (hovorime skér o odhade)
a moze sa u kazdého li3it, pretoZe kazdy ¢lovek ma iné telesné rozmery. Ziaci sa zarovef ucia prepdjat pojem
a zapis jednotky, ked Plusko pripomina, Zze 1 meter zapisujeme aj ako 1 m. Otazky, ktoré mdzeme klast Ziakom,
mozu byt napr. Co chlapci meraju na obrdzku? Aké pomécky pouZili na meranie lavice? Je meranie rukami
presné? Preco dno? Preco nie? Myslite si, Ze vietkym detom vyjde rovnakd dizka rozpdtia ruk? Ktoré predmety
v triede méZzu mat viac ako 1 meter?
44/A V aktivite pracuju ziaci vo dvojiciach. Najskér si pomocou rozpéatia rdk vytvaraja pribliznd predstavu, ¢o
znamend dizka jedného metra. Nasledne vyhladavaju v triede rozne predmety a rozhoduju, ¢i su kratie alebo
dlhsie ako 1 meter. Ked'si predmet vyberu, svoj odhad overuju meranim pomocou papierového metra. Tymto
spOsobom si uvedomuju rozdiel medzi odhadom a presnym meranim a zaroveri ziskavaju skisenost, Ze rozpétie
rik nie je univerzalna jednotka, pretoze kazdy ¢lovek ma ind dizku paZi. Aktivita podporuje aj spolupracu
vo dvojici, diskusiu a porovnavanie vysledkov medzi spoluziakmi.
44/2 Uloha nadvazuje na predchadzajucu aktivitu, v ktorej si Ziaci vytvarali predstavu o dizke 1 meter pomocou
vlastného tela. Teraz uz pracujeme s presnym meranim, preto je dolezité, aby Ziaci pouzivali meter a zapisovali
vysledky podla redlne zistenych udajov, nie podla odhadu. Najskor si spolo¢ne vSimneme, Ze pri kazdom
predmete je vyznacené, ktory rozmer mame merat ($irku police, vysku stolicky alebo vysku dveri). Ziakov
vedieme k tomu, aby pochopili, Ze predmet mbéZzeme merat réznymi spésobmi, ale vidy musime merat ten
rozmer, ktort uréuje obrazok alebo zadanie. Ziaci mozu predmety merat vo dvojiciach a striedat sa. Pri merani
dbame na to, aby Ziaci zacinali od nuly, meter spravne prilozili a merali rovno, nie Sikmo. Po zmerani Ziaci
vysledok neuvadzaju presnym &islom, ale rozhoduju, ¢ je namerand dizka menej ako 1 meter, presne 1 meter
alebo viac ako 1 meter. Vysledok potom zaznacia do vhodného raméeka. Takto si upeviiuju porovnavanie dizok
s jednotkou 1 m. Uloha podporuje aj diskusiu medzi Zziakmi, pretoZze mézu porovnavat svoje merania a zistovat,
Ze pri nespravnom priloZzeni metra mozu vzniknut rozdielne vysledky. Vedieme ich k tomu, aby pri nezhode
nezhode (rozdielnosti) vysledkov merani, meranie zopakovali a overili spravnost. Délezitym zamerom ulohy je,
aby si Ziaci uvedomili, Ze meranie je presny postup, ktory si vyzaduje pozornost, a Ze meter je univerzalna
jednotka, ktord da kazdému rovnaky vysledok, ak sa pouziva spravne.
44/3 Uloha je prirodzenym pokracovanim predchadzajiceho odhadovania rozmerov predmetov v triede, no
prenasa poznatok ojednotke 1 meter aj na meranie [udského tela. Ziaci maju odmerat vy$ku Siestich
spoluziakov pomocou metra a nasledne ich mena zaradit do dvoch skupin. Zamer dlohy spociva v tom, aby si
Ziaci upevnili predstavu o dizke jedného metra a dokazali ju aplikovat v redlnych situaciach. Cielom ulohy nie je
zistit, ¢i je niektoré dieta nizsie ako 1 meter, nakolko predpokladame, Ze bude vacsina ziakov v tomto veku
vyssia nez 1 meter, ale rozvijat schopnost vytvorit predpoklad, urobit odhad a nasledne si ho overit meranim.
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Ziakom moZeme klast otazky, napr. V akej polohe méze byt spoluZiak, aby sme ho odmerali sprdvne? Kde musi
byt zaciatok metra pri merani vysky? Kolko spoluZiakov bolo vyssich ako 1 meter a kolko niZsich? Ktory spoluZiak
bol najniZsi a ktory najvyssi? Myslis si, Ze by niekto z dospelych mohol mat menej ako 1 meter? Preco?

44/4 Ulohou Ziakov je na obrazku oznatit predmety, ktorych dizka je v skutoénosti mensia ako 1 meter.
Na obrazku sa nachadza mobilny telefon, auto, peracnik, trojuholnikové pravitko a autobus. Postupne
porovnavame kazdy predmet. UvaZujeme, Ze mobilny telefédn sa zmesti do ruky, a teda je urcite kratsi nez
1 meter. Peracnik si vieme predstavit na lavici vedla zoSita — aj ten je kratsi nez meter. Trojuholnikové pravitko
pouzivame na rysovanie a vieme, Ze ma len niekolko desiatok centimetrov. Pri aute a autobuse sa uZ nase
uvaZovanie meni — auto je dlhé niekolko metrov a autobus este viac. Spolo¢ne teda dochadzame k zaveru, zZe
predmety kratSie ako jeden meter s mobil, peracnik a pravitko, zatial ¢o auto a autobus su vyrazne dlhsie.
Diskutujeme o tom, ako sme k zdverom dospeli, napr. Ako sme vedeli, Ze auto je dlhsie neZ meter, ked’sme ho
nemerali? Aké mdme skusenosti s jeho velkostou? Uvedomujeme si, Ze obrazky nie su nakreslené v skutocnej
mierke, a preto sa nemdzeme spoliehat len na to, ako predmety na papieri vyzeraji. Nase rozhodovanie musi
vychadzat z predstavy o ich redlnej velkosti.

Otdzky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Dokdzal si odhadnut, ktoré predmety su kratsie a ktoré dlhsie
ako 1 meter? Overil si svoj odhad meranim metrom a porovnal si ho so skutocnym vysledkom? Vedel si sprdvne
pouzit meter pri merani dizky predmetov v triede? Zapisal si vysledky merania do sprdvnych rédmcekov
a skontroloval si si ich? Rozumel si rozdielu medzi oznaceniami menej ako 1 meter, presne 1 meter a viac ako
1 meter? Dokdzal si spolupracovat so spoluzZiakom pri odhadoch a merani? Dokdzal si sprdvne urcit, ktori
spoluZiaci meraju menej ako 1 meter a ktori viac ako 1 meter? Uvedomil si si, pri ktorych predmetoch bol tvoj
odhad presny a pri ktorych si sa mylil? Vies vysvetlit, preco je délezité meranie a nielen odhad? Dokdzes teraz
lepsie odhadnut dizku 1 metra v beZnych situdcidch? Vies priblizne vyznacit dizku 1 meter? Co na vyjadrenie
pouZijes? Prec¢o?
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Matematické praktiky: Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych
modelov. Identifikovanie prvkov a opisanie pravidiel aplikovanych v postupnostiach. Pamdtové
algoritmy scitania a odcitania v obore do 100. Zapisanie Casu z rucickovych do digitdInych hodin.
PouZivanie vhodnych ndstrojov na meranie dizky.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

45/1 Ziaci pracuju s ¢islami usporiadanymi do trojuholnika. Vybert si dve z danych &isel, vynasobia ich
a vysledok zapisu do trojuholnika medzi nimi. Ku kazdému rieSeniu vytvoria a zapiSu aj matematicky zapis
operacie nasobenia. Ku kazdému rieSeniu mo6zu Ziaci zapisat jeden z dvoch matematickych zapisov na
nasobenie (komutativnost).

45/2 Ziaci pozoruju obrazky znazorfiujuce jednotlivé ¢leny postupnosti. Bud' najskor v kazdom zobrazeni uréia
pocet modrych Stvorcekov a zapiSu ho pod prislusni pl6sku a nasledne jednotlivé zobrazenia porovnavaju
a hladaju spoloéné znaky, ktoré im pomézu odhalit pravidlo postupnosti. Druhou moznostou je, Ze Ziaci najdu
pravidlo zakreslenych Utvaroch v pl6skach a naslednym zapisanim do ramcekov si rieSenie skontroluju. V oboch
pripadoch pozoruju, Ze pocet Stvoréekov sa v kazdom dalSom kroku pravidelne zmensuje, vidy o paticu
$tvoréekov, ¢o zodpoveda odobratiu jedného celého stipca. Ziaci svoje riedenie zdévodiiuju slovne, opisuju
zistené pravidlo a vysvetluju, ako k nemu dospeli.

45/4 Uloha je zamerand na upevnenie udiva o uréovani ¢asu na ruéickovych hodinach a jeho zapise v digitalnej
podobe. Nadvazuje na uzZ prebraté ucivo, v ktorom sa Ziaci ucili rozlisovat hodinovi a minttovu rudicku, ¢itat
¢as z cifernika a zapisovat ho pomocou ¢&islic. Ulohou Ziaka je precitat ¢as zobrazeny na ruci¢kovych hodinach
a zapisat ho na digitdlne displeje, pricom sa maji zamerat na popoludiiajéi ¢as. Uloha zaroveri sluzi ako
diagnosticky nastroj, ktory ndm umozriuje overit, ¢i ziak dokaze samostatne aplikovat nadobudnuté poznatky
o ¢ase a spravne prepajat analégové a digitalne zobrazenie ¢asu. Uloha je oznadend pismenom K, ktoré Ziaka
vedie k sebahodnoteniu. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, ¢o znamend popoludnajsi ¢as?
Dokdzal si spravne precitat ¢as z rucickovych hodin? Sprdvne si vyznacil ¢as na digitdlnom displeji?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

46/Cervena Sipka Maketu mdzeme vyuzit na tvorbu podobnych dloh, ako je Uloha na strane 42/3, a to
opakovane v rdznych obmenéch. Ziaci do prazdnych $tvoréekov doplifiaju &isla tak, aby mohli zostavit priklady
na nasobenie v jednotlivych riadkoch. Pri rieSeni vyuZivaju spoje ndsobenia Cislami 2, 3 a 5, ktoré by uz mali
mat osvojené.

Maketa zaroveri umozniuje diferenciaciu prace v triede. Menej zdatni Ziaci m6zu pracovat s obmedzenym
vlastné zadania a pripravovat Ulohy pre ostatnych spoluZziakov. Takymto spdsobom sa rozvija nielen
porozumenie nasobeniu, ale aj samostatnost a tvorivost. Zaroven Ziakov vedieme k premyslaniu nad vyberom
vhodnych ¢isel a k schopnosti formulovat matematické ulohy.

46/hneda $ipka Ziaci mdzu do prazdnych hodin dokreslovat ruci¢ky podla zadaného ¢asu alebo naopak uréovat
¢as z nakreslenych ruciciek a vyznacit ho do displejov. Ziakom mozeme zadavat aj kratke praktické Glohy
zredlneho Zivota, napr. O kolkej zacina vyucovanie? alebo O kolkej ideme na obed? Ziaci ¢as znazornia
na hodinach a zaroven ho zapiSu v digitdlnej podobe. Maketa umozZnuje aj rozsirujuce Ulohy napriklad pre
matematicky zdatnejsich Ziakov. MoZu zapisovat a uréovat ¢as napr. o 15 mindt skér, neskér, pripadne doplriat
dvojice ¢asov, ktoré sa ligia o rovnaky ¢asovy Usek, napr. o 10 mindt, o 25 minut. Ziaci tak rozvijaju schopnost
pracovat s ¢asom ako veli¢inou. Maketa je vhodna aj na tvorbu ¢asovej postupnosti, podobne ako v tlohe 43/4.
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Tematickd oblast: Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100; Ciselné vyrazy v rieseni uloh;
Zaklady prdce so vzormi a postupnostami

Matematické praktiky: Vysvetlovanie postupu ndsobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych
modelov. Automatizované pouzivanie zdkladnych spojov ndsobenia. Identifikovanie a zdévodnenie
pouZitia ndsobenia v obore do 100 pri rieSeni jednoduchych uloh a interpretovanie vysledkov. ViyuZivanie
réznych reprezentdcii ndsobenia — ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych mnoZin.
Porozumenie a pouZivanie vlastnosti ndsobenia — komutativnost. Citanie a zapisovanie ndsobenia.
Urcenie a doplnenie chybajucich prvkov v Ci-selnej postupnosti. Analyzovanie a navrhovanie metdd
riesenia zlozenych slovnych tloh v danych oboroch v redlnych kontextoch.

Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2B s kartickami ¢isel a ¢iselnou osou. K danej
strane je mozné vyuzit pracovné listy s dalSimi Glohami na precvicovanie, ktoré ponuka aitec offline.

47/1 Pozorujeme obrazok so skupinami Matildinych gumiciek, napr. Kolko gumiciek je v jednej skupine? St
vSetky skupiny rovnaké? Je cena kaZdej gumicky rovnakd? Odkial to vies? Matilda prindsa zakladnu informdciu,
Ze jedna gumicka stoji 10 centov, a preto sa pytame, napr. Ako zistime cenu viacerych gumiciek, ked pozname
cenu jednej?

Ziaci v kazdej skupine spocitaju pocet gumiciek a uvazuju ako vypocitaju cenu, napr. MéZe byt cena gumiciek
v §tvrtom stlpci uréend ako (10 + 10 + 10 +10) centov? Kolkokrdt musime zaplatit 10 centov? Vieme to zapisat
aj kratsie? Ktort operdciu pouZijeme? Ako zapiseme sucet 10 + 10 + 10 + 10 skrdtene? Co vyjadruje Cislo
4 v zdpise 4 - 10? Preco je tam &islo 10? Mohli by sme tento zdpis nahradit zdpisom 10 - 4? Co by to znamenalo?
Pri rieSeni mozu Zziaci najskor postupovat pomocou opakovaného séitania alebo manipulovat s maketami
penazi, napr. Ked'budeme postupne priddvat po 10 centov, ako sa posuvame na Ciselnej osi, stovkovej tabulke?
Zvysuje sa suma vZdy o rovnaku hodnotu? Ako ndm ndsobenie ulahci vypocet? Po vypocitani cien jednotlivych
skupin sa zastavime pri Pluskovej otazke Co maju vsetky vysledky spolocné? Akd Cislica je na mieste jednotiek?
Vidime ju tam? Preco? Uvedomujeme si, Ze vSetky vysledky su celé desiatky, pretoze opakovane pripocitavaju
10 centov. Diskutujeme, napr. Co sa stane, ked' nejaké ¢islo ndsobime &islom 10? Vsimate si zdpis a vysvetlite
ako vznikne vysledok. Meni sa iba cifra na mieste desiatok? Preco kaZdé takéto Cislo kon¢i nulou?

Uloha tak prepaja vizualne znazornenie so symbolickym zépisom, podporuje porozumenie nasobenia ako
opakovaného scitania, rozvija finanénl gramotnost a vedie Ziakov k objaveniu pravidla ndsobenia ¢islom 10
prostrednictvom vlastného pozorovania a diskusie.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si spocitat pocet gumiciek v kaZdej skupine bez chyby? Dokdzal si zapisat
pocet gumiciek aj ako ndsobenie? Rozumel si tomu, preco méZeme sucet rovnakych scitancov zapisat kratsie
pomocou ndsobenia? Skusil si si vysledok najskor overit opakovanym scitanim rovnakych scitancov? Vedel si
vysvetlit, preco su vsetky vysledky celé desiatky? VSimol si si, co maju vSetky vysledky spolocné na mieste
jednotiek? VSimol si si ako suvisi vysledok ndsobenia s nedesiatkovym cinitelom?

2-10=20

4 -10=40

47/2 Pri doplfani tabulky Ziaci vychadzaju z informécie z predchadzajdcej dlohy, e jedna gumicka stoji 10
centov. Uvedomuju si, Ze postupne ku kazdému dalSiemu poctu gumiciek vzdy pripocitaju dalSich 10 centov.
Vnimaju tak, Ze vysledok sa zvacuje pravidelne o rovnaku hodnotu, vtomto pripade o 10. Ziaci, ktorym
vyhovuje spdsob vypoctu pomocou opakovaného séitania rovnakych s¢itancov, mézu ho pouzivat aj nadale;.
Tabulka Ziakom pomaha vsimnut si, Zze vsetky vysledky koncia nulou a predstavuju celé desiatky centov, ¢im si
skontroluju pravidlo vyslovené v zdvere diskusie predchddzajicej ulohy z predchadzajiucej diskusie. Na
vytvorenie dalsej podobnej Glohy méZzeme vyuzit maketu na s. 52 pri zelenej Sipke.

47/A Aktivita je zamerana na upevriovanie poradia celych desiatok od 10 do 100 a na rozvoj pozornosti Ziakov.
Aktivita upeviuje vnimanie usporiadania Cisel v ¢iselnom rade po desiatkach, orientaciu v ¢iselnej postupnosti
a rozvija pozornost Ziakov.
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Aktivitu moZno obmienat tak, Ze desiatky bude hovorit niektory zo Ziakov, pripadne mdzeme menit tempo
diktovania, resp. smer 100, 90,...10.

Obmena: Pri hovoreni celych desiatok od 10 do 100 umyselne vymenime poradie dvoch po sebe idtcich desiatok. Ulohou
Ziakov je opdt rozpoznat chybu v poradi. Ked'si vsimnu, Ze dve ¢isla nie su zoradené spravne, reaguju dohodnutym signdlom,
napriklad tlesknutim, drepom, vyskokom, zdvihnutim ruky.

47/3 Ziaci riesia zloZenu slovnu Glohu, &o je na prvy pohlad zrejmé u? z toho, Ze Gloha obsahuje dve samostatné
otazky, a teda aj dve odpovede. Mbzeme ich nechat Ulohu riesit samostatne, nakolko sa objavuje v pracovnej
ucebnici uzZ po tretikrat. Pred samotnym riesenim sa venujeme postavicke Pluska.

V danej ulohe Plusko sluZi ako pripomenutie, i si Ziaci pamataju, Ze 1 euro ma 100 centov. Vedieme kratku
diskusiu, v ktorej si tuto informaciu zopakujeme a nésledne ju Ziaci vyuZziju pri druhom vypocte slovnej tlohy,
kde maju urcit vydavok z 1-eurovej mince. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si zadaniu slovnej tlohy?
Vedel si tlohu zndzornit? Vedel si zapisat vypocty? Vedel si premenit eurd na centy?

47/4 V danej Glohe Ziaci pracuju s ¢islami znazornenymi vo farebnych trojuholnikoch a ich dlohou je vytvarat

z nich ulohy na ndsobenie. Pomahame im otdzkami, napr. Aké Cisla vidime v trojuholnikoch? MéZeme pouZit
lubovolnu dvojicu? MéZeme pouZit to isté &islo viackrdt? Ziaci si z ponuky vyberud dve &isla a vytvoria Glohu
na nasobenie, napr. Ktoré Cislo bude prvym cinitelom a ktoré bude druhym? Zmeni sa vysledok, ak poradie
¢initelov vymenime? Co plati pre poradie Cinitelov pri ndsobeni? Plati takéto pravidlo aj pri inej operdcii?
MébZeme poradie clenov vymenit pri odcitani? A pri s¢itani? Presvedcte ma o tom. Po zapisani Ulohy ju Ziaci
vypoditaju a overuju si spravnost vysledku.

Nasledne podla vytvorenych uloh Ziaci vyfarbia prislusné trojuholniky rovnakou farbou. Kladieme si otdzky,
napr. Preco farbime prdve tieto trojuholniky? Ktoré Cisla spolu suvisia? Ako ndm farba pomdha vizudline prepojit
Cinitele s vysledkom? Ziaci tak vytvaraju viditelné spojenia medzi dvojicami &isel a ich sicinom.

Uloha zéroveri obsahuje prvok kombinatoriky k éomu Ziakov vedieme otdzkami, napr. Kolko réznych dvojic
vieme z danych cisel vytvorit? Viytvorili sme vsetky mozZnosti? Nezabudli sme na niektoru kombindciu? MdbzZu
mat rézne dvojice rovnaky vysledok? Diskusia o rieSeniach vytvara priestor na porovndvanie postupov, napr.
Vytvoril niekto iny priklad, ktory mame aj my? Existuje viac sprdvnych rieSeni? Objavil niekto kombindciu, na
ktoru sme nemysleli?, napr. vynasobil dve rovnako farebné Cisla.

Maketu na precvi¢ovanie podobnych Uloh ndjdeme nas. 52 pri ¢ervenej Sipke.

Ziaci sa utia zdévodriovat svoj vyber dvojic, systematicky pracovat a uvedomovat si, 7e v matematike méze mat
tloha viacero spravnych riedeni, ak spliaji dané podmienky.

47/5 Ziaci pozoruju jednotlivé &iselné postupnosti a ich tlohou je odhalit pravidlo, podla ktorého st vytvorené.
Najskor si kladieme otdzky, napr. Zvécsuju sa &isla v jednotlivych radoch alebo sa zmensuju? Aky je rozdiel medzi
jednotlivymi ¢lenmi jedného radu? Je rozdiel medzi susednymi ¢islami stdle rovnaky?

V zelenej postupnosti Ziaci sleduju, Ze Cisla sa pravidelne zvacsuju, napr. O kolko sa zvysi kazdé dalSie Cislo? Je
to stdle o rovnaké ¢islo? Aké &islo by malo nasledovat po 50? Nechyba ndm 60? Ziaci mozu argumentovat aj
tym, Ze ide o rad nasobkov ¢isla 10. Pytame sa, napr. Ako spozndme ndsobok Cisla 10? Aku Cislicu md na mieste
jednotiek?

Pri oranZovej postupnosti si Ziaci vS§imaju, Ze Cisla sa zmensuju. Kladieme otazky, napr. O kolko sa zmensi kazdy
dalsi ¢len? Je to vZdy o rovnakeé Cislo? O ktoré? Aké Cisla vznikaju, ked odCitavame 27 Su to pdrne alebo nepdrne
Cisla? Aky bude posledny clen? Patri tam cislo 3?

V Zltej postupnosti sa Cisla zvacsuju o 5. Pytame sa, napr. O kolko sa meni kaZdy dalsi ¢len? Ktorého Cisla su to
ndsobky? Ako to vieme overit? Ktoré Cislo medzi nimi chyba?

Vo fialovej postupnosti Ziaci pozoruju, ze kazdy dalsi ¢len sa zvac3uje o 10. Pytame sa, napr. Co sa meni v zdpise
Cisel? Zvysuje sa pocet desiatok? Aky ¢len by mal nasledovat podla tohto pravidla? Je sprdvnym riesenim cislo
347? Ziakov nechavame diskutovat, idedlne aj v skupinach.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si, o mds v ulohe robit? Vedel by si pravidld postupnosti vysvetlit
spoluZiakom?

Uloha rozvija logické myslenie, schopnost hladat pravidelnost a vztahy medzi &islami, podporuje argumentéciu
a vedie Ziakov k tomu, aby svoje riesenia vedeli zd6vodnit na zaklade objaveného pravidla, nie iba intuitivne.
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Tematickd oblast: ScCitanie a odcitanie prirodzenych cisel vobore do 1 000; Ndsobenie a delenie
prirodzenych cisel v obore do 100; Zaklady prdce so vzormi a postupnostami

Matematické praktiky: PouZivanie reprezentdcii na zndzornenie zlomkov — kruhovy model. Riesenie
jednoduchych aplikacnych uloh pomocou zlomkov — zlomok ako cast celku a pocet prvkov Casti celku na
urovni  modelovania. PouZivanie vizudlnych reprezentdcii jednoduchych linedrnych Ciselnych
postupnosti. Overovanie vysledkov pomocou inverznej operdcie — skuska sprdvnosti. PouZivanie
pamdtovych a pisomnych algoritmov scitania a odcitania s prechodom cez zdklad v obore do 100.
Riesenie jednoduchych rovnic na pripravnej urovni.

Pri rieseni tloh na danej strane je mozné vyuzit prilohu 3C s modelmi zlomkov a farebnymi karti¢kami z prilohy
2D.

48/1 Ziaci pozoruju obrazok, na ktorom deti rozdelili kruhy na rovnaké ¢asti. Kladieme otazky, napr. Co znamend
rozdelit celok na rovnaké casti? Su vsetky casti naozaj rovnako velké?

Pri Bonifacovom kruhu sa pytame, napr. Na kolko casti je kruh rozdeleny? Su tieto dve casti rovnaké? Ako
nazveme jednu z tychto ¢asti? Ziaci vyfarbia a pomenuju jednu ¢ast ako jednu polovicu a uvazujeme, napr. Kolko
polovic tvori cely kruh? Co by sa stalo, keby sme vyfarbili obe asti?

Pri Matildinom kruhu kladieme otdzky, napr. Na kolko Casti je tento kruh rozdeleny? Su vsetky Styri Casti
rovnaké? Ako nazveme jednu takito cast? Ziaci vyfarbia a pomenuju jednu ¢&ast ako jednu Stvrtinu
a premyslame, napr. Kolko stvrtin tvori cely kruh? Je jedna Stvrtina vdcsia alebo mensia ako jedna polovica?
Preco? Uloha rozvija predstavu o deleni celku na rovnaké ¢asti a vedie Ziakov k uvedomeniu, e nazov ¢asti
zavisi od poctu rovnakych dielov, na ktoré je celok rozdeleny. Vytvara tak zéklad pre budice porozumenie
zlomkom, pricom Ziaci pracuju na konkrétnej, vizudlnej Urovni a svoje zistenia formuluju vlastnymi slovami.
48/2 Ziaci si najskor vystrihnt z papiera jeden &erveny a jeden zeleny kruh rovnakej velkosti. Po rozstrihnuti
maju Styri polovice — dve Cervené a dve zelené. Uvazujeme, napr. Kolko polovic potrebujeme na vytvorenie
jedného celého kruhu? Staci jedna? Preco nie? Ziaci za¢inaju skladat celé kruhy z dvoch polovic pricom ich
sprevadzame otazkami, napr. MéZeme spojit dve Cervené polovice? MbZeme spojit jednu Cervenu a jednu
zelenu? Zmeni sa velkost kruhu? Vzniknuté mozZnosti Ziaci zakresluju do predkreslenych kruhov v pracovnej
uéebnici. Ziakov vedieme k tomu, aby sa snaZili zakreslit riedenie ¢o najvernejiie. Netrvdme pritom na uplne
presnom rozdeleni na stvrtiny, ale Ziakov k nemu vedieme. Po zakresleni rieSenia si m6Zu Ziaci rieSenia porovnat
a spolocne sa zamyslame, napr. Vytvorili sme nové riesenie, alebo sme riesenie len otocili? Ako to vieme rozliSit?
Diskusia smeruje k uvedomeniu, Ze cely kruh vidy vznikne spojenim dvoch polovic a Ze farba nema vplyv na
velkost ani tvar vysledného celku. Po vyfarbeni vSetkych moZznosti méZzeme hladat odpoved na otazku, napr.
Co maju vietky sprdvne riesenia spolo¢né? Kolko polovic sme poufzili v kaZdom rieseni?

Na zaver mbzeme diskutovat o tom, ako by sa zmenilo rieSenie, keby povodné kruhy nemali rovnaku velkost.
Ziaci si tak prostrednictvom konkrétnej manipulacie overuju, Ze polovica je jedna z dvoch rovnakych €asti celku
a 7e dve polovice spolu vytvoria jeden cely kruh. Uloha rozvija predstavu o zlomkoch na konkrétnej trovni,
podporuje experimentovanie, porovnavanie rieSeni a argumentovanie o tom, preco je rieSenie spravne.

48/3 Ziaci nadvizuju na predchddzajicu ¢innost a opat pracuju s vytvorenymi polovicami kruhov. Kazdu
polovicu prelozia znovu na polovice a prestrihnu po prelozenej Ciare. Kladieme otazky, napr. Kolko ¢asti vznikne
Z jednej polovice? Su tieto nové Casti rovnako velké? Kolko ich mame? Ako pomenujeme 1 Cast (kaZdu cast)?
Ziaci tak ziskavaju Stvrtiny — $tyri rovnaké ¢asti z kazdého pévodného kruhu. Manipuldciou si Ziaci overuju
vztahy medzi ¢astami celku, napr. Kolko Stvrtin potrebujeme na vytvorenie jednej polovice? A kolko Stvrtin tvori
cely kruh? MéZeme zloZit cely kruh len z troch Stvrtin? Preco nie? Ziaci postupne zistuju, ze dve $tvrtiny tvoria
polovicu a Styri Stvrtiny tvoria jeden cely kruh. Zo vzniknutych Stvrtin skladaju kruhy podla zadania a svoje
rieSenia zakresluju do predkreslenych kruhov, pricom netrvame na Uplne presnom rozdeleni na Stvrtiny, ale
ziakov k nemu vedieme. Kladieme otazky, napr. Kolko stvrtin musime pouzit, aby vznikol cely kruh? Zdlezi na
farbe jednotlivych casti? M6Zzeme vytvorit kruh zo styroch rovnakych farieb? A ¢o kombindciou réznych farieb?
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Kolko réznych moznosti vieme ndjst? Pri porovnavani rieSeni sa pytame, napr. Md spoluZiak rovnaké riesenie
ako ja alebo je iné alebo je len inak oto¢ené? Su obe riesenia sprdvne? Preco? Ziaci tak zistuju, Ze aj pri rovnakom
zadani mozu vzniknut rozne vizualne podoby riedenia, ktoré viak spifiaju podmienku vytvorenia celku zo
styroch rovnakych ¢asti. Pri porovnavani rieSeni opat nie je podstatné, i Ziaci pri zakresfovani rozdelia kruhy
na uplne rovnaké casti, ale ¢i splnia zadanie ulohy. Pri rozdelovani kruhov odporu¢ame zakreslovat Ciary
vertikalne a horizontalne a nie diagonalne. Ak potrebujeme vytvorit dalsie Ulohy na precvi¢ovanie, mdzeme
pouZit makety na s. 52 pri modrej $ipke. Uloha podporuje pochopenie vztahu medzi celkom, polovicou a
Stvrtinou prostrednictvom konkrétnej manipuldcie. Ziaci si prakticky overuju, ze polovica sa d4 rozdelit na dve
rovnaké Casti, Ze dve Stvrtiny tvoria polovicu a Ze Styri Stvrtiny tvoria jeden cely kruh, ¢im si budujid pevny zaklad
pre dalSie porozumenie zlomkom.

48/4 V danej Ulohe Ziaci pozoruju postupnosti vyfarbenych ¢asti kruhov a ich cielom je odhalit pravidlo, podla
ktorého sa vyfarbenie meni. Najskor si kladieme otazky, napr. Kolko casti ma kazdy kruh? Kolko z Casti je
vyfarbenych? Meni sa pocet vyfarbenych Casti? Meni sa ich poloha?

V prvej postupnosti sa sustredime na polohu jednej vyfarbenej stvrtiny. Pytame sa, napr. Ktord cast kruhu je
vyfarbend v prvom obrdzku? Kde je vyfarbend cast v druhom? Posunula sa doprava alebo dolava? Ide v smere
hodinovych ruciciek alebo proti nemu? Ziaci postupne zistuju, 7e vyfarbena $tvrtina sa pravidelne posuva
v smere hodinovych ruciéiek. Tak dospeju k tomu, Ze chybajuci kruh ma mat vyfarbenu stvrtinu viavo dole.

V druhej postupnosti si Ziaci vs§imaju nielen polohu, ale aj pocet vyfarbenych ¢asti. Pytame sa, napr. Kolko Stvrtin
je vyfarbenych v prvom kruhu? Kolko v druhom? Zmensuje sa pocet? O kolko? V ktorom smere ,ubuda”
vyfarbenie? Ziaci zistuju, Ze sa pocet vyfarbenych €asti zmen3uje vidy o jednu $tvrtinu v smere hodinovych
ruiciek. Pri doplfani chybajuceho clena sa pytame, napr. Ak pravidlo pokraluje, ktoré casti budu vyfarbené?
Ktoré zostanu nevyfarbené? Ziaci doplnia treti ¢len tak, Ze vyfarbia $tvrtinu viavo dole a $tvrtinu vlavo hore.
Na zaver svoje rieSenia zdévodnuju. Kladieme otazky, napr. Aké pravidlo ste objavili? Ako viete, Ze plati pre
vsetky obrdzky v postupnosti? Ako by pokracovala postupnost?

Poznamka: Odpoved' na tuto otdzku je pri prvej postupnosti predvidatelnd - Stvorica obrdzkov sa zopakuje, ale pri druhej
postupnosti je odpoved ndrocnd. Spravnym riesenim méZe byt, Ze sa vSetko zopakuje (ako pri prvej postupnosti), alebo sa
vSetko zopakuje ale v inej farbe alebo zacnu Stvrtiny "miznut" (pokracujeme v uberani) -najprv obluk vpravo hore, ndsledne
obluk vpravo dolu s polomerom oddelujtcim stvrtiny napravo...)

Uloha tak rozvija schopnost pozorovat pravidelnost, pracovat s pojmami smeru a poradia a zarovef formulovat
objavené pravidlo vlastnymi slovami.

48/5 Ziaci pisomne vypocitaju priklady na od¢itanie v obore 100. Nasledne vytvoria ski$ku spravnosti, pricom
vyuZiju vztah medzi odc¢itanim a séitanim tak, Ze k rozdielu pripoditaju mensitela a overuju, ¢i sa sucet rovna
pévodnému mensencu. Farebné policka pomahaju Ziakom pri zostaveni skisky spravnosti tym, Ze nadvazuju
na pravidlo zname z predchadzajucich uloh, a to, Ze rovnakd farba oznacuje rovnaké Cislo. Vdaka tomu Ziaci
[ahsie rozpoznaju, ktorym Cislom maju v zapise skusky spravnosti zacat.

48/6 Ulohu odpori¢ame riesit vo dvojiciach, aby si Ziaci mohli pri rieeni pomahat. Ziaci budi dlohu riegit
intuitivne. Odporu¢ame, aby si pomdhali farebnymi kartickami z prilohy 2D. Ziaci si zoberd 30 karticiek
a pokusaju sa ich rozloZit tak, aby k rozloZeniu karti¢iek vedeli zapisat Glohu na nasobenie. Ziaci moézu objavit
rieSenial-30,2-15,3-10,5:-6.6-5,10- 3, 152 a 30 - 1. Pri zdielani rieSeni, méZzeme diskutovat o tom, ¢o
sa stane, ked' poradie Cinitelov zmenime, ¢i dostaneme nové riesenie, alebo len iny zapis toho istého riesenia.
Uloha prepéja vizudlne znazornenie s matematickym zapisom, upevriuje spoje nasobenia a vytvara priestor na
matematickd diskusiu, argumentovanie. Predpokladame, Ze Ziaci ponuknu tieto rieSenia3 - 10, 10-3a 6 - 5.
Pouzitim komutativnosti mozu najst aj rieSenie 5 - 6, napriek tomu, Ze nasobenie Cislom 6 sa este neudili.
Dalgie mozné rieenia, ktoré mézu matematicky zdatni Ziaci objavit: 1 - 30, 30 - 1, 15 - 2 a 2 - 15 st duplicitné
rieSenia, ku ktorym dospejd manipulacne a vypoctom.

Otéazky na sebahodnotenie, napr. Spolupracoval si so spoluZiakom a dokdzal si sa s nim dohodnut na spolocnom
postupe? Podarilo sa ti rozloZit 30 kartiCiek tak, aby si vedel zapisat priklad na ndsobenie? Nasiel si viac ré6znych
mozZnosti rozloZenia karticiek? Dokdzal si ku kaZdému rozloZeniu sprdvne zapisat priklad na ndsobenie? Vedel si
svoje riesenie vysvetlit a obhdjit v diskusii? Uvedomil si si, ako ti vizudlne rozloZenie karticiek pomdha lepsie
pochopit ndsobenie? Vies povedat, o ti pri tejto tlohe islo najlepsSie a o si este potrebujes precvicit?
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Tematickd oblast: Zdklady prdce s jednoduchymi zdvislostami a vztahmi

Matematické praktiky: PouZivanie modelov rucickovych a digitdlnych hodin pre zdkladné a odvodené
casové jednotky. Oznacovanie a pomenovanie jednotiek casu, urcovanie, Citanie, zapisovanie
a zndzornenie casu na rucickovych a digitdinych hodindch. Zapisanie casu z rucickovych do digitdInych
hodin. PouZivanie jednotiek casu a Casovych vztahov medzi casovymi jednotkami v kaZdodennej situdcii.
Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohu 3C s maketou ruéickovych hodin.

49/1 Uloha je zamerand na pochopenie a upevnenie pojmov $tvrthodina, polhodina, tristvrtehodina a hodina
v prepojeni medzi digitdlnym a rucickovym zobrazenim &asu. Ziaci najskdr pozoruju tri situacie na obrazku
a kladieme si otazky, napr. Aky Cas je zobrazeny na ciferniku? Kde sa nachddza mindtovad rucicka? Kde je
hodinovd rucicka? Co ndm hovori digitdiny zdpis 7.15 h? Postupne sa zameriavame na slovné pomenovanie
¢asu, napr. Co znamend vyraz Stvrt na osem? Kolko minut predstavuje jedna §tvrthodina? Ak md hodina 60
minut, kolko minut md polhodina? Kolko minut md $tvrthodina? Kolko minut md tristvrtehodina? Ziaci si
uvedomuju, Ze 15 minut je jedna Stvrtina hodiny, 30 minat polovica a 45 minat tristvrte hodiny.

Pri ¢ase 7.15 h sa pytame, napr. Ako Citame zdpis 7.15 h? Ktoré oznacenie je sprdvne: Stvrt na osem, Stvrt na
sedem, stvrt po siedmej? Aku polohu md hodinovd a aku polohu md minatovd rucicka, ak ukazuju ¢as 7.15 h?
Na ktort hodinu sa pozeréme pri pomenovani ¢asu — na tu, ktord uZ bola, alebo na tu, ktord sa bliZi? Ziaci
postupne pochopia, Ze pomenovanie je viazané na nasledujucu celd hodinu.

Pri ¢ase 7.30 kladieme otazky, napr. Co znamend pol 6smej? Je uZ osem hodin? Kolko minut chyba do ésmej?
A pri ¢ase 7.45 sa pytame: Co znamend tristvrte na osem? Kolko minut zostdva do celej hodiny?

Délezitou oporou je vizualne vyznacenie Casti cifernika. Mbzeme sa pytat, napr. Aku cast hodiny tvori vyfarbend
plocha? Je to jedna stvrtina, polovica alebo tri Stvrtiny? Ako to vieme? Kde musi byt minutovd rucicka, ked
povieme Stvrt?

Ziakov dalej podnecujeme otazkami, napr. Aky cas bude o dalSiu Stvrthodinu? Ako by ste slovne ur¢ili as
7.00 h? A ako 8.45 h? Cim sa lisi &as pol 6smej od Easu pol siedmej? Ktory z uvedenych &asov je blizsie k 6smej
hodine? Ako to vieme zdbvodhnit?

Uloha podporuje orientdciu na ciferniku, porozumenie deleniu ¢asového Useku — hodiny na $tvrtiny
a prepojenie medzi digitalnym a slovnym zapisom casu. Zaroven rozvija jazykové kompetencie Ziakov, pretoze
pracuju s vyrazmi, ktoré pouzivame v kazdodennom Zzivote a ucia sa presne formulovat ¢asové udaje.

49/2 Cielom ulohy je spravne pomenovanie ¢asu podla rudickovych hodin a zaroven rozliSovanie medzi
pojmami Stvrt, pol a tristvrte. Zdmer Ulohy spociva v tom, aby Ziaci pochopili, Ze pri pomenovaniach ako stvrt
na osem alebo tristvrte na tri vychadzame z toho, kolko ¢asu este chyba do nasledujucej celej hodiny. Uloha
podporuje aj rozvoj logického myslenia, pretozZe Ziaci musia porovnat dva ponutkané zapisy a rozhodnut, ktory
z nich zodpoveda danému ¢asu. Takto sa ucia kontrolovat si vlastny Usudok a vyhybat sa typickym chybam,
napriklad Ze tristvrte na tri si niektori Ziaci mylne spajaju s ¢asom 3.45 h namiesto 2.45 h. Pluskova bublina
Ndjdi na internete, ¢o znamend znacka h rozsiruje Ulohu o jednoduchy prvok prace s informaciami a vedie
Ziakov k tomu, aby pochopili, Ze znacka h je skratka pre slovo hodina.

49/A Aktivita nadvazuje na predchadzajlce Ulohy o ¢ase a je zamerand na konkrétne znazornenie ¢asti hodiny
pomocou kruhu rozdeleného na Stvrtiny. Zdmer aktivity spociva v tom, aby si Ziaci uvedomili, Ze ¢asovy usek,
napriklad 30 minut alebo $tvrt hodiny, je mozné chédpat ako ¢ast celku, pricom celok predstavuje 1 hodinu. Ziaci
si tak upevnuju predstavu, ze hodina sa (pre Ucely tejto aktivity) sklada zo Styroch rovnakych ¢asti a kazda z nich
predstavuje 15 minut. Manipuldciou s vystrihnutymi éastami kruhu podla pokynov si Ziaci budujd nazorné
chapanie vztahu medzi mindtami a pojmami ako S$tvrthodina, polhodina ¢i tristvrte hodina. Aktivita
zéroven vedie k presnejSiemu vyjadrovaniu, kedZe Ziaci musia spravne vybrat a uloZit ¢asti kruhu podla zadania
a nasledne si svoje riesenie overit porovnanim s ostatnymi. MdZzeme Ziakom klast podporné otazky, napr. Kolko
Casti ma kruh rozdeleny na Stvrtiny? Kolko Casti predstavuje cely kruh? Kolko minut predstavuje jedna cast
kruhu? Ako zndzornis 30 minut pomocou tychto dielikov? Kolko Stvrtin tvori polhodina? Aku East kruhu tvori
polhodina? Ako by si zndzornil tristvrte hodiny? Cim sa lisi Stvrt hodiny a tristvrte hodiny na kruhu?

q
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Kolko minut je tristvrte hodiny? Kolko Casti by si pouZil, aby si vytvoril 45 minut? Ako vies, Ze je tvoje riesenie
spravne? Dad sa td istd hodnota zndzornit aj inym sp6sobom? Ako by si vysvetlil spoluZiakovi, ¢o znamend Stvrt
hodiny?

49/3 Ziaci si najskor precitaju slovné pomenovania ¢asu — tristvrte na $tyri, $tvrt na tri, $tvrt na desat, pol
siedmej — a kladieme si otazky, napr. Co tieto vyrazy znamenaju? Na ktoru hodinu sa pri pomenovani pozeréme
—na tu, ktord uZ bola, alebo na tu, ktord sa bliZi? Kolko minut predstavuje Stvrt hodiny? Kolko minut je polovica
hodiny? Kolko minut predstavuje tristvrte hodina? Ziaci si uvedomuiju, ze $tvrt hodiny je 15 minut, pol hodiny
30 minut a tristvrte hodiny 45 minuat. Pokracujem, napr. Kde bude mindtovd rucicka pri 15 mindtach? Na ktorom
Cisle cifernika sa zastavi pri 30 minutach? A kde bude pri 45 minutach? Preco? Na tvorbu podobnych uloh
mobZeme pouzit maketu nas. 52 pri ruzovej Sipke.

Ziaci si nasledne sami zvolia, ¢i do digitalneho displeja zapi$u predpoludiiajsi alebo popoludiiaji ¢as. Uloha ma
preto divergentny charakter, kedZe umozZiuje viacero moznych rieseni.

49/4 Ziaci pracuju s tromi cifernikmi, na ktorych je znazorneny urcity ¢as, a ich Glohou je vybrat spravny
digitalny zapis ¢asu pre predpoludnie aj pre popoludnie. V prvej ¢asti musia Ziaci spravne urdit ¢as na ciferniku,
teda preditat hodiny aj mindty, a nasledne rozhodnut, ktory z pontkanych digitdlnych Gdajov predstavuje
predpoludiajsi ¢as a ktory popoludiajsi. Ten nasledne oznacia prislusnou farbou podla zadania.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si, ako sprdvne pomenovat cas zobrazeny na ciferniku hodin? Vedel
si rozlisit, kedy mindtovad rucicka urcuje Stvrt, pol alebo tristvrte hodiny? Dokdzal si sprdavne urcit polohu
hodinovej a minutovej rucicky podla zadaného Casu? Vedel si zapisat Cas z cifernika aj v digitdlnej podobe?
Rozlisil si predpoludniajsi a popoludtiajsi ¢as? Skontroloval si si svoje rieSenia a vedel si vysvetlit, preco si zvolil
danu odpoved? Pomohli ti ulohy a rozhovory so spoluZziakmi pri uréovani ¢asu?
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Tematickd oblast: Zdklady skumania geometrickych utvarov v rovine

Matematické praktiky: DodrZiavanie zdsad rysovania. Rysovanie a oznacovanie rovinnych utvarov —
usecka. PouZivanie geometrickych pojmov bod, usecka, trojuholnik na opis utvarov v rovine a ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti. Pomenovanie a symbolické oznacenie rovinnych geometrickych
utvarov bez ohladu na ich polohu a velkost.

50/1 Uvodny obrazok aj cela strana nas vedu k postupnému pochopeniu pojmu tsecka a k uvedomeniu si, Ze
Usecka je ¢ast priamky ohrani¢ena dvoma bodmi. Spolu s Bonifacom a Ignacom pozorujeme obrazok a kladieme
si otazky, napr. Co na obrdzku vidime? Su obe zobrazené usecky rovnaké alebo sa v niecom lisia? Preco vyzeraju
rovnako, aj ked' ich chlapci oznacili inym pomenovanim? Co maju ndzvy useciek spolocné? Cim sa lisia?
UvaZujeme, z ¢oho sa Usecka sklada a kladieme si otazku, ¢o je pre jej urCenie rozhodujuce, napr. Su pre
oznacenie usecky dblezité krajné body alebo ich poradie? Ked Plusko pripomina, Ze Usecka je rovna ciara
s dvomi krajnymi bodmi, pytame sa, ktoré su krajné body tejto Usecky a Ci ide o inu Usecku, ak zamenime
poradie zapisu jej krajnych bodov. Premyslame, ¢i Usecka prestane byt tou istou Useckou, ak ju pomenujeme
opacne a ako by sme to vedeli zdévodnit.

Porovnavame tvrdenia Bonifaca a Igndca a kladieme otazky, napr. Ktory z chlapcov md pravdu? MdéZu mat
pravdu obaja chlapci? Ako to vieme dokdzat pomocou obrdzka? Uvedomujeme si, Ze rozhodujlice su krajné
body, nie poradie ich pomenovania, a pytame sa, ¢i vysledkom rysovania Useciek RS a SR bude iny alebo rovnaky
obrazok. Uloha vedie k tomu, aby Ziaci vlastnym uvaZovanim dospeli k zéveru, 7e Usecka RS a Usecka SR su
totozné, len sme pri pomenovani zamenili poradie krajnych bodov. Nechame Ziakov, aby o probléme
diskutovali. MbéZzeme si pripomenut situdciu, v ktorej sme diskutovali o moznostiach pomenovania
trojuholnikov a stvoruholnikov v Stvorcovej sieti — mali rozne mena, aj ked' iSlo o rovnaké utvary. Rovnako
mobzeme Ziakom pripomenut dohodu, ktord v geometrii uplatiiujeme o pomenovani Utvarov (obycajne dolezité
body utvaru — vrcholy ¢itame proti smeru hodinovych ruciciek). Je to vSak dohoda. Tymto spésobom si
upeviiujeme porozumenie geometrickej terminoldgii, rozvijame schopnost porovnavat tvrdenia, zdévodriovat
svoje rozhodnutia a chapat vyznam zapisu geometrickych Gtvarov.

50/2 Pri rie$eni tejto tlohy si hned na zaciatku kladieme otdzky, napr. Co presne znamend narysovat tsecku?
Je usecka len Ciara, alebo mad aj nejaké presné vlastnosti? Kolko bodov potrebujeme, aby usecka vznikla, a preco
prdve dva? Ked mame narysovat Usecku KL, pytame sa ako ich na papieri oznac¢ime, aby bolo jasné, Ze ide
o krajné body usecky. Premyslame, ¢i mdzu byt body hocikde, alebo ¢i méa zmysel ich umiestnenie, a pytame
sa, ¢o by sa stalo, keby sme body zakreslili prilis blizko seba alebo naopak prilis daleko. Ak rysujeme Usecky
spolo¢ne, vedieme Ziakov k vyznaceniu bodov tak, aby vznikli Usecky smerujlice zhora nadol (zvislo alebo
Sikmo), nielen Usecky orientované vodorovne.

Ked body K a L vyznacime, kladieme si otdzku, ako ich spravne spojime, napr. MéZeme ich spojit rukou bez
pomocky, alebo potrebujeme pravitko? Preco je v geometrii dblezité, aby bola Ciara rovnd? Ako mdame pravitko
poloZit, aby sa pocas rysovania nehybalo? Sledujeme sa a pytame sa, Ci Ciara naozaj prechadza presne cez oba
body, alebo ¢i sa niekde odchyluje. Rovnaké otazky si kladieme aj pri rysovani usecky EF, napr. Je postup rovnaky
ako pri usecke KL? Preco by mal byt rovnaky? Co maju obe tsecky spoloéné a v éom sa mézu Iisit?

Po narysovani useciek sa pytame, ako vieme overit, Ze sme Ulohu splnili spravne., napr. Md kaZdd usecka jasny
zaciatok a koniec? Su body zretelne oznacené pismenami K, L, E a F? Zodpovedd zdpis usecky tomu, ¢o vidime
nakreslené na papieri? Premyslame, ¢i by niekto iny podla nasho obrazka vedel bez vahania povedat, kde sa
usecka zacina a kde konci.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, o znamend narysovat tusecku a ¢im sa usecka lisi od priamej
Ciary? Vedel si vysvetlit, preco na vytvorenie usecky potrebujeme prdve dva body? PouZil si pri spdjani bodov
pravitko a dbal si na to, aby sa pocas rysovania neposunulo? Skontroloval si, Ci Ciara prechddza presne cez oba
body? Myslis si, Ze by iny Ziak podla tvojho obrdzka vedel bez pochybnosti urcit krajné body usecky?

50/A Aktivita je navrhnuta ako pokracovanie prace s Useckou. Ziaci pracuju vo dvojiciach. Najskdér pomenuji
zobrazené body velkymi pismenami podla vlastného vyberu.
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Pripomenieme si, Zze kazdy bod musi byt pomenovany inym pismenom. Néasledne Ziaci spolo¢ne — v jednej
pracovnej ucebnici — striedavo rysuju usecky medzi vybranymi bodmi, pricom podmienka, Ze sa Gsecky nesmu
pretinat, vedie Ziakov k premyslaniu a planovaniu dalsich krokov. Délezitym prvkom aktivity je aj pravidlo, Ze
ak niektory z dvojice vytvori trojuholnik, vyfarbi ho svojou farbou.

Ziaci si tak prirodzene uvedomuju, Ze trojuholnik vznikd uzavretim troch Useciek a ma tri vrcholy. Vyfarbenie
zaroven sluzi ako vizualne zvyraznenie vysledku a motivuje Ziakov, ¢im aktivita ziskava hravy charakter.
Striedanie sa pri kresleni posilfiuje pravidld spoluprice, schopnost respektovat tah spoluziaka a uvaZovat
o dalsom kroku tak, aby nevznikli pretinajice sa Usecky. Pocas aktivity mézeme Ziakom klast otazky, napr. Ktory
bod si vyberies ako dalsi a preco? Vidis uz niekde vytvoreny trojuholnik? Kolko useciek musime narysovat, aby
vznikol trojuholnik? Co by sa stalo, keby sme spojili body tak, Ze by sa usecky pretli? Aktivitu je vhodné ukon¢it
zédverecnou diskusiou, v ktorej mdzeme so ziakmi rozoberat stratégie — kto sa snazil vytvérat trojuholniky a kto
sa skor snazil ,blokovat” spoluZiaka. Nasledne mdZeme aktivitu zopakovat v pracovnej ucebnici druhého
z dvojice. Takto sa Uloha stava nielen geometrickou, ale aj prileZitostou na rozvijanie logického myslenia,
pldnovania a strategického uvaZzovania.

50/3 Uloha je zamerana na upevnenie pojmu Usecka ako €asti priamky ohrani¢enej dvoma bodmi a zaroveri na
rozliSovanie toho, 7e Gse¢ky mozu tvorit strany rovinného Utvaru (trojuholnika), ale aj hrany telesa (kocky). Ziaci
sa ucia pozorne Citat obrazok, identifikovat vrcholy a spravne pomenovat Usecky podla ich krajovych bodov. Pri
trojuholniku pracuju s jednoduchym rovinnym Utvarom a uvedomuju si, Ze kazda strana Utvaru je Usecka
spajajuca dva vrcholy. V pripade kocky ide o dolezity krok k praci s priestorovym zobrazenim, kde musia Ziaci
rozpoznat aj tie hrany, ktoré su v obrazku naznadené prerusSovanou ciarou. Tym sa rozvija priestorova
predstavivost a schopnost chapat, Ze teleso ma aj ¢asti, ktoré realne (v istej situacii — pohlade) nevidime a preto
ich na obrazku zndzornime prerusovanou ciarou.

V Ulohe s trojuholnikom Ziaci vypiSu Usecky KM, ML a KL. Pri kocke maju vypisat vSetky usecky, ktoré tvoria jej
hrany, teda Usecky AB, BC, CD, DA, EF, FG, GH, HE, AE, BF, CG a DH. Uloha zéroven vedie Ziakov k tomu, aby
rozliSovali medzi rovinnym a priestorovym Utvarom a uvedomili si rozdiel medzi stranou Utvaru a hranou telesa.
Dalgie Gtvary, na ktorych mozu Ziaci hladat Usecky sa nachadzaju na s. 52 pri hnedej $ipke.

Otazky, ktoré mozeme ziakom pocas rieSenia klast, su napr. Kolko vrcholov md kocka? Kolko hrdn mad kocka?
Ktoré hrany na kocke vidime a akou Ciarou su vyznacené na obrdzku? Ktoré hrany na kocke nevidime a akou
Ciarou su zndzornené na obrdzku? V ¢om je rozdiel medzi stranou trojuholnika a hranou kocky?

50/4 Cielom ulohy je, aby si Ziaci osvojili, Ze na jednej priamke mézeme vytvorit viac rézne dlhych Useciek.
Farebné zvyraznenie pomaha Ziakom postupovat systematicky, aby na Ziadnu Usecku nezabudli a zaroven im
umoznuje lepsie vnimat vztahy medzi useckami, napriklad Ze Usecka TV obsahuje kratSie tUsecky TU a UV.
V prvej Casti obrazka su na usecke body T, U, V, preto Ziaci vypiSu Usecky TU, UV a TV. V druhej Casti su body K,
L, M, N, takze vznikaju usecky KL, KM, KN, LM, LN a MN. Uloha rozvija aj kombinatorické uvaZovanie, pretoze
Ziaci musia najst vSetky mozné dvojice bodov a z kazdej dvojice vytvorit jednu Usecku. Otazky, ktoré mozeme
Ziakom klast, s napr. Kolko bodov je na prvej priamke a kolko useciek z nich vieme vytvorit? Ktoré dva body
tvoria najkratsiu usecku? Ktora usecka je najdlhsia? Je usecka TV rovnakd ako usecka VT? Preco dno? Ktoré
usecky su sucastou usecky TV? Ako vies, Ze si vypisal vsetky usecky? Skus si ich systematicky usporiadat podla
toho, ktorym bodom zacinaju. Kolko useciek vznikne, ked’mdme Styri body na jednej priamke? Ako by sa zmenil
pocet useciek, keby sme pridali dalsi bod?

Otdzky na sebahodnotenie na konci hodiny, napr. Rozumel si zadaniam uloh na tejto strane a vedel si, o mads
v kazZdej ulohe urobit? Vedel si vypisat vsetky usecky, ktoré tvoria strany trojuhoinika alebo hrany kocky?
Pomohlo ti farebné zvyraznenie pri rieseni ulohy a pri kontrole riesenia? Spolupracoval si so spoluZiakom
a dodrZiaval si dohodnuté pravidld prdce v dvojici? Skontroloval si si svoje riesenia a vedel si opravit chybu, ak
si ju nasiel? Mds pocit, Ze teraz lepSie rozumies prdci s bodmi, useckami a geometrickymi tvarmi v sieti? Vies
povedat, v ktorej ulohe sa ti darilo najviac a v ktorej by si potreboval este viac precvicovania?
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Matematické praktiky: PouZivanie vliastnosti ndsobenia pri rieseni matematickych uloh. Zlomok ako cast
celku a pocet prvkov Casti celku na trovni modelovania (kruhovy model). Pomenovanie vyznacenej casti
celku. Identifikovanie prvkov a opisanie pravidiel aplikovanych v postupnostiach. Urcovanie (Citanie,
zapisovanie) a zndzornenie casu na rucickovych a digitdinych hodindch. Rysovanie a oznacovanie
rovinnych utvarov (usecka).

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na ohodnotenie prace Ziakmi podla pokynov prilohe €. 1 Sebahodnotenie.

51/2 Ziaci najskér pozoruju, na kolko rovnakych ¢asti je kazdy kruh rozdeleny. Potom vyfarbia jednu &ast
kazdého kruhu a napisu, ako nazyvame vyfarbenu ¢ast. Prvy kruh je rozdeleny na dve rovnaké éasti. Ak Ziaci
vyfarbia jednu z nich, vyfarbili jednu polovicu kruhu, ktord nazyvame polovica. Druhy kruh je rozdeleny na Styri
rovnaké ¢asti. Ziaci vyfarbia jednu z ¢asti, ktort nazyvame $tvrtina. KedZe sa Ziaci s podobnymi Glohami uz
stretli, nachddza sa pri Cisle ulohy pismeno D, ktoré upozoriiuje Ziakov na sebahodnotenie. Otazky
na sebareflexiu, napr. Podarilo sa mi sprdvne urcit, na kolko rovnakych Casti je kaZdy kruh rozdeleny? Vyfarbil
som naozaj iba jednu cast z celku? Viem povedat, ako sa nazyva jedna z dvoch rovnakych casti kruhu? Viem
povedat, ako sa nazyva jedna zo Styroch rovnakych casti kruhu? DokdZem povedat, ¢im sa lisi polovica od
Stvrtiny? Viem svoje riesenie vysvetlit spoluZiakovi?

51/3 Ziaci pozoruju postupnosti kruhov rozdelenych na $tvrtiny a hladaju pravidlo vyfarbovania jednotlivych
¢lenov. V prvej postupnosti sa pocet vyfarbenych Stvrtin postupne zvacésuje vidy o jednu Stvrtinu. Prvy kruh ma
vyfarbenu jednu stvrtinu, druhy dve Stvrtiny, treti tri Stvrtiny. Chybajlci Stvrty kruh ma mat vyfarbené vsetky
Styri Stvrtiny, Ziaci teda vyfarbia cely kruh a tym doplnia Stvrty ¢len postupnosti. V druhej postupnosti sa pocet
vyfarbenych Stvrtin naopak postupne zmensuje vidy o jednu Stvrtinu. Prvy kruh ma vyfarbené Styri Stvrtiny,
druhy tri Stvrtiny, treti dve Stvrtiny. V Stvrtom kruhu Ziaci vyfarbia jednu Stvrtinu a tym doplnia chybajdci clen
postupnosti.

51/5 Uloha nadvizuje na u? prebraté ucivo, v ktorom sa Ziaci ucili spajat body, rysovat tGsecky a spravne ich
pomenovat podla oznagenych bodov. Ulohou Ziakov je spojit zadané body tak, aby vznikli $tyri usecky
a nasledne tieto Usecky spravne vypisat. RieSenia ziakov budud rdzne, napr. AM, AL, AK, LA, LM, LK, KL, KA, KM,
MA, ML, MK. Pri rieeni si Ziak precvi¢uje presnost pri rysovani. Uzndme aj rieSenie, v ktorom Ziak narysuje
usecky, ktoré sa pretinaju. Uloha je oznacenda pismenom V, ktoré Ziaka vedie k sebahodnoteniu. Otazky na
sebahodnotenie, napr. Md kaZdd usecka krajny bod? Narysoval si styri usecky? Narysoval si ich presne? Sprdvne
si vypisal ndzvy vsetkych useciek?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 3 Makety.

52/modra Sipka Maketa ponuka viacero moznosti vyuzitia pri budovani predstavy o zlomkoch a ¢astiach celku.
Maketu moZeme vyuzit na porovndvanie polovic a $tvrtin. Ziaci vyfarbia jednu polovicu a dve $tvrtiny
a nasledne diskutuju o tom, ¢o maju tieto znazornenia spolo¢né a v ¢om sa liSia. Zaroven sa utvrdzujud v tom,
Ze dve stvrtiny celku tvoria jednu polovicu celku.

Maketu mozno vyuZit aj na hladanie roznych spdsobov vyfarbenia rovnakej ¢asti. Ziaci uvazuju, ako vyfarbit
v kruhu rozdelenom na Stvrtiny polovicu kruhu. Hladaju rozne spOsoby a kazdé rieSenie zakreslia do
samostatného kruhu. RieSenia si navzajom porovnaju, diskutuju oich spravnosti a doplnia si chybajice
mozZnosti.

Daldou moznostou je skladanie celku z danych ¢asti podla tlohy 48/2 a 3, pri¢om Ziaci vyuZiju ¢ervené a zelené
Casti kruhov, s ktorymi na uvedenej strane pracovali. Zaddme podmienku, napr. Kruh md 2 stvrtiny zelené
a 1 polovicu cervenu. Ziaci kruh poskladaju a riedenie zakreslia do makety. Ak mdme matematicky zdatnu
triedu, mbéZeme zvolit ndrocnejsie zadania s viacerymi spravnymi rieSeniami, napr. Kruh ma aspofi dve stvrtiny
zelené. Kolko ¢asti méZe mat zelenych? Kruh md menej ako tri stvrtiny Cervené. Kolko casti méZze mat Cervenych?
Kruh ma viac ako jednu Stvrtinu zelenu. Kolko casti mézZe mat zelenych?

52/hneda sipka Maketa slizi ako doplnkova pomacka pri praci s Useckami a vrcholmi v priestorovych Utvaroch.
Praca s maketou zacina tym, Ze Ziaci najskor pomenuju vrcholy Utvaru postupne po obvode podstavy, napriklad
proti smeru hodinovych ruci¢iek. Vrcholy oznadia velkymi tlaéenymi pismenami, pricom kazdy vrchol musi mat
jedine¢né oznacenie. Po pomenovani vrcholov Ziaci prechadzaju k vypisovaniu Useciek, ktoré tvoria hrany
Utvaru. Do zapisu zahfiaju aj usecky zndzornené Ciarkovanou ¢iarou, ktoré predstavuju skryté hrany, ¢im si
rozvijaju priestorovu predstavivost a schopnost uvedomit si, Ze teleso ma aj ¢asti, ktoré nie st priamo viditelné.
Maketa umozriuje aj rozsirenie Ulohy pre matematicky zdatnejsich Ziakov. Ziakom mézeme zadat, aby usecky
rozdelili na vidite/né a skryté, pripadne aby urcili, ktoré tsecky maju spoloény vrchol. Ziaci mozu tie? porovnavat
oba utvary a rozhodnut, ktory z nich obsahuje viac Gseciek alebo viac vrcholov, ¢im sa prirodzene rozvija ich
schopnost porovnavania a argumentdcie.

Pre Ziakov, ktori potrebuju podporu, mézeme maketu vyuZit tak, Ze najprv spolocne pomenujeme vrcholy
jedného utvaru a vypiSeme niekolko prvych Useciek. Nasledne Ziaci pokracuju samostatne na druhom utvare.
Maketa tak poskytuje jasnu Strukturu, ulahéuje orientdciu v Ulohe a vedie Ziakov k presnejSiemu pozorovaniu
a spravnemu geometrickému zapisu.
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Spravidla po dvoch tyZzdrioch nasleduje strana s hrou. V kaZdej pracovnej ucebnici sa nachadzaju Styri strany
s hrami. Hry s vacsinou zamerané na utvrdenie ziskanych vedomosti prebratého uciva z predchadzajucich
stran. Obsahuju hraci plan, pomocky a pravidla hry. Dal3ie hracie plany k danej hre su suéastou tlacitelnej
prilohy aitec offline. VTVVP je vyhradend na kazdu hru jedna hodina. Ku kaZdej hre sa vsak Ziaci mézu
kedykolvek vratit a vyplnit tak napriklad ¢as, ked' st so svojou pracou hotovi a ¢akaju na ostatnych spoluziakov.

Pomécky: dve hracie kocky, dva pandciky réznej farby.

Ciel Scitovat a odcitovat prirodzené Cisla v obore do 100.

Postup: Hru hraju dvaja Ziaci. Na hru potrebuju hraci plan s ¢islami, dve hracie kocky a kazdy hra¢ svojho
panacika. Na zaciatku hry obaja hraci postavia svojho pandacika na policko s ¢islom 100. Hru zacina lubovolny
hrac¢ alebo hrac uréeny dohodou. Pocas tahu hra¢ hodi oboma kockami naraz a hodené éisla scita. Vypocitany
sucet nasledne odcita od Cisla, na ktorom sa jeho pandacik aktudlne nachadza a pandcika presunie na policko
s vyslednym cislom. Napriklad: Pandcik stoji na ¢isle 90. Hrac hodi na kockdch Cisla 4 a 2, ich sucet je 6. Pandcik
sa posunie na policko s ¢islom 84, pretoZe 90 — 6 = 84.

Ak sa panécik hraca dostane na modré poli¢ko, hrac ziskava vyhodu a moze hadzat este raz. Ak by sa hrac
nemohol posunut na prislusné policko, pretoZe je uz obsadené panacikom supera, jeho panacik zostava stat
na povodnom mieste a v hre pokracuje druhy hrac.

Hradi sa v tahoch striedaju a postupne sa posutvaji smerom k mensim ¢islam. Vitazom sa stéva ten hrag, ktory
ako prvy presne obsadi policko s ¢islom 0.

Po odohrati hry mézeme Ziakom nechat priestor na sebareflexiu, napr. Vedel si pocas hry sprdavne séitat cisla
na kockdch? Dokdzal si bez chyby odCitat sucet od Cisla, na ktorom stdl tvoj pandcik? Kontroloval si vypocet
protihraca? Rozumel si tomu, preco sa postvas prdve na dané Cislo? Premyslal si nad tym, kolko ti este chyba
do nuly? DodrZiaval si pravidld pocas celej hry? DokdZes zhodnotit, ¢o sa ti darilo a ¢o chces nabuddce zlepsit?
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000; Scitanie a odcitanie priroazenych cisel v obore
do 1 000; Ndsobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100; Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické praktiky: Automatizované pouZivanie zakladnych spojov ndsobenia. Porozumenie pojmu
ndsobok. Riesenie jednoduchych rovnic na pripravnej trovni. Diskutovanie o pocte rieseni jednoduchych
rovnic bez pouzitia nezndmej. RozliSovanie pojmov jednotky, desiatky, pdrne/nepdrne Cislo. PouZivanie
jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku — pravda/nepravda. RieSenie
jednoduchych slovnych uloh na ndsobenie v obore do 100.
Pri rieSeni Uloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karti¢ky s ¢islami
a Ciselnou osou. K danej strane je mozné vyuzit pracovné listy s dal$imi dlohami na precviovanie, ktoré
ponuka aitec offline.
54/1 Ziaci najskdr pracuju so sietou &isel a ich tlohou je vyfarbit nasobky éisla 10 sivou farbou. Kladieme si
otazky, napr. Ako spozndme ndsobok Cisla 10? Aku Cislicu md ndsobok Cisla 10 vZdy na mieste jednotiek? Ktoré
&isla v sieti sa koncia nulou? Ziaci postupne identifikuju ¢isla ako 10, 20, 30, 40... a vyfarbia ich sivou farbou.
Nasledne sa sustredime na neparne nasobky &isla 5, napr. Co vieme o ndsobkoch &isla 5? Aku &islicu maju na
mieste jednotiek? M6zZu sa koncit len nulou alebo aj pdtkou? Spolocne si pripominame, Ze vietky nasobky 5 sa
koncia Cislicou 0 alebo 5.
KedZe mame vyfarbit iba neparne nasobky Cisla 5, kladieme si dalSiu otazku, napr. Ktoré ndsobky 5 su nepdrne?
Su to tie, ktoré sa koncia nulou alebo pétkou? Ziaci si uvedomuju, Ze ¢&isla konciace nulou st parne, a teda
neparne nasobky 5 budu prave tie, ktoré sa koncia Cislicou 5 (5, 15, 25, 35, 45...). Tieto Cisla vyfarbia ruzovou
farbou. Diskusiou sa dostdvame k zaujimavému zisteniu. Pytame sa, napr. Co maju spolocné sivé a ruzové ¢isla?
Su vsetky ndsobky 5 vyfarbené? Ziaci postupne dospeju k zaveru, fe parne ndasobky &isla 5 su zaroven
nasobkami cisla 10, a preto uZ boli vyfarbené sivou farbou.
Uloha tak vedie Ziakov k hibsiemu porozumeniu vztahu medzi ndsobkami 5 a 10, k uvedomeniu si pravidelnosti
v zépise Cisel a k rozliSovaniu parnych a neparnych Cisel. Diskusia podporuje schopnost formulovat vlastné
zistenia a zd6vodnit, preco niektoré Cisla patria do viacerych skupin zaroven.
Ak mame matematicky zdatnych Ziakov, m6Zzeme od nich vyZadovat viac a zadanie Ulohy upravit nasledovne:
Vyfarbi pdrne ndsobky Cisla 5 sivou farbou a nepdrne ndsobky Cisla 5 ruZovou farbou. Ndsobky Cisla 10
zakruzkuj. Povedz, o si zistil.
Doplnujuca uloha: Viytvor tvrdenie, ktoré plati pre vsetky sivé/ruZové Cisla.
Otdzky na sebareflexiu, napr. Vyfarbil si spravne vsetky ndsobky Cisla 10 sivou farbou? Uvedomil si si, Ze vsetky
tieto Cisla sa koncia Cislicou 0? Vedel si rozliSit, ktoré ndsobky Cisla 5 su nepdrne? Dokdzal si sprdavne vyfarbit
Cisla 5, 15, 25, 35 a 45 ruZovou farbou? Vedel si vysvetlit, preco su pdrne ndsobky Cisla 5 zdrover ndsobkami
&isla 10? Skontroloval si si, ¢i si nevyfarbil &islo, ktoré nespliia podmienku? Vies viastnymi slovami povedat, aky
je vztah medzi ndsobkami ¢isla 5 a ndsobkami ¢isla 10?
54/2 Ziaci rie$ia Glohu zamerant na nasobenie a séitanie, pricom kazdy stipec predstavuje samostatnu ¢ast.
Na zaciatku si spoloénou diskusiou pripominame pravidlo, 7e rovnaka farba znamend rovnaké ¢&islo, napr. Co
ndm napovedd rovnakd farba ramcekov? Mézu mat dva rovnako sfarbené ramceky rézne hodnoty?
V prvom stipci pracujeme nasledovne, napr. Co znamend zdpis ,,ruZovy réméek krdt ruzovy rémdcek sa rovnd
25“? Ktoré ¢islo po vyndsobeni samym sebou dd stcin 25? Ziaci si uvedomia, Ze ide o rovnaké &initele a urdia
hodnotu 5. Nasledne sa pytame, napr. Ak sivy ramcek krat 5 je 35, aké Cislo musi predstavovat sivy ramcek?
Ako si to overime? Po uréeni hodnoty vypocitaju sucet ruzového a sivého ramcéeka a kontroluju, ¢i vSetko
suhlasi.
Rovnakym spésobom postupujeme aj v druhom stipci. Neustale si kladieme otazky, napr. Vieme najskér urcit
hodnotu jednej farby? Ktory zdpis ném to umozni? Overili sme si vysledok spdtnym dosadenim? Treti stipec je
naroc¢nejsi, pretoze z prvého zapisu nasobenia musime urcit hodnoty oboch farieb, napr. Ktoré dvojice cisel
méZu dat sucin 20? Skdsme 2 - 10, 10 - 2, 4 - 5 alebo 5 - 4. Ktoré z tychto riesSeni budu vyhovovat aj dalSiemu
zdpisu?
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Ziaci postupuju metéddou pokus — omyl a kladu si otazku Ddva toto riesenie zmysel aj v druhom riadku? Ak
napriklad zvolime 5 - 4 = 20, bude dalsi zdpis fungovat?
Postupnym dosadzovanim a overovanim Ziaci dospeju k rieSeniu, kde fialovy ramcek predstavuje 2, zeleny 10,
hnedy 5 a raméek s otaznikom hodnotu 17, ¢o si overujeme, napr. Preco je toto riesenie sprdvne? Splria vietky
podmienky zadania?
Uloha vedie Ziakov k premyslaniu nad viacerymi moznostami, k overovaniu rieSeni pomocou dalsich
podmienok ak spitnému dosadzovaniu. Rozvija logické myslenie, systematickost a schopnost kontroly
vlastného postupu. Prvy stipec mozeme riesit spoloéne, druhy a treti je vhodny na pracu vo dvojiciach. Na zaver
Ziaci porovnavaju svoje riesenia a diskutuju o stratégiach, ktoré pouzili. Ak chceme pokracovat v podobnych
Ulohach, moézeme ich vytvorit do makety na s. 59 pri zelenej Sipke alebo vytlacit pracovny list s postupne
odstupfiovanymi Ulohami z aitec offline.
Aktivita: K nasledovnej ulohe mbZeme pripravit aktivitu s kartickami, ktord Ziakom umoZni aktivne hladat riesenie
manipulativnym spésobom. Ziaci si vo dvojici pripravia karticky s ¢islami z prilohy, karticky s relaénymi znakmi a karticky
z farebného papiera (Cervené, ZIté a zelené, z kazdej farby po 3 kusy). Na tabulu zapiSeme zadanie ulohy, napr. cervend
karticka krdt ¢ervend karticka rovnd sa 9. Dvojice rieSia ulohu tak, Ze na farebné karticky ukladaju Cisla a hladaju riesenie,
aby platil dany vysledok. Ndsledne si rieSenia porovnaju.
Otdzky na sebareflexiu, napr. Rozumel si pravidlu, Ze rovnakd farba znamend rovnaké Cislo? Premyslal si nad
tym, ktoré cislo po vyndsobeni samym sebou dd dany sucin? Dokdzal si urcit hodnoty jednotlivych ramcekov
postupne a logicky? Vedel si vyuZit zndme udaje na vypocet nezndmych hodnét? Skusil si pri ndrocnejsich
ulohdch viac moznosti rieSenia? Overoval si si svoje rieSenia spdtnym dosadenim do prikladov? UvaZoval si nad
tym, ¢&i tvoje riesenie splria vietky podmienky zadania? Postupoval si systematicky a kontroloval si sprdvnost
svojich vypoctov? Porovnal si svoje riesenie so spoluZiakmi a zamyslel si sa nad pouzitymi stratégiami?
54/3 V danej ulohe Ziaci rozhoduju o pravdivosti tvrdeni tykajucich sa nasobkov &isla 10. Skor nez za¢nu
jednotlivé tvrdenia oznacovat, vytvarame priestor na spoloéné uvaZovanie, napr. Co je ndsobok Cisla? Ako
vznikne ndsobok ¢&isla 10? Ktoré &isla st ndsobkami 10? Ziaci si mozu pomoct tym, Ze si niekolko nasobkov
zapisu (10, 20, 30, 40, 50...) a pozoruju, ¢o maju spolocné.
Uloha vedie Ziakov k argumentdcii, k praci s vlastnostami ¢isel a k zdévodfiovaniu svojich rozhodnuti. Namiesto
tipovania sa ucia opierat o pravidla a overovat tvrdenia konkrétnymi prikladmi.
Otéazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si rozhodnut, ¢i su ndsobky Cisla 10 pdrne alebo nepdrne Cisla a svoje
rozhodnutie zdévodnit? Rozumel si tomu, preco Cisla konciace nulou patria medzi pdrne Cisla? Pri porovndvani
desiatok a jednotiek si si uvedomil, Ze ndsobky ¢isla 10 neméZu mat viac jednotiek ako desiatok? Skontroloval
si si svoje rozhodnutia pri kaZzdom tvrdeni? Vedel si svoje odpovede obhdjit v diskusii so spoluziakmi? Vies teraz
vlastnymi slovami vysvetlit, aké vlastnosti maju ndsobky ¢isla 10?
54/4 Ziaci riedia jednoducht slovnu tlohu na nasobenie. Najskor si spoloéne ujasfiujeme, ¢o sa v zadani pise.
Ziaci by mali pochopit, Ze ide o tri rovnaké balenia po desat vreciek, teda o opakované séitanie rovnakych
sCitancov. Pytame sa, napr. Mohli by sme tuto situdciu zapisat ako 10 + 10 + 10? Kolkokrdt sa opakuje ¢islo 10?
Existuje kratsi spésob zdpisu? Situaciu si mobzu Ziaci znazornit napriklad zakreslenim troch riadkov po 10
Stvoréekov. Pomahame im otazkami, napr. Kolko Stvorcekov je v jednom riadku? Kolko riadkov méme? Co ndm
takéto zndzornenie pomdha pochopit? Ziaci nasledne prejdu k zapisu pomocou nasobenia 3 - 10 = 30, pytame
si ich, napr. Co vyjadruje ¢islo 3? Co vyjadruje ¢islo 10? Co predstavuje vysledok 30? Na zaver sformuluju Ziaci
odpoved celou vetou. Nésledne ich vedieme k daldiemu skimaniu, napr. Co sa stane, ak pridéme este jedno
balenie? Kolko budu stat 4 balenia? A ¢o ak budu len 2 balenia? Ako sa meni suma, ked pocet baleni rastie
alebo klesd? Mozeme vytvorit jednoduchd tabulku a pytat sa, napr. Ak sa pocet baleni zvysi o jedno, o kolko
eur sa zvysi cena? Je tento rozdiel vZdy rovnaky? Co si viimame na vzniknutom Ciselnom rade? Ziaci postupne
objavuju pravidelnost — Ze suma rastie priamo Umerne poctu baleni. Takto Uloha presahuje jednorazovy
vypocet a vedie Ziakov k skimaniu vztahu medzi po¢tom baleni a celkovou cenou. Uloha podporuje
porozumenie nasobeniu ako opakovanému scitaniu rovnakych scitancov, prepdja matematicky zapis s redlnou
situaciou a rozvija schopnost Ziakov formulovat odpoved' vlastnymi slovami.
54/5 Uloha je zamerand na pracu s chybou pri upeviiovani spojov nasobenia a zaroveri rozvija schopnost
kontroly spravnosti vypoctu. Ziaci najskdr skontrolujy, ¢&i je dany priklad spravne vypocitany. Ak zistia chybu, ich
Ulohou je najst dve rézne spravne riesenia.
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Tym sa prirodzene podporuje flexibilita myslenia a uvedomenie si vztahov medzi ¢initelmi a si¢inom. Diskusia
o réznych rieSeniach umozZiiuje porovnat postupy jednotlivych Ziakov a zdévodnit, preco je dany zapis spravny.
Uloha zaroveri vedie Ziakov k tomu, aby si svoje vypocty overovali a nepovazovali prvé riesenie za jediné mozné.
Pre tvorbu dalsich podobnych Gloh mézeme vyuzit maketu na s. 59 pri ¢ervenej Sipke.

Mozné rieSenia:

3 10 =20 10 5|=115
3 -10 = 30 10 -1 5|=50
2 110/ =120 3 5 /=115

10+ 5 |=15

Otdzky na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si ndjst chybu a vysvetlit, v com spocivala? Podarilo sa ti ndjst dve
rézne sprdvne rieSenia? Rozumel si tomu, preco méZzu mat rézne dvajice Cinitelov rovnaky sucin? Vies zdévodnit
svoje rieSenie v diskusii so spoluziakmi?
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Tematickd oblast: ScCitanie a odcitanie prirodzenych cisel vobore do 1 000; Ndsobenie a delenie
prirodzenych cisel v obore do 100; Ciselné vyrazy v rieseni tloh

Matematické praktiky: PouZivanie reprezentdcii na zndzornenie zlomkov — obd/Znikovy model. Riesenie
jednoduchych aplikacnych tuloh pomocou zlomkov — zlomok ako Cast celku a pocet prvkov Casti celku na
urovni modelovania. PouZivanie pamdtovych a pisomnych algoritmov scitania a od¢itania s prechodom
cez zdklad v obore do 100. RieSenie jednoduchych rovnic na pripravnej urovni. Diskutovanie o pocte

rieseni jednoduchych rovnic bez pouZitia nezndme;.
Pri rieSeni Gloh na danej strane je mozné vyuzit prilohy 1A, 1B a 2A, v ktorych sa nachadzaju karticky s éislami,
relacnymi znakmi a ¢iselnou osou. K danej strane je mozné vyuzit pracovny list z aitec offline.
55/1 Uloha je zamerana na rozvoj predstavy o polovici ako o jednej z dvoch rovnakych &asti celku
na obdlZnikovom modeli. Najskor Ziaci pozoruju obrazok. Rozpravame sa, napr. Co znamend rozdelit obdiZnik
na polovicu? Staci ho rozdelit na dve Casti, alebo musia byt tieto Casti rovnaké? Ako zistime, Ze su naozaj
rovnako velké? Pri posudzovani tvrdeni deti na obrazku sa pytame, napr. Md Bonifdc pravdu? Vysvetli. Mad
Matilda pravdu? Vysvetli. Je ttvar rozdeleny na dve rovnaké casti, alebo su ¢asti rozdielne? Co rozhoduje o tom,
¢i méZeme hovorit o polovici? Diskusia smeruje krozliSeniu medzi rozdelenim na dve lubovolné casti
a rozdelenim na dve rovnaké polovice. Je mozné rozdelit obdiZnik aj $ikmo? Budu vzniknuté casti stdle rovnaké?
Ako si to overime? Nésledne Ziaci v kazdom spravne rozdelenom obdiZniku vyfarbia jednu &ast a pomenu;ju ju
ako polovicu. Kladieme si otazky, napr. Ak vyfarbime jednu z dvoch rovnakych casti, Co predstavuje? Kolko
polovic tvori cely obdlZnik? Znamend polovica vZdy jednu z dvoch rovnakych ¢asti?
Uloha vedie Ziakov k presnému matematickému vyjadrovaniu, k pochopeniu, Ze polovica nie je hocijaka ¢ast,
ale jedna z dvoch rovnakych Casti celku a upeviuje zaklad pre dalSie porozumenie zlomkov v buducnosti.
Otdazky na sebahodnotenie, napr. Rozumies tomu, Ze polovica znamend jednu z dvoch rovnakych casti, na ktoré
sme celok rozdelili? Vedel si posudit, ktoré tvrdenia deti su pravdivé a svoje rozhodnutie zdévodnit? Vyfarbil si
spravne jednu z dvoch rovnakych casti a pomenoval si ju spravne? Uvedomil si si, Ze kaZdad z dvoch rovnakych
Casti predstavuje jednu polovicu celku? Vies vliastnymi slovami vysvetlit, o znamend pojem polovica?
55/2 Uloha nadvizuje na predchadzajlcu skusenost s delenim celku na polovice, tentoraz viak Ziaci pracuju
s obdiznikmi. Kazdy si vezme jeden ¢erveny a jeden zeleny papier formatu A4. Oba papiere preloZi na polovice
rovnakym spdsobom a po preloZenej Ciare ich prestrihne. Ziska tak Styri polovice, dve ¢ervené a dve zelené.
Papiere mbzu Ziaci preloZit na polovice dvoma spdsobmi, tak ako je to znazornené na hornom obrazku. Sposob
prelozenia je fubovolny, podmienkou vsak je, aby Ziak oba svoje papiere preloZil a prestrihol rovnakym
spdsobom. Z pripravenych polovic nasledne Ziaci skladaju obdiZniky. Mézu spojit dve polovice rovnakej farby
alebo kombinovat jednu cervenu a jednu zelenl polovicu. Vytvorené riesenia zakreslia do predkreslenych
plosok. Délezité je, aby si uvedomili, Ze cely obdiZnik vidy vznikne spojenim dvoch rovnakych polovic, bez
ohladu na ich farbu & orientaciu. Opat sme zamerne nenaznadili rozdelenie obdlznikov na polovice, aby mali
#iaci moznost volby pri rozdelovani obdiZnikov. Pri zakreslovani riedeni je doleZitd orientacia Ciary, ktord
predeluje obdi?nik na dve polovice, nie Uplne presné predelenie na rovnaké ¢asti. Uloha podporuje
porozumenie pojmu polovica ako jednej z dvoch rovnakych ¢asti celku. Ziaci mdzu diskutovat o tom, & rézne
farebné usporiadania predstavuju ten isty celok a preco. Tym si upevruju predstavu, ze farba nemeni velkost
ani tvar Casti, len jej vzhlad.
55/3 V tejto Ulohe nadvizujeme na nasu predchadzajicu pracu s polovicami obdiznika a znovu si pripominame,
¢o znamend rozdelit celok na dve rovnaké Casti. Vietky vytvorené obdiZniky opat prelozime rovnakym
spdsobom na polovicu a prestrihneme ich po prelozenej Ciare. Vytvarame priestor na diskusiu, napr. Co sa
stane, ked’ polovicu este raz rozdelime na dve rovnaké Casti? Kolko rovnakych dielov teraz ziskame? Kazdu
polovicu tak rozdelime na dve rovnaké ¢asti a ziskame Stvrtiny, pricom konkrétnou manipuldciou objavujeme,
7e $tvrtina vznikne rozdelenim polovice na dve rovnaké ¢asti a ze $tyri $tvrtiny spolu opat vytvoria cely obdlznik.
Diskusiu mbzeme podporit otazkami, napr. Kolko Stvrtin potrebujeme na vytvorenie polovice? Kolko Stvrtin tvori
cely obdiZnik? Ako si to vieme overit zloZenim dielikov?
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Zo ziskanych &ervenych a zelenych $tvrtin potom skladdme nové obdizniky podla zadania a aktivne hladame
rézne moznosti rieSenia.

Najprv vytvorime obdIznik, v ktorom je jedna $tvrtina zelend, a premyslame, napr. Kde méZe byt zelend Stvrtina
umiestnend, aby stdle vznikol cely obdlZnik? Potom skladdme obdiZniky, v ktorych su dve $tvrtiny Cervené, dve
Stvrtiny zelené alebo tri Stvrtiny zelené, pricom sa pytame, napr. Znamenaju dve Stvrtiny vZdy polovicu?
Vyzeraju vsetky rieSenia rovnako? MdZeme dve zelené Stvrtiny uloZit réznymi sp6sobmi? Svoje rieSenia Ziaci
zakresluju do pripravenych pl6sok a porovnavaju ich medzi sebou. Spolo¢ne diskutujeme o tom, Ci rézne
usporiadania rovnakého poctu farebnych Stvrtin predstavuju rovnaky celok, aj ked wvyzeraju odlisne,
a overujeme si, 7e dve §tvrtiny tvoria polovicu a $tyri $tvrtiny cely obdiZnik. Tymto spdsobom budujeme u Ziakov
hibsie porozumenie vztahu medzi celkom, jeho polovicou a $tvrtinou. Ziaci si tak uvedomia vzajomné vztahy
medzi jednotlivymi ¢astami celku prostrednictvom vlastnej skidsenosti, manipulacie a spoloc¢nej reflexie.
V pripade potreby najdeme dal3ie obdizniky na s. 59 pri modrej $ipke.

Otdzky na sebahodnotenie, napr. DokdZes vysvetlit, preco polovica musi byt rovnako velkd ako druhd cast?
Uvedomil si si, o sa stane, ked' polovicu este raz rozdelis na dve rovnaké Casti? DokdZes vysvetlit, preco Styri
Stvrtiny vytvoria cely obdiZnik? Vedel si zloZenim dielikov overit, Ze dve Stvrtiny celku tvoria jeho polovicu?
Dokdzal si vytvorit obdlZnik s jednou zelenou Stvrtinou a vysvetlit, preco stdle vznikol cely celok? Zakreslil si svoje
rieSenia presne a prehladne? Vies teraz vliastnymi slovami vysvetlit vztah medzi celkom, jeho polovicou a jeho
stvrtinou?

55/4 V Ulohe Ziaci riesia priklady na pisomné scitanie a od¢itanie v obore do 100. Obe matematické operacie
sU zastupené v réznych typoch uloh, ktoré si vyzaduju nielen samotny vypocet, ale aj pochopenie vztahov
medzi jednotlivymi ¢lenmi prikladu. Ziaci nie vidy uréuju iba vysledok, ale v niektorych zadaniach doplfaju
chybajuceho s¢itanca, mensenca alebo mensitela. Ulohy zarover rozvijaju orientdciu v zapise pisomného
pocitania, Ziaci si precviuju spravne zapisovanie Cislic podla radov. Striedanie réznych typov prikladov
podporuje flexibilitu myslenia a vedie Ziakov k tomu, aby nad vypoctom premyslali, nielen mechanicky pocitali.
Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si zadaniam vsetkych prikladov na pisomné séitanie a odcitanie?
Dokdzal si sprdvne vypocitat nielen vysledok, ale aj doplnit chybajuceho scCitanca, mensenca alebo mensitela?
Premyslal si nad tym, aky vztah je medzi ¢lenmi prikladu? VSimol si si rozdiel medzi prikladmi na scitanie
a odcitanie a vedel si zvolit sprdvny postup? Dokdzal si ndjst chybu a opravit ju, ak si si ju vsimol? Vies povedat,
ktord cast pisomného pocitania ti ide najlepsie a Co si este potrebujes precvicit?

Doplriujuca uloha: Usporiadaj vypocitané Cisla od najvécsieho po najmensie.

55/5 V danej ulohe sa Ziaci zameriavaju na upeviiovanie vztahov medzi ¢islami a na porozumenie vyznamu
zakladnych matematickych operacii. Neza¢iname tym, Ze hned hladame spravny znak alebo znamienko
operacie, ale najskor kladieme otazky a Ziakov vedieme k tomu, aby skimali, ktory znak treba doplnit, a pytame
sa, napr. Co ndm hovori lavd strana rovnosti? Co vyjadruje pravd strana? Maju byt vysledky rovnaké? Dostanes
sprdvny vysledok, ak pouzijes s¢itanie? A ¢o ak skusi odcitanie? MéZe fungovat aj ndsobenie? Ziaci postupne
skudsaju r6zne moznosti a overuju ich dosadzovanim. Po vyrieseni Uloh Ziakov vyzveme, aby si porovnali rieSenia
so spoluZiakmi. Pomahame im otazkami, napr. Riesili ste ulohu rovnakym spésobom? PouZil niekto inu
stratégiu? Mohol si prist na riesenie inym postupom? Hladal si aj iné rieSenie?

Diskusia podporuje argumentdciu, porozumenie vyznamu operacii a schopnost vysvetlit vlastné uvaZovanie.
Uloha tak vedie Ziakov k aktivnemu skimaniu moznosti, k overovaniu vysledkov a k uvedomeniu si, 7e
matematika nie je len o vysledku, ale aj o premyslenom postupe.

Mozné rieSenia:

8- |3|=24 7|- 5|=2 7|+ 01|=7 7 11=17 20/ = 4 5 41— 2|=|2
7|=15]+|2 7 =10 1+|7 7 1=1 7 4= 2|+|2
71— 01|=|7 4= 2 2
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Tematickd oblast: Zdklady prdce s jednoduchymi zdvislostami a vztahmi

Matematické praktiky: PouZivanie modelov rucickovych a digitalnych hodin pre zakladné a odvodené
casové jednotky. Oznacovanie a pomenovanie jednotiek casu, urcovanie, Citanie, zapisovanie
a zndzornenie ¢asu na rucickovych a digitdlnych hodindch. Orientdcia v ¢asovych intervaloch (od — do).
Pouzivanie jednotiek ¢asu a vztahov medzi nimi. Objavenie jednoduchého pravidla v postupnosti.

K danej strane je mozné vyuzit pracovny list s dalsimi Glohami na precvicovanie, ktory ponuka aitec offline.
56/1 Uloha je zamerana na ¢itanie Gdajov z E&asového harmonogramu a na uréovanie ¢asového intervalu medzi
dvoma udalostami. Ziaci pracuji s programom ku Driu deti, ¢im sa matematika prirodzene prepéja s redlnou
situdciou. Pri rieSeni tejto ulohy vychadzame z programu ku Dnu deti a kladieme si otazku, ¢o vlastne tabulka
programu vyjadruje a ako je usporiadand. Najskor uvazujeme, kde v tabulke ndjdeme ndzvy aktivit a kde su
zapisané Casy ich zaciatku a konca. Premyslame, napr. Kedy sa tdto aktivita zac¢inala? Kedy koncila? Vieme urcit
ako dlho trvala? Akym spésobom zistime jej trvanie? Pri urCovani ¢asového intervalu medzi dvoma udalostami
sa pytame, ktoré dva ¢asy porovndvame a preco prdve tieto. UvaZzujeme, ako vypocitame rozdiel medzi nimi
a ¢i sa pritom meni hodina.

Ako pomdcku modzeme vyuzit maketu rucic¢kovych hodin z prilohy 3C, ktord Ziakom umoziiuje lepsie si
predstavit plynutie ¢asu a pochopit prechod medzi hodinami a minditami, najma v pripadoch, ked'sa ¢as postva
cez celu hodinu. Pri tlohach, v ktorych vyhladavame najdlhsi casovy Usek, sa pytame, napr. Ako zistime, ktord
aktivita trvala najdlhSie? Staci sa pozriet na ¢as zaciatku, alebo musime porovnat trvania? Ako si vieme trvania
prehladne zapisat alebo porovnat? Pri s¢itani dvoch ¢asovych intervalov, si ujasiujeme Scitame minuty, hodiny
alebo oboje? Co sa stane, ked'sticet minut presiahne 60? Ako to ovplyvni zdpis Casu?

Po tom, ¢o Ziaci doplnia informacie z harmonogramu do viet, mézeme dlohu rozsirit dalsimi otazkami na logické
uvaZovanie, napr. Kolko trval cely program? Kolko casu uplynulo od zaciatku programu po konkrétnu udalost?
Ktoré dve udalosti nasledovali za sebou a trvali spolu jednu hodinu a dvadsat minut? Vyzva Pluska nas vedie
k dalsiemu skimaniu a kladieme si otazku, ¢o znamena slovo kynoldgia. Je doleZité rozumiet aj slovam
v programe, nielen ¢asom. V Ulohe prepajame matematiku s beZznym Zivotom a medzipredmetovymi vztahmi.
56/2 Uloha je zamerana na pochopenie ¢asového intervalu a na po&itanie, kolko ¢asu uplynulo medzi éasovymi
udajmi zobrazenymi na digitdlnom displeji hodin. Najskor Ziaci pozoruju dvojice ¢asov a kladieme otazky, napr.
Ktory ¢as zodpovedd skorsej udalosti (zaciatku udalosti), kde je uvedeny koniec udalosti? O kolko minut sa cas
posunul? MéZzeme rozdiel urlit priamo, alebo si pombéZzeme postupnym dopocitavanim po minutach ¢&i po
desiatkach minut?

V prvej Casti ulohy Ziaci dopifiaju, kolko &asu ubehlo medzi dvoma uvedenymi udalostami (okamihmi).
Pomahame im otdzkami, napr. Zmenili sa len minuty, alebo aj hodina? Musime prekrocit celd hodinu? Ako si
vieme rozdiel skontrolovat? Ak k skorsiemu cCasu pripocitame vypocitany pocet minut, dostaneme neskorsi ¢as?
V druhej ¢asti maju zZiaci dany zaciatok ¢asu a pocet minut, ktoré uplynuli, napriklad 15 mindt, 20 minut alebo
60 minut. Hladdme odpoved na otazky, napr. Co sa stane, ked' pripocitame 15 minut? Zmeni sa len &islo minut?
A Co pri 60 minutach? Kolko minut tvori jedna hodina? Ak pripocitame 60 minut, ¢o sa zmeni na digitdlnom
zdpise? Ziaci si postupne uvedomuju, Ze ¢as sa mdze menit nielen v mindtach, ale aj v hodinach, najma ak stcet
minut presiahne 60. Pytame sa napr. Co urobime, ked'sa dostaneme nad 59 minut? Kolko minut ,prenesieme”
do hodin?

56/3 Pri rieSeni tejto Ulohy si v kaZzdej Casti kladieme konkrétne otazky, ktoré nas vedu k pochopeniu ¢asovych
vztahov a k vedomému vyberu postupu.

V prvej ¢asti, ked uréujeme ¢as skonéenia pripravy rafiajok, sa pytame, napr. Co o situdcii vieme a o mdme
zistit? Pozndme zaciatok aj trvanie, alebo koniec? Ak vieme, Ze priprava zacala o 7.00 h a trvala 17 minut,
pytame sa, ¢o musime s ¢asom urobit — budeme minuty pripocitavat alebo odpocitavat? Ako budeme minuty
pripocitavat, po jednej alebo naraz? Zmeni sa pri tom hodina? Ked dostaneme vysledok 7.17 h, kladieme si
otazku, ¢i tento ¢as dava zmysel vzhladom na zaciatok pripravy a i si ho vieme overit spatnym uvazovanim.
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Vhodnou moznostou je aj zndzornenie situacie na hodinach a nasledny rozhovor o vybere poétovej operacie.
V druhej ¢asti, ked zistujeme ¢as zaciatku poditania prikladov, si uvedomujeme, Ze situdcia je opaéna, a preto
sa pytame, napr. Co teraz pozndme a ¢o hladdme? Ked'vieme, Ze Matilda skoncila o 15.20 h a poéitala 15 minit,
mdme minuty pripocitavat alebo odpocitavat? Ako budeme mintty odpocitavat, aby sme sa nepomylili? Co sa
stane, ked'sa pri odpocitavani dostaneme spdt cez celu stvrthodinu? Ked' ur¢ime ¢as 15.05 h, pytame sa, i si
vieme spravnost vysledku overit opaénym postupom a ¢i by sme po pripocitani 15 minGt opat dostali ¢as
15.20 h. Zaroven sa pytame, preCo mbzeme ratat s tym, Ze Matilda nemala prestavku, a ako by sa riesenie
zmenilo, keby prestavku mala.

V tretej Casti sa situdcia stava zloZitejSou, pretoZe pracujeme s viacerymi informaciami. Najskor sa pytame,
napr. Co vlastne mdme vypocitat — ¢as jazdy autobusu alebo cas celej cesty? Ktoré tdaje zo zadania su pre
vypocet déleZité a ktoré by sme nemali prehliadnut? Ked zistime, Ze sucastou cesty bola aj prestavka v Zlatych
Moravciach, kladieme si otazku, i sa tento ¢as zapocitava do celkového casu cesty a preco. Pytame sa, kolko
minut bol autobus v pohybe alebo kolko mindt Igndc redlne cestoval od odchodu po prichod.

Pri doplnujucej otazke Kolko by trvala cesta bez prestdvky? uvazujeme Pocitame len ¢as, ked'sa autobus hybal,
alebo cely ¢as medzi odchodom a prichodom? Preco niekto povie, Ze cesta trvala 30 minut, a iny, Ze 35 minut?
Ktory z tychto ¢asov oznacuje jazdu autobusu a ktory oznacuje celu udalost cestovania? Rozmyslame, ¢i sa
do cestovania zapocitava aj statie a preco v beZznom Zivote Casto nerdtame samostatne napriklad statie
na kriZzovatkach.

V celej tlohe sa pytame nielen na samotny vypocet, ale aj na vyznam casu v réznych situdcidch. Premyslame,
ako rozlis§ime cas cinnosti, ¢as jazdy a Cas celej udalosti, u¢ime sa vyberat podstatné informéacie zo zadania
a svoje riesenia zdévodniovat pomocou logickych argumentov. Diskusia pomaha Ziakom lepSie porozumiet
zadaniu, rozvija ich logické myslenie a zaroven ich vedie k spradvnemu matematickému uvazovaniu pri praci
s Casom.

56/4 Pri rieSeni tejto ulohy pozorujeme digitalne zobrazené ¢asy a kladieme si otazku, v akom poradi za sebou
idd a ¢o ndm uzZ zndame Udaje napovedaju o celom rade. Pytame sa, napr. Ktoré casy su zobrazené a ktory z nich
chyba? Su casy zoradené od skorsieho k neskorsSiemu? Ako to vieme? Ked zistime, Ze druhy ¢as chyba,
uvazujeme, z ktorych Gdajov ho vieme dopoditat, napr. Preco je vyhodné porovnat prvy a treti ¢as? O kolko
minut sa ¢as medzi nimi posunul? Ako sme tento rozdiel vypocitali — pocitali sme po minutach alebo sme si
pomohli vypoctom?

Pri doplfiani chybajtcich ¢asov sa pytame, napr. Nadvdzuje novy &as sprdvne na predchddzajiici? Posunuli sme
sa presne o rovnaky pocet minut ako predtym? Co sa zmenilo okrem mintt? Pri kontrole riedenia si kladieme
otdzky zamerané na sebakontrolu, napr. Plati rovnaky casovy rozdiel medzi kazdymi dvomi susednymi ¢asmi?
MdbZeme si to overit postupnym odcitavanim alebo pripocitavanim minut? Neobjavuje sa v niektorom mieste
chyba?

Otazky na sebareflexiu, napr. Vedel by si vysvetlit, aké je pravidlo tohto ¢asového radu? Z ktorych udajov si ho
odhalil a pre¢o? Ako si si overil, Ze tvoje riesenie je sprdvne? Co ti pri rieseni pomohlo najviac? Tymto spdsobom
si prostrednictvom konkrétnych otdzok, vlastného uvazovania a kontroly vytvdrame porozumenie casovej
postupnosti a pravidelnosti v Ciselnom rade vyjadrenom digitalnym ¢asom. Na precvicenie réznych dalSich
postupnosti mdzeme pouzit maketu pri hnedej Sipke na s. 59.
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Tematickd oblast: Zaklady skimania geometrickych utvarov v rovine; Jednoduché postupy merania
a urcovania miery

Matematické praktiky: DodrZiavanie zdsad rysovania. Rysovanie a oznacovanie rovinnych utvarov —
usecka. PouZivanie geometrickych pojmov na opis utvarov v rovine a ich vyznamnych prvkov
a vlastnosti. Pomenovanie a symbolické oznacenie rovinnych geometrickych ttvarov bez ohladu na ich
polohu a velkost. Porovndvanie a usporiadanie jednotiek dizky na zdklade porozumenia — bez
premiefiania. Ur¢ovanie dizky usecky meranim a zapisanie vysledku merania pomocou univerzdlnych

jednotiek.

57/1 Pri rie$eni tejto tlohy sa zameriavame na to, aby sme pochopili spravny spdsob merania dizky pomocou
pravitka a uvedomili si, Ze pri merani pravitkom je rozhodujuce, odkial za¢iname merat. Pozorujeme obrazok
a uvazujeme, napr. Co presne robia Bonifdc a Matilda pri merani ceruzky? Je déleZité sprdvne nastavit zaciatok
pravitka alebo zaciatok stupnice? Preco Matilda zacina merat prdave od cisla 0? Premyslame, o sa stane
s vysledkom merania, ked rozmer predmetu nezacneme merat od zacdiatku stupnice urceného cislom 0.
Uvedomujeme si, Ze Bonifac urobil chybu, a kladieme si otazku, v ¢om presne tato chyba spociva. Premyslame,
o kolko je ceruzka posunuta doprava a ako tento posun ovplyvni vysledok merania. Nasledne Ziaci uréia dizky
Useciek Bonifaca a Matildy.

Celd Uloha nas vedie k tomu, aby sme si kladli otazky nielen o vysledku, ale najma o postupe. Rozvijame tym
schopnost pozorovania, porovnavania a kritického hodnotenia réznych postupov a uvedomujeme si, Ze spravne
meranie nezavisi len od od¢itaného Cisla, ale od celého procesu, ktorym sa k nemu dopracujeme.

57/2 Ziaci maju za Glohu odmerat dizku viacerych ceruziek pomocou pravitka. Ciefom tlohy je upevnit spravny
postup merania a teda, Ze pri merani musime zacinat od nuly a pravitko prikladat tak, aby jeho zaciatok bol
zarovnany s nulovym bodom pravitka. Zaroven si Ziaci precvi€uju odcitavanie hodnét z mierky a porovnavanie
dizok roznych predmetov. Uloha rozvija aj schopnost vizualneho odhadu, pretoze niektori Ziaci si mézu najprv
priblizne predstavit, ktora ceruzka je najdlhsia a ktora najkratSia a az potom si to overit meranim. Sucastou
Ulohy je aj farebné oznacenie ramceka spravnou farbou ceruzky, ¢o podporuje pozornost a kontrolu vlastného
rie$enia. Ziak musi spravne priradit vysledok merania ku konkrétnej dizke ceruzky zaznacenej pri prisluénom
ramceku. Pocas rieSenia moZzeme klast Ziakom otdzky, ktoré ich vedu k spravnemu postupu a k sebareflexii,
napr. Od ktorého ¢isla musi§ zacat merat, aby to bolo sprdvne? Co by sa stalo, keby si zacal merat od &isla 1?
Ako zistis, kolko centimetrov mad ceruzka? Na zéver Ulohy Plusko nabdada Ziakov na spolo¢nu kontrolu rieseni
a diskusiu. Ziaci si porovnaju svoje vysledky so spoluziakmi, overia spravnost merania a v pripade rozdielov
spolocne hladaju pricinu (napr. nesprdvne priloZené pravitko alebo zIé odcitanie hodnoty).

50/Aktivita priamo nadvizuje na predchadzajice meranie dizky ceruziek a rozvija u Ziakov schopnost
porovnavat a usporaduvat predmety podla dizky. Ziaci si pripravia pat farbiciek, ktoré vyloZia na lavicu, a najprv
ich zoradia od najdlhsej po najkratsiu. Tento krok podporuje vizudlny odhad a uvedomovanie si rozdielov medzi
dizkami. Po zoradeni Ziaci odmerajui pomocou pravitka najdlhsiu farbi¢ku. V tejto faze odpori¢ame merat len
jednu farbicku, aby bola Uloha pre Ziakov fahko skontrolovatelna a aby bolo mozné dosledne nastavit spravne
pravidld merania (zaciatok od nuly, presné priloZenie pravitka, rovné meranie). Nasledne mézu Ziaci podla
potreby alebo zdujmu odmerat aj di?ku ostatnych farbitiek a porovnat svoje vysledky. Aktivita vedie
k upevneniu spradvneho postupu merania, k presnému odcitaniu hodnoty na mierke a k sprdvnemu zapisu
vysledku s jednotkou cm. Vyznamnym didaktickym prinosom je aj kombindcia dvoch sp6sobov prace — Ziaci
najprv porovnavaju a odhaduju, nasledne si svoj odhad overuji meranim. Udia sa tak, Ze rozhodnutie ma byt
podloZené presnym tUdajom.

Pri merani sa moZe objavit situacia, e farbi¢ka nema dizku vyjadritelnd celym po&tom centimetrov. V tejto faze
je potrebné so ziakmi uzavriet dohodu, ako budu zapisovat vysledky. Na drovni prvého cyklu je vhodné
akceptovat presnost merania v hraniciach 1 cm. Ak je dizka predmetu medzi dvoma celymi centimetrami (napr.
medzi 9 cm a 10 cm), je mozné uznat obe rieSenia ako spravne.
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V tejto faze Ziaci meraju bez milimetrovej presnosti. Presnost merania sa bude cielene rozvijat neskér, po
zavedeni jednotky milimeter.

57/3 Pri riedeni tejto ulohy najprv spajame vyznacené body a presne podla zadania rysujeme uUsecky ED, DC,
CB, BA, AF, FE, EA a CA. Na zaciatku kladieme otazky, ktoré pomahaju ziakom uvedomit si vyznam ¢innosti, napr.
Ktoré body mdme spojit? Ako vieme, Ze rysujeme prdve usecku a nie inu Ciaru?

Co musia mat vsetky usecky spolocné? Pri rysovani si znovu uvedomujeme, 7e Usecka je East priamky
ohrani¢ena dvoma bodmi, a pytame sa, preco je doleZité viest ¢iaru rovno a presne. Dbame na to, aby Ciary
spajali presne oba body. Ked maju Ziaci Usecky narysované, prechadzaju k ich meraniu. Pytame sa, ako spravne
priloZit pravitko, kde ma byt nula a preco nezadiname merat od kraja pravitka, ale od nuly. UvaZzujeme, ¢o
vlastne meriame a ako zistime, e meriame spravne. Dizky jednotlivych Useliek meriame v centimetroch
a zapisujeme ich do pripravenych riadkov.

Postavitka Pluska nas vedie k tomu, aby sme sa pri kazdom zapise zamysleli, & zapisujeme dizku Use¢ky spravne
a zrozumitelne. Pytame sa, ¢i by niekto iny podla nasho zépisu vedel presne povedat, ktord Gsecku meriame
a aka je jej dizka. Takto si postupne upeviiujeme istotu v merani aj v zapise.

Vyraznym motivacnym prvkom ulohy je farebné vyznacovanie trojuholnikov. Pri vyfarbovani sa pytame, aky
obrazok ndm postupne vznika a preco je potrebné dokoncit vSetky Usecky a merania, aby sme ho videli cely.
Ked' sa ndm objavi obrazok tvarovej Casti lisky, uvedomujeme si, Ze presna praca ma zmysel a premyslame, ako
nadm prepojenie geometrickej Ulohy s obrazkom pomohlo udrzat pozornost, zaujem a chut tlohu dokoncit.
Otazky na sebahodnotenie k celej strane, napr. Podarilo sa ti sprdvne odmerat dizku ceruziek pomocou pravitka
a zapisat vysledok v centimetroch? Skontroloval si, Ci si pri merani vZdy sprdvne priloZil pravitko? Vedel si
priradit spravnu diZku k sprdvnej ceruzke a oznadit ju rovnakou farbou? Dokdzal si porovnat dizky ceruziek
a spravne ich usporiadat od najdlhsej po najkratsiu? Bol si pri merani presny a skontroloval si si vysledky?
Podarilo sa ti sprdvne narysovat usecky podla zadania a odmerat ich dizku? Vedel si sprdvne zapisat dizku
useciek pomocou matematického zdpisu? Rozumel si tomu, ktoré usecky patria k vyfarbenym trojuholnikom?
Dokdzal si pracovat samostatne a sustredene pocas celej ulohy? Vies vysvetlit, co by si nabudtce urobil inak,
aby si bol pri merani este presnejsi?

116



Matematické praktiky: Riesenie jednoduchych slovnych uloh na ndsobenie. DodrZiavanie Standardnych
postupov rieSenia slovnych uloh a znalost metdd ich riesenia. PouZivanie vlastnosti ndsobenia pri rieSeni
matematickych uloh. Pisomné algoritmy scitania a odcitania v obore do 100. Objavenie jednoduchého
pravidla vo vytvorenej postupnosti a jeho aplikovanie. Orientdcia v casovych intervaloch (od — do).
Urcovanie dizky meranim.

S tlohami na strane pracujeme podla pokynov v prilohe ¢. 2 Opakovanie.

Nezabudneme na sebahodnotenie podla pokynov v prilohe ¢. 1 Sebahodnotenie.

58/1 Ziaci riesia slovnu tlohu podla obvyklého postupu. S jednoduchou slovnou tlohou na ndsobenie sa uz
Ziaci stretli viackrat, preto sa nachadza pri Cisle Ulohy pismeno E, ktoré upozoriiuje Ziakov na sebahodnotenie.
Otdzky na podporu pri sebahodnoteni, napr. Rozumel si zadaniu ulohy? Vybral si si spravnu matematicku
operdciu? Vies

zdbévodnit svoj vyber matematickej operdcie? Skontroloval si si svoj vypocet a overil, i vysledok ddava zmysel?
58/2 V ulohe Ziaci riesia priklady na pisomné séitanie v obore do 100. Rozne typy uloh si vyzaduju nielen
samotny vypocet, ale aj pochopenie vztahov medzi jednotlivymi ¢lenmi prikladu, pretoZe v poslednych dvoch
treba vypoc¢itat jedného zo séitancov. Ziaci sa uz stretli s podobnymi Glohami viackrat, preto sa nachadza pri
¢isle ulohy pismeno F, ktoré upozoriiuje Ziakov na sebahodnotenie. Otdzky na podporu pri sebahodnoteni,
napr. Rozumel si zadaniu tlohy? Skontroloval si si vysledok? Vies vysvetlit svoj postup krok za krokom?

58/3 Kazda z danych uloh ma dve riesenia.

4.5 =50 4-1Z|=]20

10(-|5|=|50 4 |5 =20
9.5:55 41-13|=|20
9|:]5([=(45 41-/3 |=|12

58/6 Uloha je zamerana na upevnenie uiva o merani dizky useciek v centimetroch. Pri riedenf si Ziaci precvicuju
presnost, pozornost a spravnu techniku merania, najma zaciatok merania od nuly a spravne odcitanie vysledku
v centimetroch. Uloha zaroveri rozvija schopnost pracovat s geometrickym zapisom dizky Usetky pomocou
oznacenia |OA|, |AR|, |AP| a [NA|. SIuZi aj ako diagnosticka uloha, ktora umoznuje overit, ¢i Ziak dokaze
samostatne spravne merat Usecky a zapisovat vysledky merania. Uloha je oznagend pismenom Z, ktoré Ziaka
vedie k sebahodnoteniu. Otazky na sebahodnotenie, napr. Zacal si merat vzdy od nuly na pravitku? Od¢ital si
dizku usecky spravne v centimetroch? Zapisal si vysledky merania sprévne ku kazdej usecke?
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S maketami na strane pracujeme podla pokynov v dokumente Makety.
59/modra Sipka S maketou pracujeme ako s modelom celku, ktory mozeme rozdelovat a vyfarbovat podla
zadania.
Napr.
Rozdel obd/Znik na dve rovnaké asti a jednu z nich vyfarbi. Pomenuj vyfarbenu cast.
Moznosti rozdelenia obdiznika na polovice:

Rozdel obd/Znik na Stvrtiny. Zakresli rézne moznosti.
Moznosti rozdelenia obdiznika na $tvrtiny:

59/71t4 Sipka Prazdny priestor ponuka moznost venovat sa rysovaniu podla aktudlnych potrieb Ziakov v triede.
Volime ulohy zamerané na opakovanie rysovania Useciek, tvorbu jednoduchych geometrickych Utvarov aj
na rozvoj presnosti pri merani.

Namety na ulohy:

Narysujte usecku AB dlhu 5 cm a potom k nej narysujte usecku BC dlhu 3 cm tak, aby bod B bol spolocny pre
obe usecky.

Vyznacte tri body K, L, M a spojte ich tak, aby vznikol trojuholnik KLM. Pomenujte jeho strany.

Narysujte dva rézne trojuholniky, napriklad trojuholnik ABC a trojuholnik ADE so spolocnym bodom
A a ndsledne ich vyfarbite réznymi farbami.

Narysujte do $tvorcovej siete Stvorec alebo obdlZnik a ndsledne vypiste vsetky jeho strany ako usecky, napriklad
AB, BC, CD, DA.

Narysujte usecku EF dlht 8 cm a vyznacte na nej bod G tak, aby usecka EG mala dizku 5 cm. Odmerajte dizku
usecky GF.

Narysujte niekolko useciek réznych dizok (napr. 4 cm, 6 cm, 7 cm, 9 cm).
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000; Zdklady prace s jednoduchymi zavislostami
a vztahmi; Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: Interpretovanie Cisla do 100 v réznych kontextoch — poradie, adresa. Aplikovanie
metod usporiadania — vzostupné usporiadanie. Pouzivanie poznatkov a modelov usporiadania do 100
pri rieseni realnych problémov. Riesenie tloh suvisiacich s orientdciou v ase. PouZivanie jednotiek casu
(den, tyzderi, vikend, mesiac, kalenddr) a vztahov medzi nimi v kaZdodennej komunikdcii. Orientdcia
a interpretdcia udajov z jednoduchych tabuliek. Doplnenie chybajucich udajov do tabuliek.
Prvé dve strany su zamerané na opakovanie a utvrdenie vedomosti Ziakov o kalendari (den, tyZden, vikend,
mesiac, rok) réznymi sposobmi.
60/1 V danej ulohe vedieme Ziakov k uvedomeniu si, Zze kalendar ma jasnu a pravidelnu Struktiru — kazdy den
ma svoje poradové Cislo v mesiaci, patri k ur¢itému dnu v tyzdni a je spojeny s konkrétnym menom alebo
pomenovanim dria, napr. Novy rok. Najskor si kalendar pozorne prezrieme a pytame sa, napr. Co vietko sa
v kalenddri nachddza? Kde ndjdeme ¢&islo dria? Kde je uvedeny deri v tyZdni? Ako su dni usporiadané? Co
znamenaju skratky po, ut, st, st, pi, so, ne? Podla ¢oho vieme doplnit chybajice dni? Ako zistime, na ktory den
v tyZdni pripadd konkrétny ddtum? Ak hladéme napriklad 15. mdj, kde ho ndjdeme? Co musime sledovat ako
prvé — Cislo dna alebo deri v tyZdni?
Vedieme Ziakov k praci krok po kroku. Najskdr vyhladaju spravny stipec alebo riadok podla diia v tyZdni, potom
identifikuju konkrétne &islo diia a aZ nasledne doplifiaju pozadovany tdaj.
Uloha podporuje orientéciu v tabulke, systematickl pracu s Gdajmi a zaroveni rozvija ¢itatelski gramotnost,
pretoZe ziaci musia presne vycitat informacie z konkrétneho kalendéra a spravne ich preniest na uréené miesto.
Zaroven sa ucia kontrolovat svoje riesenie na zaklade pravidelnej postupnosti dni v tyzdni.
V prvom riadku tretieho stipca zostane Ziakom nevyplnené poli¢ko. Tto situdciu mdzeme vyuZit na spoloént
diskusiu, napr. Preco v tomto poli¢ku nie je zapisané meno? Cim méZe byt tento deri vynimocny? Spolo¢ne
potom diskutujeme o tom, Zze 1. mdj je Sviatok prace. M6zeme sa pytat, napr. Preco si myslite, Ze st niektoré
dni v kalenddri oznacené inak? Co znamend Stdtny sviatok? Chodi sa v taky deri do $koly alebo do prdce?
60/2 Uloha rozvija schopnost Ziakov pracovat s informéaciami z kalenddra a podporuje ich orientaciu v ¢ase.
Kladieme otazky, napr. Ktory mesiac sledujeme? Kolko dni md tento mesiac? Ktorym driom sa zacina a ktorym
sa kon¢i? Ziaci si tak upevriuju pojmy mesiac, deni, zaciatok mesiaca a koniec mesiaca v konkrétnom kontexte.
Daldie otazky, napr. Ktoré dni st pracovné a ktoré patria do vikendu? Ako ich v kalenddri rozli§ime? Kolko
pracovnych dni je v danom mesiaci? Ako to zistime — budeme ich postupne pocitat alebo si pomdZeme
systematickym oznacovanim? V ktorom tyZdni je viac pracovnych dni? Kolko sobét a nediel ma tento mesiac?
Je ich rovnaky pocet? Ako to vieme zdévodnit?
Délezitou sucastou je argumentacia. Nestadi uviest odpoved, ale je potrebné vysvetlit postup. Kladieme si
otazky, napr. Ako si na to prisiel? Ktory udaj z kalenddra ti pomohol? Skontroloval si si spravnost vypoctu?
Uloha prirodzene rozvija matematické zruénosti, ako je poéitanie, porovnavanie mnoistiev a triedenie podla
zvoleného kritéria, a zdroven podporuje presné vyjadrovanie a schopnost zdévodnit svoje rieSenie na zaklade
konkrétnych udajov.
Pri praci mbzeme Ziakom klast otazky, ktoré podporuju ich uvazovanie a diskusiu, napr. Je v tomto mesiaci viac
Stvrtkov alebo sob6t? Ako si to zistil? Ktoré meno v kalenddri sa ti najviac pdci a pre¢o? Je vdanom mesiaci viac
chlapéenskych alebo dievéenskych mien? Takéto otazky prepdjaju pracu s kalendarom s osobnou skusenostou
Ziakov a podporuju ich schopnost vyjadrit vlastny nazor a zdévodnit ho.
Otdzky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si tomu, ktory mesiac sledujes a vedel si ho sprdvne pomenovat?
Vies urcit kolko dni ma dany mesiac, ktorym driom sa zacina a ktorym sa konci? Vies sa orientovat v danom
mesiaci? Vies teraz lepsie vysvetlit pojmy mesiac, tyZderi, pracovny deri a vikend?
60/3 Cielom ulohy je prepojit matematiku s beznym Zivotom Ziakov a ukazat im, Ze s matematikou sa stretavaju
aj mimo 8kolskych lavic. Ziaci pracuju so symbolmi pocasia, ktoré poznaju z predpovedi pocasia, z médii aj
z predmetu Clovek a priroda.
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Udia sa, Ze informacie nemusia byt zapisované iba slovami alebo ¢islami, ale aj graficky — pomocou znadiek,
ikon a jednoduchych symbolov. Hoci ide o jednoduchu aktivitu, ma délezitu pripravna funkciu, pretoZe Ziaci si
v nej osvojuju symboly, s ktorymi budu dalej pracovat v nasledujicej Ulohe pri zaznamenavani pocasia do
kalendara.

Pocas prace mozeme Ziakov viest otazkami, ktoré podporuju ich uvaZovanie a prepéjanie uciva s vlastnou
skusenostou, napriklad Kde sa s takymito symbolmi este bezne stretdvame? Aké pocasie mdme najradsej
a preco? Aky symbol by si navrhol pre konkrétny typ pocasia ty? Takéto otazky podporuju aktivitu Ziakov, ich
predstavivost aj schopnost vyjadrit vlastny nazor.

60/4 Tato uloha rozvija u Ziakov pracu s Gdajmi a systematickym spracovanim informacii. Informacie spravne
zaznamenavame do kalenddra. Ziaci pracuju aj s porozumenim matematického textu. Pytame sa, napr. Ktory
ddtum hladdme? Na ktorom mieste v kalenddri ho ndjdeme? Skontrolovali sme si, Ze zapisujeme symbol do
spravneho policka? Takto si Ziaci upevriuju orientaciu v tabulke a schopnost prepdjat textovd informaciu
s grafickym zaznamom. Pri kombinovanom pocasi, napriklad 15. mdja, ked prSalo a zadroven bolo veterno,
vedieme Ziakov k pochopeniu, Ze jeden defi méze mat viac znakov. Uloha je vhodnd aj na nacvik kontroly. Ziaci
si mbZu porovnat riesenia v dvojiciach, napr. Mdme rovnaké symboly pri rovnakych ddtumoch? Ak sa lisime,
kde vznikla chyba? Citali sme zadanie sprévne?

Takto sa rozvija nielen praca s udajmi, ale aj dCitatelskd gramotnost, presnost, schopnost kontroly
a argumentdcie. Ziaci sa ucia, ze pri praci s informaciami je doleZita systematickost a déslednd spatna kontrola.
Otdzky na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si sprdvne vyhladat datum v tabulke kalenddra? Skontroloval si si, Ci
zapisujes symbol do sprdvneho policka? Zapisal si vsetky symboly sprdavne aj pri kombinovanom pocasi?
Porovnal si si svoje riesenie so spoluziakom? NaSiel si pripadnu chybu a vedel si vysvetlit, preco vznikla?

60/5 Ziaci opét pracuju s kalendarom ako so zdrojom informdcii a zaroveri rozvijaju logické uvazovanie. U? nejde
iba o vyhladanie jedného Udaja, ale aj o ¢asové vztahy, ako tri dni po, Styri dni pred. Tym sa prirodzene buduje
predstava o ¢asove] postupnosti a o pocitani dni dopredu a dozadu. Ako pomdcku navedieme Ziakov k tomu,
aby si ukazovali prstom jednotlivé dni v kalendari, pripadne si pomohli pocitanim na prstoch. Otazky, ktorymi
Yiakom pomahame, napr. Kde v kalenddri ndjdeme meno Bonifdc? Ako urc¢ime tri dni po Ele? Co bolo deri po
Ele? Dva dni? Tri dni? Aky deri to bude? Kto bude mat meniny? Skus vypocitat, aky deri je styri dni pred tymto
ddtumom. Ako si vieme overit, Ze sme sa nepomylili?
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000; Zdklady prace s jednoduchymi zavislostami
a vztahmi; Zaklady prace s udajmi

Matematické praktiky: Porozumenie ¢isel ako poradie. PouZivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie
o pravdivostnej hodnote vyroku — pravda/nepravda. Interpretovanie Cisla do 100 v réznych kontextoch
—poradie, adresa. PouZivanie osvojenej jednoduchej matematickej terminoldgie z numerdcie a operdcii.
Riesenie uloh suvisiacich s orientdciou v case. PouZivanie jednotiek ¢asu (deri, tyZderi, vikend, mesiac,
kalenddr) a vztahov medzi nimi v kaZdodennej komunikdcii. Orientdcia a interpretdcia udajov
z jednoduchych tabuliek. Doplnenie chybajucich tdajov do tabuliek. Rozhodovanie o pravdivosti
vyrokov. RozliSovanie a formulovanie jednoduchych kvantifikovanych vyrokov a ich pouZivanie
v diskusidch pri rieseni problémov. PouZivanie pomdécok, matematickych reprezentdcii a ndstrojov
na modelovanie a riesenie jednoduchych problémov.

61/1 Ziaci si precvi€uju orientdciu v dfioch a datumoch, &itanie informécii z tabulky a vyhodnocovanie
pravdivosti tvrdeni. Ziaci pracuju samostatne a podla kalendara rozhoduju, ¢ st uvedené tvrdenia pravdivé
alebo nepravdivé. Uloha rozvija pozornost a logické uvaZovanie, pretoze Ziaci musia Udaje na predchadzajucej
strane vyhladat, porovnat a spravne vyhodnotit. Uloha je oznacend pismenom G, ktoré Ziakov vedie
k sebahodnoteniu. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si vsetkym tvrdeniam v ulohe? Vedel si ndjst
v kalenddri potrebné udaje? Sprdavne si urcil, ktoré tvrdenia su pravdivé a ktoré nepravdivé? Skontroloval si si
odpovede podla kalenddra eSte raz?

61/2 Ziaci dopltiaju chybajice symboly pocasia ku konkrétnym datumom. Precvi¢uju si orientéciu v datumoch
a zapisanie Udajov do tabulky. Uloha podporuje systematickt pracu a pozornost, kedZe ziak musi ku kazdému
datumu priradit spravny symbol podla kalendara z predchadzajucej strany. Otazky na sebahodnotenie, napr.
Spravne si doplnil symboly pocasia ku vsetkym datumom? Nezamenil si si dni alebo Cisla datumov? Skontroloval
si si tabulku po doplneni?

61/3 Ziaci opat pracuju s kalendarom z predchdadzajuicej strany. Ich tGlohou je doplnit pocet dni s jednotlivymi
typmi pocasia a nasledne tieto Gdaje preniest do stipcového grafu. Uloha upeviiuje porozumenie, 7e tabulka
aj graf vyjadruju rovnaké informacie, len v roznych formach. Ziaci si precvi¢uji poéitanie, porovnavanie
mnozstiev a grafické znazorfiovanie Udajov. Zarover sa ucia pracovat presne a systematicky, aby pri zapisovani
vysledkov neurobili chybu. Uloha je oznagend pismenom L, ktoré Ziakov vedie k sebahodnoteniu. Otazky
na sebahodnotenie, napr. Dokdzal si spravne spocitat pocet dni pre jednotlivé symboly pocasia? Sprdvne
si preniesol udaje z tabulky do stipcového grafu? Skontroloval si, & tdaje v grafe zodpovedaju tabulke? Bublina
s Pluskom ma motivacny a rozsirujuci charakter a slizi ako doplnkova aktivita pre Ziakov, ktori pracuju rychlejsie
alebo maju zaujem o dalsie objavovanie. Nadvdzuje na tematiku mesiaca maj a prepdja matematické ucivo
s beznym Zivotom aj ludovou tradiciou. Ulohou Ziakov je vyhladat pokracovanie pranostiky Studeny mdj,
v stodole raj, ¢im si Ziaci rozvijaju schopnost samostatne ziskavat informacie z r6znych zdrojov (napriklad z knih,
internetu alebo od rodiny) a zéroven si upevriuju Citatelski gramotnost. Podporujeme u Ziakov zvedavost,
samostatnost a zadujem o kultdrne tradicie a zarover vytvarame priestor na kratku diskusiu o pranostikach aich
suvislosti s pocasim.

61/4 Cielom ulohy je, aby Ziaci pracovali s pojmami pred, po, o niekolko dni a riesili jednoduché ¢asové situacie.
Nadvizuje na ucivo o poradi dni a orientécii v mesiaci. Ziaci musia vyhladat datum v kalendari a nasledne
spravne urcit datum posunuty o urcity poéet dni. Uloha rozvija logické myslenie, schopnost pracovat s ¢asovou
osou a zaroveri podporuje presnost pri pocitani. Uloha je oznacend pismenom M, ktoré Ziakov vedie
k sebahodnoteniu. Otazky na sebahodnotenie Ziaka, napr. Rozumel si zadaniam? Vedel si sprdavne pocitat dni
dopredu a dozadu v kalenddri? Spravne si doplnil vsetky chybajuce datumy? Skontroloval si si vysledky pomocou
kalenddra? Pracoval si pozorne?
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Plusko Ziakov vyzyva, aby vytvorili podobné ulohy pre spoluziakov, ¢im si upeviuju porozumenie pojmom pred,
po, o niekolko dni a precvicuju si spravne uréovanie datumov.

V pripade potreby mdzeme najskér tvorit podobné tvrdenia a az nasledne nechat Ziakov Ulohu samostatne
vyriesit.

61/5 Ulohou Ziakov je vytvorit jedno pravdivé a jedno nepravdivé tvrdenie na zéklade Udajov v kalendari.
Aktivita nadvazuje na predchddzajucu ulohu, v ktorej Ziaci rozliSovali pravdivé a nepravdivé vyroky a posuva ich
o krok dalej, z pozicie hodnotitela do pozicie autora tvrdenia. Ziaci si tak precvi¢uju schopnost formulovat
zmysluplnt vetu s matematickym a c¢asovym obsahom, zdroven rozvijaju jazykové vyjadrovanie, logické
myslenie a pracu s informaciami. Pri tvorbe tvrdeni musia vychdadzat z konkrétnych Gdajov v kalendari, ¢o ich
vedie k presnému citaniu dat a k uvedomovaniu si vztahov medzi driami, ddtumami a pojmami ako pracovny
den, vikend ¢i mesiac.

Délezitou sucastou ulohy je aj socialny rozmer. O pravdivosti vytvorenych tvrdeni rozhoduju spoluziaci, ¢im sa
prirodzene realizuje kontrola spravnosti. Ziaci ziskavaju spatnu vazbu, ¢ bolo ich tvrdenie jasné, jednoznaéné
alogicky spravne, a zaroven sa ucia svoje rozhodnutia obhajovat argumentmi zaloZzenymi na udajoch
z kalendara. Aktivita tak podporuje nielen matematické, ale aj komunikacné a argumentacné zruénosti. Otazky
na sebahodnotenie Ziaka, napr. Dokdzal si vytvorit jedno pravdivé ajedno nepravdivé tvrdenie podla
kalenddra? Napisal si tvrdenia zrozumitelne?
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Tematickd oblast: Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore do 1 000; Ciselné wyrazy v rieseni uloh;
Zaklady riesenia jednoduchych kombinatorickych situdcii; Zaklady prace s jednoduchymi zdvislostami
a vztahmi; Zaklady préce s udajmi

Matematické praktiky: Analyzovanie a navrhovanie metdd riesenia jednoduchych a zloZenych slovnych
uloh na scitanie a odcCitanie v danych oboroch v redlnych kontextoch. Zdévodriovanie a overovanie
vysledkov, postdenie redlnosti vysledkov. Hladanie vsetkych spdésobov a urcenie poltu mozZnosti
v jednoduchej kombinatorickej situdcii. DodrZanie systému usporiadania dvojprvkovych mnozin.
Pouzivanie modelov rucickovych a digitdlnych hodin pre zdkladné a odvodené casové jednotky.
Orientdcia a interpretdcia udajov z jednoduchych tabuliek. Diskutovanie o rieseni jednoduchych
aplikacnych uloh s udajmi.

Na nasledujucich troch stranach sa nachddzaju ulohy tematicky zasadené do prostredia akvaparku. Zvoleny
kontext prirodzene prepaja opakovanie uciva s redlnymi Zivotnymi situaciami a podporuje zmysluplné ucenie.
Prostrednictvom spolocnej témy si Ziaci upeviuju a aplikuju svoje vedomosti z roznych tematickych oblasti
véetkych troch komponentov. Ulohy st koncipované tak, aby Ziaci vyuzivali matematické poznatky pri rieseni
praktickych situacii, ¢im sa posiliiuje ich schopnost prepdjat tedriu s kazdodennou skisenostou. Tematické
prepojenie zadroven zvySuje motivaciu Ziakov a podporuje ich aktivne zapojenie do riesenia uloh.

62/1 V ulohe vedieme Ziakov k praci s tabulkou ako so zdrojom praktickych udajov. Ziaci sa ucia &itat
a interpretovat cennik, rozliSovat jednotlivé kategdrie osdb podla veku a typu vstupu a nasledne tieto
informacie vyuZivat pri rieeni slovnej tlohy. Uloha tak rozvija schopnost pracovat s informaciami, ktoré su
zapisané prehladne v tabulke, a preniest ich do konkrétneho vypoctu. Ziaci si zaroveri upeviiuji porozumenie,
Ze rézne osoby platia rézne sumy podla toho, do ktorej kategdrie patria. V tejto uUlohe sa zameriavaju
na celodenny vstup, ¢im si precvicuju vyhladavanie spravnych udajov v tabulke a ich vyuZitie pri scitani
viacerych poloZiek. Uloha zaroveri rozvija finanénu gramotnost, ked%e Ziaci pracuju s cenami v eurach, pocitaju
celkovu sumu a uvedomuiju si, Ze vysledok zavisi od poctu oséb aj od ich veku. Ak je to potrebné, pri pocitani
si pomahaju maketami penazi. V pripade potreby mdzeme zvolit aj zaradenie dramatizicie do vyucovacej
hodiny.

Pri rieSeni podporujeme stratégiu krok za krokom. Najskor si Ziaci urcia, kolko oséb ide do akvaparku a do akej
kategorie patri kazda z nich. Nasledne vyhladaju prislusnu cenu v tabulke a az potom vypocitaju vyslednu sumu.
Takyto postup vedie Ziakov k systematickému rieSeniu a znizuje riziko chyb pri praci s udajmi.

Délezitou sucastou ulohy je aj diskusna bublina Diskutujte o tom, ktord rodina zaplatila najviac, a preco. Tato
vyzva rozvija argumentaciu a matematické uvaZovanie, pretoZe Ziaci neporovnavaju iba vysledné disla, ale
musia aj vysvetlit, ¢o spdsobilo rozdiely v platbach. Uéia sa tak hladat pri¢iny, formulovat zavery a opierat svoje
tvrdenia o konkrétne Udaje z tabulky. V pripade potreby kladieme Ziakom otazky, napr. Co je zndzornené
v tabulke na obrdzku? Aké dva druhy vstupného sa v tabulke nachddzaju? Ktory druh vstupného mdme pouZit
v tejto ulohe? Kolko ludi ide do akvaparku spolu s Matildou? Do akej kategdrie patri Matilda, ked' md 8 rokov?
Kolko stoji celodenny vstup pre dieta do 10 rokov? Do akej kategdrie patria rodicia Matildy? Akd je cena
celodenného vstupu pre dospelého? Ako vypocitas celkovi sumu, ktoru rodina zaplati? Pre¢o Bonifdcova rodina
zaplatila inu sumu ako Matildina? Preco je déleZité spravne zaradit vek do kategdrie? Kolko stoji celodenny
vstup pre déchodcu? Ktord rodina zaplatila najviac? Znamend viac fudi vZdy aj vyssiu cenu? Prec¢o dno alebo
nie? Ktord rodina zaplatila najmenej a preco? Co by sa zmenilo, keby namiesto celodenného vstupu chcela kaZdd
rodina vstup na 3 hodiny? Ako dlho je akvapark otvoreny? Je to viac alebo menej ako 10 hodin?

62/2 Uloha je zamerana na rozvoj kombinatorického myslenia. Ziaci pracuju s obedovym menu, v ktorom si
vyberaju polievku a hlavné jedlo, a ich dlohou je vytvorit vsetky mozné dvojice, ktoré mozu vzniknut
kombinovanim tychto moznosti. Ziaci si tak upeviiuju predstavu, 7e poet moZnosti sa da zistit systematickym
spésobom, nie iba ndhodnym skusanim. Plusko v tejto uUlohe cielene vyzyva Ziakov k tomu, aby si spomenuli
na stratégie, ktoré pocas skolského roka pouzivali pri podobnych dlohach. Vytvara priestor na pomenovanie
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postupu riedenia, napr. kreslenim dvojic, zapisovanim do stlpcov alebo tabulky, spdjanim moZnosti &iarami,
pripadne slovnym zdpisom kombindcii. Ziakov vedieme k tomu, aby si zvolili taky spdsob zaznamenavania, ktory
im pomoze udrzat prehlad a postupovat krok za krokom.

Uloha je oznatena pismenom N, ktoré Ziaka vedie k sebahodnoteniu. Otazky, na sebahodnotenie, napr.
Rozumel si zadaniu? Vedel si ako budes postupovat alebo si potreboval pomoc? Nezabudol si na Ziadnu
kombindciu? Skontroloval si si, Ze si vypisal vSetky mozZnosti? Vies svoje riesenie zndzornit aj inym sp6sobom?
DéleZitou stcastou ulohy je aj argumentécia. Ziaci by mali vediet zd6vodnit, Ze na Ziadnu kombindciu nezabudli
a zaroven ziadnu nezopakovali. DalSie otazky na rozvoj argumentaénych schopnosti, napr. Md spoluZiak
rovnaky pocet kombindcii ako ty? Preco dno, preco nie? Ak by pribudla esSte jedna polievka, ¢o by sa zmenilo?
Ak by niektoré hlavné jedlo vypadlo z ponuky, ako by sa zmenil pocet kombindcii? Preco je dobré mat pri rieseni
systém? Ktory spdsob zapisovania kombindcii sa ti pacil najviac a preco? Ziaci sa tak ucia pracovat systematicky,
kontrolovat si vlastné riesenie a uvedomovat si vyznam prehladnosti pri matematickej praci.

62/3 Uloha nadvizuje na predchadzajlcu aktivitu, v ktorej sa Ziaci oboznamili s ponukou obedového menu
a vytvarali rézne kombinacie polievky a hlavného jedla. V tejto ¢asti sa pozornost prestva na praktickt finanénu
gramotnost a na uvedomenie si, Ze ak kazdy ¢lovek zje kompletny obed, teda polievku aj hlavné jedlo, celkova
suma sa skladd zo sGctu cien za vietky osoby. Ziakov vedieme k tomu, aby si uvedomili, 7e cena obeda je
rovnakd bez ohladu na konkrétnu kombinaciu jeddl, kedZe v menu je uvedena jedna cena za cely obed. Najskor
je potrebné urcit, kolko oséb v Ulohe vystupuje, a az nasledne pocitat celkovi sumu. Ciefom je osvojit si
systematicky postup rieSenia: najprv zistime cenu jedného obeda, potom pocet oséb a napokon vypocitame
vysledok. Podporujeme pritom rézne stratégie rieSenia. Niektori Ziaci budu cenu pocitat postupnym séitanim
rovnakych scitancov, ini si pomozu jednoduchym nasobenim alebo rozkladom na zname casti (napriklad
10 + 10 + 10). Uloha je oznaéena pismenom H, ktoré Ziakov vedie k sebareflexii, napr. Vedel si navrhnut postup
riesenia redlnej situdcie?

62/4 Cielom Ulohy je uréit, ako dlho trvala ¢innost, v tomto pripade obedovanie jednotlivych deti. Uloha cielene
pracuje s predstavenim ¢asu ako ¢asového Useku. Vyfarbena cast cifernika znazornuje trvanie ¢innosti — teda
¢as od zaciatku obedovania po jeho koniec. Ziaci si pri rie$eni precvicuju orientdciu na ciferniku, pocitanie po
piatich minGtach a zaroveri si upevriuju predstavu, 7e cely kruh cifernika predstavuje 60 minut. Uloha
podporuje prepojenie vizualneho vnimania ¢asu s jeho Ciselnym vyjadrenim a vedie Ziakov k uvedomeniu si, Ze
dizku trvania vieme uréit podla odmeraného Useku na hodinach. Uloha zarovef prirodzene rozvija stratégie
rieSenia. Niektori Ziaci budu poditat po piatich mindtach podla znaciek na ciferniku, ini si pomo6Zzu rozdelenim
kruhu na polovice alebo $tvrtiny, &im si vytvaraju rézne spdsoby uvazovania o ¢ase a jeho trvani. Uloha je
oznacend pismenom O, ktoré Ziaka vedie k sebahodnoteniu, napr. Vedel si, ¢o zndzorrniuje vyfarbend cast na
ciferniku? Dokdzal si spocitat, kolko minut uplynulo medzi zaciatkom a koncom obeda? Pocital si po piatich
mindtach podla znaciek na ciferniku alebo si si pomohol rozdelenim kruhu na polovice ¢&i Stvrtiny? Uvedomil si
si, Ze cely kruh cifernika predstavuje 60 minut? Skontroloval si si svoj vypocet a porovnal si ho s vizudlnym
zndzornenim na hodindch?

Po sebahodnoteni mozeme pokracovat dalSou diskusiou, napr. Obedoval Igndc dlhsie alebo kratsie ako
Matilda? O kolko minut? Kto obedoval najdlhsSie? Kto obedoval najkratsie?
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Tematickd oblast: Prirodzené cisla v obore do 10 000; Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore
do 1000, Ziklady prace so vzormi a postupnostami; Zaklady prdce s jednoduchymi zavislostami
a vztahmi

Matematické praktiky: Rozlisovanie pojmov jednotky, desiatky, pdrne/nepdrne cislo. PouZivanie
pisomnych algoritmov odcitania do 100. ViyuZivanie réznych reprezentdcii ndsobenia — ndsobenie ako
kartezidnsky sucin mnoZin. Aplikovanie metod usporiadania — vzostupné usporiadanie. Objavenie
a aplikdcia jednoduchého pravidla v postupnosti. Pomenovanie prvkov a opisanie pravidiel aplikovanych
v postupnostiach. Orientdcia v ¢asovych intervaloch od — do. Riesenie uloh suvisiacich s orientdciou
v Case. Orientdcia v casovych intervaloch od — do.

63/1 V Ulohe najskor Ziaci doplfiaju chybajice &isla na skrinkach. Ziaci sa udia vnimat ¢isla ako sucast
usporiadaného radu. V dalsom kroku vyfarbuju rucky na skrinkach podla toho, ¢i st oznacené parnym alebo
neparnym Cislom. Najnaro¢nejsia ¢ast Ulohy je praca s mriezkami v spodnej Casti skriniek. Mriezky tvoria
postupnost, pocet vyfarbenych $tvoréekov sa meni podla uréitého pravidla. Ziaci si tak rozvijaju schopnost
hladat zékonitost a doplfiat chybajlce &leny postupnosti. Pri skrinkach 51 aZ 55 a 56 a# 60 Ziaci objavuju dve
rozne postupnosti. Uloha je oznacend pismenom |, ktoré Ziaka vedie k sebahodnoteniu. Otdzky na
sebahodnotenie, napr. Rozumel si vsetkym pokynom v ulohe? Dokdzal si sprdvne doplnit chybajtice Cisla skriniek
podla postupnosti? Vedela si spravne urcit, ktoré Cisla su pdrne a ktoré nepdrne? Vyfarbil si rucky na skrinkdch
podla sprdavnych farieb? Podarilo sa ti ndjst pravidlo postupnosti v mrieZzkach? Skontroloval si si svoju prdcu po
dokonceni?

63/Aktivita cielene nadvézuje na predchadzajucu ulohu so skrinkami a mriezkami, no posutva pracu Ziakov
na vyssiu Uroven, kedZe prechadzaju k vytvaraniu prikladov na ndsobenie. Ziaci pracuju vo dvojiciach, &m
podporujeme spolupracu, komunikaciu a vzajomné vysvetlovanie postupov. Ziakov vedieme k tomu, aby
mriezku na skrinke zacali vnimat ako usporiadanie do riadkov a stipcov. Postupne si uvedomuiju, Ze uréity pocet
Stvoréekov vieme vyjadrit aj pomocou nasobenia, napriklad ako 3 - 2.

Vytvaranim uloh na nasobenie (61 -2:3,62-4-3,63—-5-2,64—-4-3a65-1"-4) ulime Ziakov prepajat
vizualnu reprezentdciu s matematickym zapisom. To je velmi déleZité, pretoZe Ziaci sa neucia nasobilku iba
mechanicky naspamét, ale postupne chapu, ¢o nasobenie znamend. Diskutujeme aj o komutativnosti
nasobenia. Kladieme otdzky, napr. Ak zapiSeme 2 - 3 a 3 - 2, dostaneme rovnaky vysledok? Znamenaju tieto
zdpisy to isté usporiadanie? V dalsej Casti Ulohy, kde Ziaci sami vytvdraju podobné priklady pri skrinkach 66 az
70, sa rozvija ich tvorivost aj schopnost samostatne aplikovat ziskané poznatky. Riesenia Ziakov budu rozne. Na
zaver si mozu Ziaci Ulohy vymenit a skontrolovat rieSenia, ¢im podporime spatnud vazbu medzi Ziakmi a zaroven
upevnime porozumenie nasobeniu. Otazky, ktoré mézeme klast Ziakom pocas ulohy, napr. Kolko Stvorcekov je
vyfarbenych na skrinke 61? Kolko je tu riadkov? Kolko stipcov? Aky priklad na ndsobenie z toho vieme zapisat?
Co znamend v tomto priklade prvé &islo? A ¢o znamend druhé ¢islo? Mdte rovnaky priklad ako ind dvojica? Ak
nie, preco? K tvorbe vlastnych Uloh (66 az 70): Ako by ste vyfarbili mrieZku tak, aby vznikol priklad 4 x 5? Skuste
vytvorit mriezku, ktord bude mat 12 vyfarbenych stvorcekov. Kolkymi sp6sobmi sa to da? Viete vytvorit mriezku
tak, aby mala rovnaky vysledok, ale iny zdpis na ndsobenie?

63/2 Uloha je opakovacia a sltZi na upevnenie od¢itania dvojcifernych &isel, vratane pripadov s prechodom cez
desiatku. Ziaci najprv samostatne vypocitaju zadané priklady a vysledky zapidu do pripravenych polic¢ok.
Nasledne podla farby vypocitanych vysledkov vyfarbia prislusné Cisla na skrinkdch na hornom obrdazku, ¢im si
prirodzene overuji spravnost svojich vypoCtov a zdroven prepdajaju matematicky vysledok s vizudlnou
kontrolou. Uloha tak podporuje nielen presnost v po&itani, ale aj schopnost kontrolovat vlastné rieenie. Uloha
je oznacend pismenom J, ktoré Ziaka vedie k sebahodnoteniu. Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si, ¢o
mds urobit? Nezabudol si vyfarbit Cisla na skrinkdch? Vyfarbil si Cisla na skrinkdch podla sprdvnej farby
vysledku? Skontroloval si si vypocCty a dokdzal urobit opravu vypoctu, ked'ti farby nevychddzali?

63/3 Uloha sltZi na upevnenie uciva o dvojcifernych &islach, konkrétne o porovnavani poctu ich desiatok
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a jednotiek. Ziaci maju za ulohu vyfarbit neoznacené &isla na skrinkach podla pokynov, pricom rozlidujd, ¢ ma
dané Cdislo viac desiatok ako jednotiek alebo viac jednotiek ako desiatok. Pri rieseni si precvic¢uju citanie
dvojcifernych &isel, analyzu ich ciferného zapisu a triedenie podla zadanych podmienok. Ziaci sa tak ucia
uvedomovat si vyznam jednotlivych cifier v Cisle a chapat, Ze desiatky a jednotky predstavuju rézne hodnoty.
Uloha zéroven podporuje pozornost a presnost, pretoze pri nespravnom uréeni desiatok alebo jednotiek moze
doéjst k chybnému rieseniu Glohy.

63/4 Ciefom ulohy je uréovanie trvania ¢innosti na zaklade udajov o jej zaciatku a konci. Ziaci podla uvedeného
¢asu prichodu a odchodu jednotlivych deti do akvaparku urcuju, kolko hodin stravilo kazdé z nich v akvaparku.
Pri rie$eni si upevfiuju schopnost ¢&itat ¢asové udaje, porovnavat ich a vypocitat rozdiel medzi nimi. Uloha
rozvija logické myslenie, presnost a schopnost pracovat s informaciami z bezného Zivota. Zarovenn ndm
umozfiuje overit, ¢i Ziaci dokazu samostatne aplikovat poznatky o ¢ase v praktickej situacii a spravne chapu ¢as
aj ako interval medzi dvoma okamihmi.
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Tematickd oblast: Orientdcia v rovine a priestore; Prirodzené Cisla v obore do 10 000; Ndsobenie
a delenie prirodzenych cisel v obore do 100

Matematické praktiky: Viysvetlovanie a zdbvodrovanie vyberu metddy riesenia aplikacnej slovnej tlohy.
Prdaca s mnozinami — triedenie. Prdca s mnoZinami a ich prvkami patri/nepatri. Riesenie jednoduchych
aplikacnych uloh pomocou zlomkov — zlomok ako cast celku. Urcovanie polohy objektov v rovine
vzhladom k sebe, k inému objektu a dvoch objektov navzdjom. PouZivanie algoritmickych postupov
na urovanie polohy a orientdciu v rovine pomocou slovného opisu alebo Sipkami.

Dané ulohy svojou motivacnou liniou nadvazuju na predchadzajuce dve opakovacie strany s tematikou
akvaparku. Zachovanie rovnakého kontextu podporuje kontinuitu ucenia.

64/1 Cielom Ulohy je upevnit orientéciu Ziakov v Stvorcovej sieti, pracu s legendou a zapis tras pomocou Cisiel
a $ipok. Uloha nadvazuje na u? prebraté ucivo o pohybe v sieti, o uréovani smeru (hore, dole, vpravo, viavo)
a o tvorbe symbolického zapisu pohybu. V prvej ¢asti Ziaci podla legendy doplifiaju do obrazka pismena (R, I, B,
T, S, W) k vyznatenym miestam. PrecviCuju si tak porozumenie symbolom a schopnost spravne priradit
oznacenie ku konkrétnemu bodu alebo objektu na obrazku. Ucia sa pracovat systematicky, najprv si precitat
legendu, potom vyhladat prislusné miesto a az nasledne zapisat pismeno.

V druhej Casti si Ziaci vyberaju vidy dve vyznacené miesta a vytvdraju zapisy dvoch réznych trds medzi nimi
pomocou Cisel a Sipok. Na tUvod si pripomenieme pravidlo a pytame sa, napr. Kde méZe zacinat Sipka? Kde méze
koncit $ipka? Co znamend ,mrezovy” bod? Ziaci si uvedomuju, 7e kazda Sipka musi za¢inat a kon¢it v mieste,
kde sa pretinaju Ciary siete.

Nasledne diskutujeme o moznostiach pohybu v sieti. Kladieme otazky, napr. Ako sa méZeme dostat z jedného
miesta na druhé? Existuje len jedna trasa alebo ich méZe byt viac? Ziaci planuju svoje trasy a zapisuju ich
pomocou sipok a Cisel.

Pred samotnou pracou rozdiskutujeme redlne obmedzenia, napr. MéZeme ist kadialkolvek? MéZe viest trasa
z restaurdcie na WC cez bazén? Preco nie? Ziaci tak premyslaju nad zmysluplnostou svojej trasy a prepajaju
matematické znazornenie s redlnou situaciou. Plusko nabdda Ziakov na kontrolu rieSeni, ¢im sa vytvdra priestor
na vzdjomnu spatnu vazbu. Ziaci si mozu navzajom skontrolovat zapisy tras, overit ich spravnost a diskutovat
o tom, ¢i sa podla zapisu dostanu do spravneho ciela, napr. Nasli ste viac réznych trds? V ¢om sa liSia? Su vase
trasy rovnako dlhé alebo nie? Podla Urovne Ziakov mbzeme zadanie diferencovat, napr. DokdZete ndjst dve
rézne trasy, ktoré maju rovnaku dizku? Ako si overite, Ze st naozaj rovnako dlhé?

Uloha rozvija logické myslenie, pldnovanie postupu, orientaciu v priestore a uvedomenie si, e medzi dvoma
bodmi moéze existovat viacero rieSeni. Zaroven vedie Ziakov k presnosti a systematickosti pri zapise pomocou
Sipok a cisel.

Otazky na sebahodnotenie, napr. Rozumel si legende a vedel si spravne doplinit pismend do obrdzka? Dokdzal
si sa sprdvne orientovat v Stvorcovej sieti? Vytvoril si dva rézne zdpisy trasy medzi rovnakymi miestami?
Skontroloval si si, Ci tvoje trasy naozaj vedu do ciela?

64/2 Uloha ma opakovaci charakter a je zamerana na rie$enie tloh z beiného Zivota. V prvej ¢asti Ziaci uréuju
celkovy pocet metrov, ktoré deti spolu preplavali. Pri rieSeni mozu vyuZit nasobenie alebo opakované séitanie.
Tento moment md pre nds aj diagnosticky vyznam, sledujeme, ¢i Ziaci spontdnne volia nasobenie, ¢i mu
rozumeju a ¢i ho dokazu pouzit ako efektivnejsiu stratégiu namiesto postupného séitania. Zaroven si upeviuju
prepojenie medzi redlnou situaciou a matematickym zdpisom. V druhej ¢asti rieSia Ulohu zameranu na poradie
v sUtazi. Musia spravne pochopit vztahy medzi umiestnenim jednotlivych deti a na zéklade tychto informacii
urcit pocet sutaziacich. Uloha vyZaduje pozorné &itanie zadania, vytvorenie si predstavy o situdcii a logické
usporiadanie informacii. Zdmerne sme nezvolili prostredie slovnej uUlohy, aby sme zistili, ¢i Ziaci dokazu
samostatne analyzovat situdciu, zvolit vhodny postup rieSenia a spravne interpretovat vysledok v kontexte
situdcie. Zaroven uloha podporuje rozvoj Citatelskej gramotnosti, logického myslenia a istoty pri praci
so slovnymi tlohami.
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64/3 Ziaci maju za ulohu pozorne si preéitat pokyny a podla nich vybrat spravnu osugku. Pri rieSeni musia
postupne overovat vietky podmienky. Uloha rozvija schopnost analyzovat informacie, systematicky vylucovat
nespravne moznosti a dospiet k rieSeniu na zdklade kombinacie viacerych kritérii naraz. Délezité je, aby si svoje
rozhodnutie vZdy overili a vedeli ho zdévodnit. Uloha zarover poskytuje priestor na diskusiu, v ktorej Ziaci
vysvetluju, preo ostatné osusky nevyhovuju rieSeniu. Takdto argumentdcia posilfiuje presnost, vytrvalost aj
schopnost pracovat s podmienkami v logickej postupnosti. Otazky na sebahodnotenie, napr. Vedel si postupne
vylucit nespravne moznosti? Pracoval si systematicky a bez pondhlania? Dal si svoje rieSenie skontrolovat
spoluZiakovi?
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SEBAHODNOTENIE

Dvojzlozkovy systém sebahodnotenia

V pracovnej u¢ebnici Matematika pre druhakov s Pluskom je zavedeny dvojzlozkovy model sebahodnotenia
Ziakov, ktory podporuje rozvoj ich osobnosti a zaroven poskytuje priestor na sebahodnotenie. Tento model je
vizualne spracovany formou mapy sebahodnotenia so Styrmi ostrovmi, umiestnenej na prvej strane kazdej ¢asti
knizného bloku.

Prvu zlozku tvori ostrov sterCom a piktogramami v strede mapy. Terc slizi na sebareflexiu osobnostnych
vlastnosti Ziakov, ktoré su v iom prezentované pomocou piktogramov. Piktogramy su vysvetlené na druhej
strane obalky kazdej ¢asti pracovnej ucebnice Matematika pre druhakov s Pluskom.

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri komponenty predmetu matematika. Na
jednotlivych ostrovoch sa nachadzaju domceky, pomocou ktorych Ziak hodnoti mieru zvladnutia danej ulohy.
Pokyny k hodnoteniu sa nachadzaju na druhej atretej strane obalky kazdej Casti pracovnej ucebnice
Matematika pre druhakov s Pluskom.

1. zloZka — Sebareflexia osobnostnych vlastnosti

Prvl zlozku predstavuje ostrov sterom a piktogramami v strede mapy. Teré je urceny na sebareflexiu
osobnostnych zruc¢nosti Ziakov, ktoré su symbolicky zndzornené prostrednictvom piktogramov. Kazidy
piktogram obsahuje Sest poli¢ok. KedZe sme v prvom roéniku pracovali so sebahodnotenim, Ziaci by uz mali
poznat vyznam jednotlivych piktogramov. Napriek tomu odporic¢ame spolocne si zopakovat a vysvetlit vyznam
kaZzdého piktogramu. Sp6sob prace so sebahodnotenim si ucitel voli podla potrieb triedy. Jednou z moZnosti
je, Ze si ziak vyberie jeden konkrétny socialny komponent, ktory pocas urcitého obdobia sleduje a priebezne
vyhodnocuje, ako sa mu darilo pri jeho naplfiani. Ak sa Ziakovi podari po¢as uplynulého obdobia splnit
stanoveny ciel, vyfarbi si jedno policko v terci. Po Gplnom naplneni ciela (vyfarbeni vSetkych policok pri danom
piktograme) si Ziak zvoli dalsi ciel.

Druhou moznostou je, Ze si kazdy Ziak sdm zvoli ciel alebo ciele, ktoré sa mu pocas uplynulého obdobia podarilo
naplnit a vyfarbi si poli¢ko pri prislusnom piktograme.

Postavicka Pluska na opakovacich stranach sltzi ako vizualna pripomienka, aby Ziaci nezabudali hodnotit, ktoré
ciele sa im podarilo po¢as uplynulych dni napiiat, pokial tak neurobili priebezne.

Tento prvok sa stdva nastrojom sledovania osobnostného rastu a upeviiovania ndvykov. Piktogramy a ich
vyznam su vysvetlené na druhej strane obdlky kazdej ¢asti pracovnej ucebnice. Vyber piktogramov vychadza
z dokumentu Vzdeldvacie $tandardy — charakter (Statny vzdeldvaci program 2023) a zohladiiuje jeho
komponenty.
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Na ucely sebahodnotenia Ziakov sme priradili jednotlivym komponentom dané piktogramy s cielmi:

1. MORALNE VEDOMIE

DokaZem sa
sustredit v danom
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny identifikovat a pomenovat dase.
zdkladné a vztahové emdcie (radost, hrdost, smutok, hnev a pod.).
Vie ich priradit k jednoduchym pribehom alebo situdciam z vlastného Zivota. Rozlisuje u seba a druhych vhodné
a nevhodné sprdvanie. S pomocou ucitela sa uci jednoduché spbsoby, ako sa upokojit a znova sustredit
(napr. cez dychanie, pauzu, krdtky ritudl).

2. INTELEKTUALNA ZVEDAVOST

T viem povedat, &ije S\ DokaZem sivypotut
. . v . e , , ——— JUloha pre mia tazkd P arespektovat nazor
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny zvedavo kldst otdzky a hladat Js alebo lahks. spoluziakov.

vysvetlenie javov, ktoré ho zaujimaju. S podporou ucitela vytrva
pri rieseni jednoduchsich uloh aj po neuspechu. DokdZe so spdtnou véizbou zhodnotit svoj vykon a pomenovat,
¢o sa mu podarilo a ¢o nie.

3. ODVAHA

. Viem povedat
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny v bezpecnom prostredi na vyzvanie ucitela e ijﬂf \nf:S:rlt
vyjadrit svoj ndzor pred skupinou. Chdpe, Ze je sprdvne pomdhat a zastdvat
sa druhych. DokdZe v pripade potreby vyhladat pomoc dospelej osoby, ktorej déveruje. Vie sa priznat, ked urobi
chybu, napriek moZnym désledkom.

4. ODOLNOST

Nevzdévam sa Ak nieomu
. . , ver . LY priprvom nerozumiem, viem
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny dokoncit primerane ndroc¢nu nedspechu. poiadat o pomo.
ulohu a nevzddvat sa aj napriek tazkostiam. Pomentva, ¢o
mu nejde a poZiada o pomoc. Pomentva na sebe charakterovu vlastnost, ktoru by chcel zlepsit a pokusa sa o
to.

5. UCTA K DRUHYM

Ak viem,
Na konci 1. cyklu Ziak schopny vymenovat dobré vlastnosti druhych g)“& fpdoffz?;iii;"
a pochvdlit ich. Prejavuje starostlivost o blizkych a spoluziakov.
Poznd a zaujme zdkladné roly v kooperativnych ulohdch.
6. SPRAVODLIVOST
Na konci 1. cyklu je Ziak schopny rozpoznat, ked' je nieco férové dD;(;Ir;aa\rgt )
alebo neférové, a uci sa hovorit tom, preco to tak vnima. Sjmé’ﬁ';?ﬂﬁ‘éﬁ'f

Chdpe, zZe jeho ¢iny mézu ovplyvnit druhych a snaZi sa sprdvat tak,
aby nikomu neubliZoval. Pri hre dodrZiava pravidld a vie sa ospravedinit, ked’ urobi chybu.

130



2. zlozka — Sebahodnotenie vykonu v matematike

Druhu zlozku tvoria dalSie tri ostrovy, ktoré symbolizuju tri hlavné komponenty uciva predmetu matematika.
Na kazdom ostrove sa nachadzaju domceky farebne rozliSené podla prislusného komponentu. V strechach
domcekov st umiestnené velké tlacené pismena od A po Z. Tieto pismena sa opakuju aj pri vybranych tlohach
na opakovacich stranach pracovnej ucebnice a zaroven na tretej strane obalky, kde su v prehladnej tabulke
priradené k obsahovym Standardom.

Na opakovacich stranach su pismend zvyraznené oranzovou farbou, zatial ¢o na tretej strane obalky a na
jednotlivych ostrovoch maju farbu zodpovedajicu komponentu, ku ktorému sa dana Uloha vztahuje. Pre Ziaka
je vsak rozhodujice samotné pismeno, nie jeho farebné oznacenie. Tymto spésobom je Ziak vedeny k tomu,
aby sa vedel v uéebnici orientovat a vyhladavat v nej potrebné informacie. Po vyrieSeni Glohy Ziak vyhlada
rovnaké pismeno v domcéeku v mape sebahodnotenia. Mieru porozumenia uUlohe a jej vyrieSenia zaznadi
vyfarbenim prislusSného poctu policok v domcéeku podla pokynov k sebahodnoteniu vykonu. Pokyny
k sebahodnoteniu vykonu su vysvetlené na druhej strane obalky kazdej ¢asti pracovnej ucebnice. Takto vedeny
proces sebahodnotenia umozrniuje Ziakom pravidelne ziskavat vizualnu spatna vizbu o svojom pokroku,
uvedomit si, ¢o sa im dari a v om sa potrebuju zlepsit. Siéasne mbze predstavovat dobré vychodisko pre
komunikaciu ucitela s rodi¢mi.

Vytvaraju si pritom navyk pravidelnej reflexie a postupne rozvijaju schopnost sledovat vlastny rozvoj a prevziat
zodpovednost za uéenie.

Ulohe som rozumel, vedel som ju vyriesit bez chyb.
Ulohe som rozumel, vyriesil som ju s drobnymi chybami.
Ulohu som dekonéil, ale potreboval som pomoc.

Vyriesil som len €ast dlohy.

Ulohu som nevyriesil.

SRER=R_Y ¥
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OPAKOVANIE

Sucastou vsetkych troch pracovnych ucebnic z danej série si opakovacie strany, ktoré su zaradené vidy
po tematickych stranach. Dané strany si zamerané na opakovanie uciva predchadzajucich Styroch stran.
V pripade potreby docviéenia preberaného javu je na opakovanie mozné vyuzit aj pracovné listy v aitec offline
s odstupriovanymi tlohami.

Ulohy na opakovacich stranach st zo véetkych troch obsahovych komponentov nového Statneho vzdeldvacieho
programu z roku 2023 a kopiruju ulohy, s ktorymi sa uz Ziaci na predchadzajucich stranach stretli. Kazda uloha
je venovana ucivu z jednej strany z predchadzajucich Styroch stran. Prislusna uloha z opakovacej strany moze
byt pouzitd zarovenr s preberanim uciva (so stranou, ku ktorej patri), na domacu tlohu, ako spatna vazba, i ziak
uéivu rozumie, alebo moézeme cell opakovaciu stranu pouzit aj naindividudlnu pracu Ziakov, ktord bude
spatnou vazbou ako pre Ziaka, tak aj pre ucitela. Ziak ma moznost vyskusat si, ako prebraté uéivo ovlada, v éom
ma eSte drobné nedostatky, o potrebuje docvicit. V pripade, Ze Ziak nevie vyriesit niektord z uloh,
odporucéame vyuzit rovesnicke ulenie (riesenie sa pokusi Ziakovi vysvetlit spoluZiak). Kontrolu spravnosti
rieSenia nechdme na Ziakoch, ato bud spolocne v triede, alebo vo dvojici (neskor v skupine). Ak ma Ziak
nespravne rieSenie, odporucame si ho farebne (nie ¢ervenou) opravit na spravne. Opakovacie strany poskytujd
ucitelovi spatnd vazbu z hladiska pochopenia uciva Ziakmi, preto ich neodporicame vyuzit na klasifikaciu. Ich
sucastou je aj sebahodnotenie Ziakov.

Systém opakovacich stran doplfia v prvych dvoch pracovnych uéebniciach jedna strana zavere¢ného
opakovania. Vtretej pracovnej ucebnici je nazdverecné opakovanie uciva celého rocnika vyclenenych
poslednych pat stran. Prvé dve strany si zamerané na opakovanie uciva pomocou obrazka jedného mesiaca v
kalendari a uloh k nemu vytvorenych. Na poslednych troch stranach sa nachadzaju ulohy venované téme
Akvapark, pricom kazd4 je orientovana k inému komponentu. Ulohy na jednotlivych strandch maju sttpajicu
narocnost.
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MAKETY NA TVORENIE ULOH

Makety na tvorenie Uloh si uréené na pracu uditela so Ziakmi. Ide o makety Uloh z predchadzajlcich stran.
Vyuzit ich mozeme pri praci s celou triedou, pri diferenciacii vyucovania alebo pri uplatneni individualneho
pristupu. SliZia na vytvaranie dalsich uloh na precvi¢ovanie, ako aj na utvrdzovanie uciva. MozZu sa vyuzit
priebezne pocas preberania nového uciva alebo az po vyrieseni Uloh na opakovacej strane. Takisto je mozné
vyuzit makety ako diagnosticky nastroj, ked potrebujeme zistit, ¢i Ziaci dané ucivo pochopili.

Ziakom, ktori skonili pracu skor, méieme v maketdch zadat Glohu, aby vytvorili na zéklade nadobudnutej
skusenosti podobnu ulohu pre spoluziaka, ktory ju vyriesi. Takato prileZitost ddva moznost Ziakovi stat sa
ucitelom a vznikd priestor na rovesnicke ucenie. M6ze vSak nastat situdcia, Ze ziak vytvori Glohu, ktord bude
svojim obsahom na vy$som stupni, ako ulohy, ktoré dovtedy Ziaci riesSili. Vtomto pripade je vhodné ndjst
v triede Ziaka primerane matematicky zdatného, aby sa pokdusil vytvorené zadanie vyriesit, pripadne vytvorit
skupinku viacerych Ziakov, ktori budu hladat rieSenie spolo¢ne.

Ak sa makety nevyuziju v skole, mbze ich vyuzit rodi¢ na precvi¢ovanie uciva so svojim dietatom doma.
Odporucame v3ak alternativu, kde rodi¢ poziada dieta, aby ono vytvorilo Ulohu podla nadobudnutych
vedomosti a skusenosti z hodiny v Skole pre rodi¢a. Zaroven moze dieta skontrolovat, ¢i Ulohu rodi¢ vyriesil
spravne. Tym rodi¢ prejavi zdujem o dianie v Skole a podpori svoje dieta, ¢im uneho posilni vnatornd
motivaciu.
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	Matematické praktiky: Porozumenie a používanie jednoduchých reprezentácií na orientáciu v rovine – určovanie polohy, opis a realizácia pohybu. Určovanie polohy objektov v rovine vzhľadom k sebe, k inému objektu a dvoch objektov navzájom. Používanie al...


	Strana 25
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Zapisovanie násobenia. Používanie symbolických znakov násobenia. Vlastnosti násobenia (komutatívnosť). Násobenie ako zjednotenie rovnako početných disjunktných množín a ako karteziánsky súčin množín. Pamäťové a písomné algoritmy ...

	Strana 26
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 27
	Hra
	Strana 28
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000
	Matematické praktiky: Používanie pojmov súčet, násobenie, krát a používanie symbolických znakov násobenia. Čítanie a zapisovanie násobenia. Vysvetľovanie postupu násobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Rozlišovanie pojmov číslo, jednotky...


	Strana 29
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Číselné výrazy v riešení úloh
	Matematické praktiky: Používanie pojmov odčítanie, násobenie, krát a používanie symbolických znakov násobenia. Čítanie a zapisovanie násobenia. Vysvetľovanie postupu násobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Riešenie úloh na násobenie v ob...


	Strana 30
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Používanie rôznych reprezentácií údajov – tabuľka, graf. Orientovanie sa a interpretácia údajov z jednoduchých tabuliek a grafov. Používanie jednoduchej tabuľky alebo grafu ako nástroja na riešenie aplikačných úloh s kvantitatívn...


	Strana 31
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v rovine; Orientácia v rovine a priestore
	Matematické praktiky: Tvorba modelov základných rovinných geometrických útvarov v rôznych polohách, veľkostiach a podľa ďalších kritérií. Dodržiavanie zásad rysovania. Rysovanie štvorcov, obdĺžnikov a trojuholníkov v štvorcovej sieti a vyznačovanie ic...


	Strana 32
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Riešenie jednoduchých úloh na sčítanie (zväčšenie čísla o niekoľko jednotiek). Riešenie jednoduchých úloh na odčítanie (zmenšenie čísla o niekoľko jednotiek).Riešenie jednoduchých úloh na násobenie (zväčšenie čísla niekoľko krát)...

	Strana 33
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 34
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 00
	Matematické praktiky: Vysvetľovanie postupu násobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Automatizované používanie základných spojov násobenia. Identifikovanie a zdôvodnenie použitia násobenia v obore do 100 pri riešení jednoduchých úloh a in...


	Strana 35
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Číselné výrazy v riešení úloh
	Matematické praktiky: Vysvetľovanie postupu násobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Automatizované používanie základných spojov násobenia. Identifikovanie a zdôvodnenie použitia násobenia v obore do 100 pri riešení jednoduchých úloh a in...


	Strana 36
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Používanie modelov ručičkový a digitálnych hodín pre základné a odvodené časové jednotky. Určovanie, čítanie, zapisovanie a znázornenie času na ručičkových a digitálnych hodinách. Zapísanie času z ručičkových do digitálnych hodín...


	Strana 37
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v rovine
	Matematické praktiky: Používanie a tvorba modelov základných a odvodených rovinných geometrických útvarov v rôznych polohách, veľkostiach a podľa ďalších kritérií pomocou rozličných nástrojov. Dodržiavanie zásad rysovania. Určovanie vzťahov patrí/nepa...


	Strana 38
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Násobenie ako zjednotenie rovnako početných disjunktných množín. Identifikovanie párneho a nepárneho počtu prvkov. Určovanie (čítanie, zapisovanie) a znázornenie času na digitálnych hodinách. Orientácia v časových intervaloch (od...

	Strana 39
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 40
	Hra
	Strana 41
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100
	Matematické praktiky: Vysvetľovanie postupu násobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Automatizované používanie základných spojov násobenia. Identifikovanie a zdôvodnenie použitia násobenia v obore do 100 pri riešení jednoduchých úloh a in...


	Strana 42
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Číselné výrazy v riešení úloh; Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Automatizované používanie základných spojov násobenia. Využívanie rôznych reprezentácií násobenia. Porozumenie a používanie vlastností násobenia – komutatívnosť. Čítanie a zapisovanie násobenia. Porozumenie pojmu násobok. Riešeni...


	Strana 43
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Používanie modelov ručičkových a digitálnych hodín pre základné a odvodené časové jednotky. Označovanie a pomenovanie jednotiek času, určovanie, čítanie, zapisovanie a znázornenie času na ručičkových a digitálnych hodinách. Zapís...


	Strana 44
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Jednoduché postupy merania a určovania miery
	Matematické praktiky: Určovanie dĺžky meraním a zapísanie výsledku merania pomocou vlastných jednotiek. Odhadovanie dĺžky, vzdialenosti, šírky, výšky a overovanie odhadu meraním pomocou vhodných nástrojov a vlastných jednotiek. Využívanie odhadu a mer...


	Strana 45
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Vysvetľovanie postupu násobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Identifikovanie prvkov a opísanie pravidiel aplikovaných v postupnostiach. Pamäťové algoritmy sčítania a odčítania v obore do 100. Zapísanie času z ručič...

	Strana 46
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 47
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Číselné výrazy v riešení úloh; Základy práce so vzormi a postupnosťami
	Matematické praktiky: Vysvetľovanie postupu násobenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov. Automatizované používanie základných spojov násobenia. Identifikovanie a zdôvodnenie použitia násobenia v obore do 100 pri riešení jednoduchých úloh a in...


	Strana 48
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Základy práce so vzormi a postupnosťami
	Matematické praktiky: Používanie reprezentácií na znázornenie zlomkov – kruhový model. Riešenie jednoduchých aplikačných úloh pomocou zlomkov – zlomok ako časť celku a počet prvkov časti celku na úrovni modelovania. Používanie vizuálnych reprezentácií...


	Strana 49
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Používanie modelov ručičkových a digitálnych hodín pre základné a odvodené časové jednotky. Označovanie a pomenovanie jednotiek času, určovanie, čítanie, zapisovanie a znázornenie času na ručičkových a digitálnych hodinách. Zapís...


	Strana 50
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v rovine
	Matematické praktiky: Dodržiavanie zásad rysovania. Rysovanie a označovanie rovinných útvarov – úsečka. Používanie geometrických pojmov bod, úsečka, trojuholník na opis útvarov v rovine a ich významných prvkov a vlastností. Pomenovanie a symbolické oz...


	Strana 51
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Používanie vlastností násobenia pri riešení matematických úloh. Zlomok ako časť celku a počet prvkov časti celku na úrovni modelovania (kruhový model). Pomenovanie vyznačenej časti celku. Identifikovanie prvkov a opísanie pravidi...

	Strana 52
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 53
	Hra
	Strana 54
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Číselné výrazy v riešení úloh
	Matematické praktiky: Automatizované používanie základných spojov násobenia. Porozumenie pojmu násobok. Riešenie jednoduchých rovníc na prípravnej úrovni. Diskutovanie o počte riešení jednoduchých rovníc bez použitia neznámej. Rozlišovanie pojmov jedn...


	Strana 55
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100; Číselné výrazy v riešení úloh
	Matematické praktiky: Používanie reprezentácií na znázornenie zlomkov – obdĺžnikový model. Riešenie jednoduchých aplikačných úloh pomocou zlomkov – zlomok ako časť celku a počet prvkov časti celku na úrovni modelovania. Používanie pamäťových a písomný...


	Strana 56
	Obsahový komponent: Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Používanie modelov ručičkových a digitálnych hodín pre základné a odvodené časové jednotky. Označovanie a pomenovanie jednotiek času, určovanie, čítanie, zapisovanie a znázornenie času na ručičkových a digitálnych hodinách. Orien...

	Strana 57
	Obsahový komponent: Geometria
	Tematická oblasť: Základy skúmania geometrických útvarov v rovine; Jednoduché postupy merania a určovania miery
	Matematické praktiky: Dodržiavanie zásad rysovania. Rysovanie a označovanie rovinných útvarov – úsečka. Používanie geometrických pojmov na opis útvarov v rovine a ich významných prvkov a vlastností. Pomenovanie a symbolické označenie rovinných geometr...


	Strana 58
	Opakovanie
	Matematické praktiky: Riešenie jednoduchých slovných úloh na násobenie. Dodržiavanie štandardných postupov riešenia slovných úloh a znalosť metód ich riešenia. Používanie vlastností násobenia pri riešení matematických úloh. Písomné algoritmy sčítania ...

	Strana 59
	Makety na tvorenie úloh
	Strana 60
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi; Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Interpretovanie čísla do 100 v rôznych kontextoch – poradie, adresa. Aplikovanie metód usporiadania – vzostupné usporiadanie. Používanie poznatkov a modelov usporiadania do 100 pri riešení reálnych problémov. Riešenie úloh súvisi...


	Strana 61
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi; Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Porozumenie čísel ako poradie. Používanie jednoduchých výrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote výroku – pravda/nepravda. Interpretovanie čísla do 100 v rôznych kontextoch – poradie, adresa. Používanie osvojenej jednoduchej ...


	Strana 62
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Číselné výrazy v riešení úloh; Základy riešenia jednoduchých kombinatorických situácií; Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi; Základy práce s údajmi
	Matematické praktiky: Analyzovanie a navrhovanie metód riešenia jednoduchých a zložených slovných úloh na sčítanie a odčítanie v daných oboroch v reálnych kontextoch. Zdôvodňovanie a overovanie výsledkov, posúdenie reálnosti výsledkov. Hľadanie všetký...


	Strana 63
	Obsahový komponent: Čísla a operácie s číslami; Závislosti, vzťahy a práca s údajmi
	Tematická oblasť: Prirodzené čísla v obore do 10 000; Sčítanie a odčítanie prirodzených čísel v obore do 1 000; Základy práce so vzormi a postupnosťami; Základy práce s jednoduchými závislosťami a vzťahmi
	Matematické praktiky: Rozlišovanie pojmov jednotky, desiatky, párne/nepárne číslo. Používanie písomných algoritmov odčítania do 100. Využívanie rôznych reprezentácií násobenia – násobenie ako karteziánsky súčin množín. Aplikovanie metód usporiadania –...


	Strana 64
	Opakovanie Geometria, Čísla a operácie s číslami
	Tematická oblasť: Orientácia v rovine a priestore; Prirodzené čísla v obore do 10 000; Násobenie a delenie prirodzených čísel v obore do 100
	Matematické praktiky: Vysvetľovanie a zdôvodňovanie výberu metódy riešenia aplikačnej slovnej úlohy. Práca s množinami – triedenie. Práca s množinami a ich prvkami patrí/nepatrí. Riešenie jednoduchých aplikačných úloh pomocou zlomkov – zlomok ako časť...
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