pre stvrtakov

Vyucéovanie matematiky podla iSVP

Walter Hirschner

vydavatelstvo



Co nas dnes caka?

* Predstavenie

* Analyza obsahu iSVP

* Analyza ucebnych textov

* Problematika slovnych uloh

* Aplikacné ulohy v praxi

* Priprava na testovanie

e Geometria pre Stvrtakov

* R6zne druhy argumentacie

* Medzipredmetové prepojenie
* Aktivity a didaktické hry
 Namety na vyrobu pomocok
 Kavicka, informacie, rady a napady



Info

* Cela prezentacia je dostupna na internetovej stranke vydavatelstva
AITEC (www.aitec.sk).

» Otazky davajte aj priebezne.

* Na poznamky mozete vyuzit Zdpisnik,
ktory je sucastou balicka pre ucastnikov.




O autoroch
Co podla Vas znamenaju tieto cCisla?

2010
20
30
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2010 2014



O autoroch

 Autori sa tvorbe titulov venuju uz od roku 2010.
e Autori maju na konte skoro 20 r6znych titulov.
* Odborna prax je viac ako 30 rokov.

e Redakény tim sa venuje tvorbe materialov
pre matematiku 15 rokov.

* VV suCasnej matematike autori vyuzili skisenosti z tvorby série
ucebnych textov z matematiky v rokoch 2010 az 2014.
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O sérii

pre stvrtakov




pre stvrtakov

UCEBNICA

pre stvrtakov

PRACOVNY ZOSIT

pre stvrtakov

PRACOVNY ZOSIT 2. cast




Ucebnica

* Ucebnicu moZno objednat aj samostatne.

pre stvrtakov

UCEBNICA

MiroslavBelic- Janka Striezovska | © V' /.

pre stvrtakov

SIT 2. ¢ast

pre stvrtakov

PRACOVNY ZOSIT




Bonusove materialy

Miroslav Belic
Janka Striefovaki

MATEMATIKA\

Janka Striefovikid

MATEMATIKA\

pre dtvrtikoy

Dodanie: k druhému polroku 2018/2019



Matematika pre stvrtakov
Moja osobna pojmova mapa




S¢itanie a odéitanie prirodzenych cisel v ¢iselnom obore do 10 000

Vykonovy standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 4. roénika zakladnej $koly vie/dokaze:

mensitel, rozdiel,
v scitat’ a odéitat’ prirodzené ¢isla spamati.

v' pri rieseni iloh vyuzit’ komutativnost” s¢itania.

v aktivie v komunikacu pouzivat pojmy séitanec. suéet. mensenec.,

séitanec. sicet, mensenec, mensitel, rozdiel

pamiitoveé séitanie a odéitanie:

19
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Matematika — pnmame vedelavame

T e T T T T . T

pisomne scitat’ dve prirodzené cisla (algoritmus pisomného
sCitama),

pisomne odéitat’ dve prirodzené ¢isla (algontmus pisomného
odcitania),

pisomne séitat’ tri a viac prirodzenych ¢isel,

scitat’ a odcital’ prirodzene cisla s vyuzitim kalkulacky,

vyriesit jednoduché ilohy na séitanie (odéitame) so zatvorkanu,
vyriedit jednoduché rovnice,

vyriesit’ jednoduche slovné ulohy na séitanie a odéitanie,

vynesit’ zlozene slovne ulohy,

sformulovat text slovne ulohy k numenckemu prikladu,

vyriesit’ slovné ulohy s vyuzitim zaoknihlema prirodzenyeh ¢isel,
odhadnut” vysledok ulohy,

vyriesit’ primerané slovné nlohy s neprazdnym prienitkom,

pri nieseni slovnej iulohy vyuzit' v pripade potreby jednothivé
elementy postupu riesenia,

zmatematizovat' primerané realne situacie.

odcitanie jednociferného Cisla, celej desintky. stovky. Hsicky
‘od trojeiferneho (Stvorciferneho) Sisla

komutativiiost” ako viastmost sitania (na propedeuticke) urovai)
algoritmus pisomného séitania a odcitania dvoch prirodzenych cisel
bez prechodu 1 s prechodom cez zaklad 10

scitame troch a viacerych prirodzenych cisel

s¢itamie a odéitame s vyuzitim kalkulacky

zatvorky. vyznam zatvoriek. pocitanie tiloh so zdtvorkami

s¢itanie a od¢itanie so zatvorkami

rovnice (na propedenticke) trovni)
jednoduche slovne ulohy na scitame:

uréit’ siiéet, ak st dané séitance

jednoduche slovne ulohy na odcitame:

urcit’ rozdiel dvoch éisel

zmensit dané éislo o mekolko jednotiek
porovnat’ rozdielom

zlozené slovné ulohy typn: a+b+c,a-b-
at{(at+b)a+(a-b)

odhad, priblizne, presne

c,a-(b+c)(a+b)-c




Matematika — primame vzdelivame

“elementy postupu riesenia slovnej tlohy: éitanie textu slovnej ilohy

s porozumenim, zapis, grafické znazomenie slovnej nlohy. formulacia

a vyrieseme matematicke; aulohy, Kontrola spravnost  nesenia,
odpoved
‘matematizacia redlne) sitnacie

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 4. roénika zakladnej skoly vie/dokaze:

v vyndsobit’ a vydelit' prirodzené cisla v obore nisobilky do 100
spamati,

aktivine v komunikacii pouzivat' pojmy ¢initel. sucin, delenec,
delitel’, podiel.

zvicsit (zmensit') dané cislo niekol'kokrat,

pri rieseni uloh vyuzit' komutativnost’ nasobenia,

vynasobit’ a vydelit’ prirodzené ¢islo 10, 100 a 1000,

LR OA XK

vynesit jednoduchu rovmicu na nasobenie a deleme v obore

nasobilky,

b

¥ wyriesit jednoduché slovné ulohy na nasobenie a deleme

prirodzenveh ¢isel v obore nasobilky do 100,

vytvorit  slovne  ulohy K danemu  numenckemun  pnkladu

nasobenie a deleme pouzitim zautomatizovaneho spoja

¢initel', sucin, delenec, delitel, podiel

niekol'kokrat viac. mekol'kokrat menej

komutativnost’ ako vlastnost’ nasobenia (na propedeutickej tirovni)
nasobenie a delenie ¢islami 10, 100 a 1000

rovnica (na propedeuticke) tirovin)

oknille zatvorky, vyznam zitvorek

pocitanie nloh so zatvorkani

Jednoduche slovne ulohy tvpu:

uréit’ siicet viacerveh rovnakyceh séitancov

zvacsit dane cisla niekol'kokrat

rozdelit dané éislo na dany podet rovnako velkych éasti (deleme
na roviakeé ¢asn)

rozdelit’ dane ¢islo na cisla dane) vel'kost (deleme podl'a obsahu)

© Stimy pedagogicky Gstav




Matemarika

primarne vzdelivanie

na nasobenie a delenie v obore nasobilky do 100,
vyriesit’ slovné ulohy na priamu nmemost’,
vyriesit zlozené slovne ulohy,

zmatematizovat’ primerane realne situacie,

S N

pr1 neseni slovne) ulohy vyuzit v pripade potreby jednotlive
elementy postupu riesema,
¥ znazomit na primeranom geometrickom modeh dan cast’ celku

(polovicu. tretinu, Stvrtmu, ...).

zmensit' dané ¢islo niekolkokrat

porovnat’ podielom

priama tmemost’ (na propedeuticke) trovii)

zlozene slovne ulohy typu:a+a . b,a+a:b.a. b+ca. b+c.d
matematizacia realnej situacie

elementy postupu riesenia slovnej ulohy: citanie textu slovnej tulohy,
s porozinmenim, zapis, grafické znazomenie slovnej tlohy. formulacia
a vyrieSenie matematickej tlohy., kontrola spravnosti  riesemia.
odpoved

geometrické modely zlomkov: tseékovy model, kmhovy model.

obdlznikovy model (na propedeutickej irovni)

Geometria a meranie

Vykonovy standard
Ziak na konci 4. roénika zakladnej Skoly vie/dokaze:
v premenit jednotky dizky (aj zmiesané),
¥ identifikovatt a  pomenovat’ mnohoubolnik (Stvoruholnik,
patuholnik, ).
munohouholnika
$tvorca a obdiznika. $tvoruholnika. patuholnika, ...)
mnohouholnika

a obdiznika, §tvoruholnika, patuholnika, ...).

¥ vymenovat® vrcholy a strany (trojuholnika.

v opznaéit  vrcholy (trojuholnika,  Stvorca

Obsahovy &tandard

premena jednotiek dizky (mm, cm, dm, m, km)

zmiesané jednotky dizky

premena zmiesanych jednotiek dizky

mnohouholnik, oznac¢enie mnohouholnika (4BCD., ABCDE,...)

vichol a strana trojubolnika, Stvorca, obdlznika. Stvoruholnika.
patuholnika,

Id
Id

© Stamy pedagogicky astav




Matematika — pnimame vzdelavanie

vyznacit’ pronlahle 1 susedné strany Stvorca a obdiznika,

v §tvorci a obdizniku vyznaéit' uhlopriecky,

popisat’ vlastmosti roviunyeh geometrickyeh utvarov (trojubiolnik,
stvorec, obdiznik),

rozlisit’, pomenovat’ kil a krudnicu,

urcit’, vyznacit a pomenovat' v kruznici (kmuhu) stred. polomer.

priemer,

v parysoval’ kruzmcn (kruh) pomocon kruzidla,

« il 8 « « <

<,

odmerat dizky stran trojuholnika, Stvorca, obdiznika (s
presnostou na milimetre),

narysovat trojubolnik a pomenovat’ jeho vicholy,

uréit’ suéet dvoch a viacerych niseciek graficky a numericky.

ur¢it’ rozdiel dvoch useciek graficky a numericky.

uréit’ nasobok nsecky graficky a numericky.

vypoéitat’ obvod trojuholnika, $tvorca a obdlznika ako sucet dizok
stran,

vytvont' z kociek rozne stavby podla planu.

v yytvont a slovoe opisat’ vlastut stavbu z kociek,

nakreslit’ plin stavby z kociek.

oznacenie vicholov muohouholnika vel'kymi tlaéenynn pismenami
protil'ahle a susedné strany
ulilopriecka

vlastnosti rovinnyeh geometrickych iivarov: pocel stran, pocet

vrcholov, dizky susednych a protilahlych stran
kruh, kruznica, kruzidlo

¢asti kruznice (kruhu) a ich oznacovanie: polomer (r), priemer (d, @).
stred (5)

rysovanie knummice (kruhu):

s I'ubovoluym stredom a l'ubovolnym polomerom
s danym stredom a ['ubovolnym polomerom

s danvm stredom a danym polomerom

dizka sirany trojuholnika, $tvorca a obdiznika
rysovanie [ubovolného trojuholnika

rvsovamie trojuholnika, ak si dane diikyjelm stran
snéet, rozdiel dizok tiseciek; nasobok dizky nsecky

obvod stvorca, obdiznika a trojubolnika (na propedeutickej tirovni) ako

23
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Matematika = primdme vedelavanie

Riesenie aplikacnych dloh a uloh rozvijajucich specifické matematic

Vykonovy standard

sticet dlzok stran

ké myslenie

Obsahovy Standard

Ziak na konci 4. roénika zikladnej $koly vie/dokaze:

¥ vytvont praviive (nepraviive) tvidenie,

¥ zdovodnit pravdivost’ (nepravdivost’) tvrdenia,

v vytvorit
(nepravdivosii).

zlozené rozhodmit® oich pravdivosti

wwioky a
vyriesit’ slovné ulohy na vyrokovi logiku,

vyriesit nepriamo sformulované ulohy na séitanie a odéitanie
v Eiselnom obore do 10 000,

vynesit slovne ulohy s kombimatorickou motivacion,

zozbieral, zoskupit'. zaznamenat’ udaje roznymi sposobma,

z danych udajov vytvont prehladonn tabulku,

popisat’ casti tabul'ky, onentovat’ sa v tabulke,

doplnit’ do tabul'ky chybajuce udaje,

orientovat sa v stlpcovom grafe,

dokreslit’ chybajice ndaje do slipcm’éhu grafu,

NN RS % SN NN

vyriedit’ aplikacné ulohy suvisiace s orientacion v tabulke alebo v
stipcovom grafe.
vyriesit’ aplika¢né ulohy suvisiace s orientacion v ¢ase,

zdovodnenie rozhodnutia o pravdivosti (nepravdivosti) tvrdenia
zlozené vyroky s pouZitim spojok a. 1. aj. tiez. zaroven, alebo (na
propedentickej tirovni)

pravdivost’ (nepravdivost) zlozeného wyroku (na propedeutickej
tirovni)

slovné ulohy na vvrokovi logiku

nepriamo sformulované nlohy

slovne ulohy s kombmatorickou motivacion (na irovin manipulicie
4 ZNAZOMovania)

¢asti tabul'ky: riadok, stipec. (il

stipcovy eraf, idaje v stipeovom grafe, legenda

aphkaéné nlohy

numericke a slovne ulohy z oblast1 finanéne) gramotnost

© Stamy pedagogicky fstav




Matematika = primarne vzdelavanie

v vynesit pnmerane ulohy z oblast financénej gramomosti.

€ Stamy pedagogicky nstav










Pouzite strukturne prvky

* Farebne odlisené casti uCiva su rovnaké v ucebnici
aj v pracovnych zositoch.

« ZIté plddky v uéebnici a modré v pracovnych zositoch su nositelmi

délezitych informacii.
354 + 300 = 654

354+ 100+ 100+ 100= 654

A Tk
r | | T
154 454 654

* Ulohy oznaéené AMU obsahuju uéivo patriace do &asti Riesenie
aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich specifické matematické

myslenie. AMU




Pouzite strukturne prvky

» Ulohy oznagené hlavitkou su uréené najma pre Ziakoy, n

ktori sa potrebuju matematicky rychlejsie rozvijat.

* Ulohy oznaéené symbolom presypacich hodin sluZia ®
na individualizaciu vyucovania.

e Sivé strany maju charakter hlbsieho vnorenia
do problematiky a individualizacie vyuCovania podla potrieb Ziakov.




Pouzite strukturne prvky

VEDOMOSTIL

« Cervené strany umoZfiuju overit si mieru zvladnutia problematiky
Ziakmi.

STRANA NA OVERENIE

* Doplnujuce materialy su v strede oboch pracovnych zositov,
na obalkach ucebnice i pracovnych zositov.

* Priprava na testovanie sa riesi priebezne i na Specialnych stranach
pripominajucich grafiku testov T5.

Som sprievodca Ja som jeho
A " cs L pre Stvrtakov. kamaratka.

_A/Zﬂ‘*







Riesenie slovnych uloh

* Pri rieSeni slovnej ulohy vyuzit v pripade potreby jednotlivé elementy
postupu riesenia.



Ako budeme riesit slovné tlohy v 4. rocniku

Vzpierac zdvihol na satazi ¢inku s hmotnos-
tou 245kg. Aby vytvoril rekord podujatia,
musi zdvihndt o 30kg viac.

Najmenej kolko kilogramov musi zdvih-

nut, aby dosiahol rekord podujatia? ¥
r 5 TA
ZADANzp !
Zapis Vzpierac zdvihol ............... 245kg =
Rekord podujatia .............. 0 30kg viac
MusT zdvihndt najmenej ..... ?kg

Graficke @@ @ @y
znazornenie OO0

Vypotet 245+30=275

o — UROBIM
Kontrola 275—30=245 5. KONTROLU

Odpoved Na dosiahnutie rekordu podujatia
musi vzpierac zdvihnat ¢inku
s hmotnostou najmenej 275kg.

M4 U, s. 15



Co su slovne ulohy?

* \/lyznam
* Pozadie situacie
* Vyuzitie slovnej ulohy v skole vs. v praxi

* Krasa slovnej ulohy



Pocitanie so zatvorkami

Toto su zdtvorky.
Cast prikladu

v zdtvorkdch sa pocita

ako prva.

M4 U, s. 41



MP

7 540+ 2 440 - 330
7 540 + (2 440 — 330)

Moiors S
// Najprv
{  wpodita)
Tu

? + r -y 1
Fermnes I\ cash l?.‘”h'n'f!f

8996 - 5120+ 12
899 —(5120+12)

v zdatvarkdch,
5637— 3524-1112 \\“&__.. r,,f'/

5637 -(3524-1112) \
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Ulohy z redlneho Zivota

Mobilny telefon

Histdria telefdnu je dlha aZ 150 rokov. Histdria mobilného telefdnu
viac ako 40 rokov. Martin Cooper (¢itaj kiiper) v spoloénosti Motorola
vytvoril prvy funkény mobilny telefén, Nebol véak dokonaly. Trvalo
10 rokov jeho vyvoja, kyvm sa mohol predavat. Prvy mobilny telefdon
stdl viac ako 3 000 eur. Mohlo sa s nim len telefonovaf. Na Slovensku
sa prvykrat telefonovalo z mobilného telefénu v roku 1991. V prvej
polovici decembra roku 1992 zdokonaleny model telefénu po prvyraz

umoznil poslat SMS spravu. 0d roku 1999 sa v iom pouziva aj internet.

Tiato sluzbu vyuzili prvvkrat v Japonsku.

—

1. Priblizne kolko rokov uplynulo
od chvile, ked sa pouzival obyéajny
telefdn, do chvile, ked sa zacal pouzi-
vat mobilny telefén?

2. Kolko eur mohol stat prvy mobilny
telefon, ak vies, Ze jeho cena nebola
vyssia ako 3 200 eur?

3. Kolky rok pouzivania mobilného te-
lefénu na Slovensku sa oslavuje tento
rok?

4., Kolko rokov trvalo od chvile, ked
sa poslala prva SMS, do chvile, ked
sa zacali pouzivat prvé internetové
sluzby v mobile?

5. Kotkého decembra mohla byt zasla-
nd prvd SMS, ak vies, ze ju odoslali
v prve] polovici mesiaca? Svoj odhad

over vyhladanim ddajov na internete.

M4 U, s. 44



[Telefénny zoznam




Praca s tabulkou

AMU Vylet do akvaparku Vstupné
Mama, ocko, ja 2 moja mala sestricka smeisli do akva- ) Ud]ilgﬁim
parku. Moja mala sestricka je zdravotne znevyhodnena Cas Dospely Dieta Sudent.
ama pmuﬁaz zdravotne fazko postihnutého - ZTP. pobytu do120cm | 4o hodca,
Planovali sme stravit v akvaparku cely den, dospely ZTP
™  Ockominavrhol, aby som kipil listky ja. _
"~ Uvasoval somtakto: Meriam 119 cmamoja ., | Celodenny | 19€ 1€ 16€
mald sestricka md preukaz ZIF. & 3 hodiny 16 € 1€ 13€
1. Zisti najvyhodnejsi sposob nakupu celodenného listka pre rodinu. e
2. Sestricke sa pacilo cvidenie vo vode. Trvalo od 13.55 hod. Cas Rodina
do 14.13 hod, Tvrdil som, 2e to bolo presne 18 minat. pobytu
Mal som pravdu? Celodenny 4
3. Budiici rok sem pdjdeme opét. PGjdeme véak na 3 dni. Postaéi ndm pre 3 osoby 36
na vstupné 130¢€, ak ceny zostani rovnaké ako tentoroka ja Celodenny
podrastiem aspof o 5 centimetrov, ale budem este diefa. 46 €
: pre 4 osoby
/ Deti s preukazom ZTP
do veku 18 rokov zadarmo.

M4 U, s. 59



Geometrické modely zlomkov

V stvorcovej sieti narysuj tubovolny stvorec a obd{Znik. Oznaé ich. Stvorec rozdel na 4 rovnakeé casti.
Vyznac stvrtinu. Vies vyznaéif v obdlZniku polovicu? Vie to kazdy tvoj spoluziak?

Zodit Iy

M4 U, s. 67



Praca s grafom

n Na grafe si znazornené uidaje. Precitaj idaje a zapis vsetko, co sa ti podarilo zistit.

g *?D_H_IEI_I::_L_{?K UTOROK | STREDA |STVRTOK | PIATOK | SOBOTA | NEDELA « Ktory ddaj sa objavuje najcas-
32 tejsie?
28 * Ktory (daj sa objavuje najme-
24 nej?
20 » Kolko minit tyzdenne venuje
16 toto dieta priprave do Skoly?
19 . ‘J_ktnre_dm sa venovalo toto
dieta viac hre nez priprave?
8  \ ktory den sa venovalo toto
& dieta vsetkym trom Cinnostiam
0 rovnako dlho?
& Zostav si podobny graf o sebe
éﬁﬂ‘:&—a a porovnaj ldaje s tymto grafom.
)

M4 U, s. 66
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Pomdcka je uréend na vytverenie grafo k dilohe alebo vytvorenie grafu, podla ktorfhe sa bude tvorit dioha.
Postup pripravy t vyvetll pand ufitelka/pén utitel, Udaje v grafe médel menit pesivanim farehmpch pisikov
a vymienanim okienok vedla grafu. slmﬂm: mezno pracovalaj vo dvojiciach & v skuplnich.

Pomtcku 8§ dobre odlof, buded ju potreboval podas celého Skolského roka.

MoZnost] prace:
2lak sl wytvar! legendu pre vadarewmni 5!.:wﬂ] astak, Le do oklenok napile hodnoty, napr. 1A, 2. A, 3. A...
Pre pvisld (ypsilonowi) as si hodnoty Tlewiak tief maze preferyt oklenkaml s novymi parametrami,
napr, namieste Skily 1, 2, 3... 5 vyrohi oktienka s &fslami 10, 20, 30..., ktorymi :ehyjderphwdné Eala,
Pomocow befoov mastavi hd-dm:? dlohe, ktord chice zndzornif grafom, resp. choe podla rif alohu.
Pri nastavovani mbde pousif graf af ako pomécku. Nastavisi pnnf hednotu: na&r. 10, ﬁﬂa lahy sa hodnota
mizila o B, pasdvanim £ grafu cdéita, akd je novd hodnota. Pripadne mbéde zlstif rozdiel, napr.: Pévodnd
hodmota bola 12, zme &3 na 8, o kolko sa zmendfla? Posdvanim befca a jeho pn:nrmnﬂn shatf,

e 52 pesunula o & diellky.

Okienka na idaje

wykavalela.
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1. Narezeme otvory A0
na vyznacenych ‘&‘\905?
miestach.

4. Zlepime vzdy jeden farebny
pésik s jednym bielym.

7. Nastrihdme okienka.

10.Do okienok vpiseme
potrebné udaje.

2. Pripravime 4 biele pasiky
so Sirkou 15 mm.

. Postupne zasunieme do wrezov
zlepené pasiky tak, aby bola biela
cast pasika hore. Spojena cast
musi byf na prednej strane.

8. Vysunieme vsetky biele
casti a odstrihneme
precnievajuce ¢asti.

11. Doplnime 1idaje a nastavi-
me hodnoty na grafe.

3. Pripravime 4 farebné pasiky
so Sirkou 15 mm.

6. Okienka na1idaje postupne
rozstrihdme a odlozime
tak, aby sme ich mohli
priprdci s grafom pouzit.

9. Vysunieme vsetky farebné
casti a odstrihneme
precnievajice casti,

12.Graf je hotovy.




PRESTAVKA

pre stvrtakov

Miroslav Belic — Janka Striezovska

Vyudovanie matematiky podla iSVP

Walter Hirschner

vydavatelstvo
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Priprava na testovanie T5
— <

Boris zarobil 464 €. Z tejto sumy dal polovicu na sporenie.
Kolko eur dat na sporenie?

VEDOMOSTI

'Aj222€ B|231€ ‘c]232¢ D 321€ >

=

Najviac kolko 1dznych tiojci Cisel sa dd utvorif x &islic 6, 2, 8, 97 ff
Kaddi tisticy méded v poukif len raz.

Al12 B 18 c 24 D 32

Vyried slovid dlohu.

Martin mal predvéerom narodeniny. Pozajtra bude nedela.
V ktory ded mal Martin narodeniny?

A utorok B | streda C Stvrtok D piatok

Y vyt coho.
Tuéniak vizi 30kg, vik 60kg, opica 14kg a lev 200kg.

Kofko zvierat ktorého druhu musfd postavit na vahu, aby bol sadet ich
hmatnostf 1 000 kg?

LA 5 tutniakov, 3 viky, 6 opic, 3 levy

B 5 tucniakov, 1 vika, 2 opice, 5 levov
€| 5 tueniakov, 4 viky, 4 opice, 3 levy
' 5 tuéniakov, 3 viky, 5 opfc, 3 levy

Kolko &isel napides, ak napiies vietky ¢isla od 0 do 140 vrdtane tychto tisel?

M4 PZ1, s. 55

A 148 B 149 €150 D 15

o T———



Vypocitaj a dopln sucin.

3 Dokresli do cifernika hodinovi a minttovii rucicku, aby ukazovali rovnaky cas Q
ako na displeji. "

\J6:30) | {1:20




Pohare

* Pozorujte pomocku, doma si ju mozete vyrobit.



Témy su prepojené aj na ucivo inych
predmetov.

rojciferného a jednocifernédho fisla rozkladom
druhého scitanca

270
P Foran
%::cn 345=2704+5=275
: -]
n Vipodital silet
15448 084 4651 6 62747
727 49 55848 199 4 3 53548

Milan watal o pod siedmey. 23 740 sebting sl urobil ramnd hyglens, potom Stwef hodiey rarajkoval,

AMA 2a datlich 7 minat sa obliehol 2 odidiel do Sholy. Do thaly peitiel 0 2.26 hod,
Kolko mindt mw trvala cesta do tkoty?
Micka preditals test, ktory mal
ved. -
n Povedensiplt 4 686 sliv. Marika preditala text,

W) .. sledine tilo 2a Lislom 238, ktary bol o ¥ slov dindf

aho Mirkon text,
0 ' R ARSIy e ad r
) o tretie Oilo 22 Cishomn 769, Marficin text?

\\QI‘B v
&

chftugice ntitance tak,
Latild rovnost

LR S 748~ 83
235+ [ 242 477 + @~ 483
3354 =342 577+ =583

Ode&ftanie jednoctferného &isla od trojciferného rozkladom

menditela

a Unfi madied £1sel

741 -5 567 676 -9

2oy -8 582 -1 122-8

MP

n ) tvama md 6 rokov, 1eena Jo 3-keat startia
#0 Ivana, Kolko rokow md Erena?

= - ¥ b} Trona je o 3 roky stariia ako Ema.

53-8= 49 71-f= 66

o= px Kolko rokov md Ema?

553 -l =549 |/1-==|U) 0 hakko rokev si ty IVI4 U, S- 27

653 -H=640 271 -8=260 stari{/starita od Ivany? 0!

b

Dogd & chvjtay
aby bedi priklady o

srirene vytisdend

i fanie 4 1t prochindcm cmn sdkiad "




Nasobok Usecky

5
C [
L W
- I -

|
EriciA miern

Postup urcovania vzdialenosti dvoch miest
na mape pomocou graficke] mierky mapy

Vystrihni si vyznaceny pas papiera z okraja nasledujicej

strany.

1 PriloZ pas papiera k mierke mapy. Vyznac si na fiom
vel'kost dielikov z mierky a napis cisla 0, 10, 20, 30.
Takto prenesies mierku mapy z uéebnice na svoj papier.

2 Posun pas papiera k mierke tak, aby tvoje cislo 30
na papieri bolo zarovno éislom O na mierke mapy.
Vyznac dieliky a dopis ¢isla 40, 50, 60. Takto mas
moznost merat vzdialenost do 60 km.

3 Vyber miesta, ktorych vzdialenost na mape chces odme-
rat.

4 Zaciatok tvojej grafickej mierky na papieri - €islo 0 priloz
na prvy bod, od ktorého chces zacat merat vzdialenost.

5 Pas papiera s vyznacenou mierkou mapy priloz
k druhému bodu na mape ako pri merani dizky Gsecky.

6 Precitaj z pasa papiera nameranu hodnotu.

VLA4/1PU,s. 6



3D MAPY










- 1| ) VypiS nazvy vrcholov a stran Stvorca a obdlznika.

—J b) Vyznac uhlopriecky v §tvorci aj v obdlZniku. )

c) V Stvorci vyzna¢ «##** susedné strany. Odmeraj a zapis ich dlzky.

d) V obdlzniku vyznac .« protilahlé strany. Odmeraj a zapis ich dlzky.

D C N M
K L
Vrcholy:
A B sran
Vrchol
Strany:
M4 PZ1, G 13



Rysovanie kruzidlom

.--ﬁ_tI
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M4 U, s. 91




TAKTO
NEVZNIKNE
TROJUHOLNIK!

=X

A
C

M4 U, s. 90



Rysovanie kruzidlom

Ako narysujem
trojuholnik NOP,
ked pozndm dlzky
jeho stran?

I, .

£

INO| =6 cm, |NP|=4cm, |OP| =5 cm

1. Narysujem usecku NO.
2.Z bodu N opisem kruznicovy oblik s polomerom 4 cm.
3. Z bodu 0 opisem kruznicovy oblik s polomerom 5 cm. \
4. Bod, v ktorom sa obltky pretnd, oznacim P.
5. Narysujem usecky NPa OP.

6. Skontrolujem, Gi vznikol trojuholnik NOP.
Poznamka:

Ak ti v 4. kroku vznikli 2 body, druhy oznac P’

a narysuj aj usecky NP* a OP". M4 U, s. 91

faitec

ot



Mnohouholniky

I Pomenuj geometrické utvary podla poctu vrcholov. Oznac spravne ich vrcholy.

/ Q -uholnik -uholnik

-uholmk

-uholnik -uholnik -uholnik

M4 PZ1, s. 12



Slovné ulohy na priamu umernost

V jednom balicku je 5 Zuvaciek.
Kol'ko zuvaciekjev4,5a 6
takychto balickoch?

M4 U, s. 40



Z tychto uloh si
postupne vyberaj.
Nemusis ich riesit
naraz.

Vyber spravne moznosti ’6’3

Zisti priemernd spotrebu benzinu auta Rychly sip 2?
na 100 km, ak po prejdeni 300 km ma priemernd 24
spotrebu 18 litrov. Prepis tabulku do zosSita a doplii  7g
do nej ddaje. 15

12
Pocetkm | 100 km | 200 km | 300 km | 400 km g
Pocet1 181 3 22

100 200 300 400 500 km

AMU

M4 U,s. 71



Stavby z kociek

* Obsahovy Standard sa mu nevenuje, vykonovy ano.

Poziadavky:

e vytvorit z kociek r6zne stavby podla planu,

e vytvorit a slovne opisat vlastnu stavbu z kociek,
* nakreslit plan stavby z kociek.






Odhadnutie vysledku ulohy

V stredu rano priviezli do skladu 3 800 Skridiel.
Popoludni z nich predali 700.
Kolko skridiel zostalo v sklade?

M4 U, s. 44



Slovné ulohy
s kombinatorickou motivaciou

AMU . ‘.f
Prijazierku chceme vysadit rad zo Styroch

B stromov. Mame dve brezy, jeden javor
a jeden gastan. Kolko roznych sposobov
na zoradenie stromov vies najst?

Vyuzitie manipulacie
a znazornovania

M4 U, s. 63












Rovnice a paka

AT ai J ]
. - - - wp | Hovorlsomtizesa — -
= LT aES nemdZeme spolu hojdat, mas # e
- mensiu hmotnost ake ja. -1
- T - st i
Pa ka v Mebo| 2a, nisdo}
vymyslime. | y

{ '_'\} a) Precitaj si rozhovor detektivov.
f:}"-”' b) Diskutuj so spoluziakmi o tom, ¢o musia
detektivi urobit, aby sa mohli spolu &, -

hojdat na hojdacke.

P4 PU, s. 35






V'ymyslajme slovné Ulohy

 Karticka A5

* Z jednej strany uloha

* Z druhej strany rieSenie

e Autor sa podpise

* RieSenie si nechd podpisat niekym inym
* Vznika kartotéka



Meno autorky/fautora dlohy

Zadanie Ulohy

Riefenie ulohy a odpoved:

Riesenie overilafoveril:




Argumentacia, zdovodnenie

Osem typov argumentacie
e adaptivna

 analogicka

» deduktivna

* empiricka

* induktivna

* intuitivna

* logicka

* vizualna

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015,
s. 69— 75, ISBN 978-80-8140-180-0



Podme si to objasnit

Adaptivna argumentacia

* Deti si vedome prisp6sobuju svoje konanie podla meniaceho sa stavu
rieSenia problému. Zmena v spravani dietata moze byt kratkodoba.
Ked' sa ukaze, ze zmena nebola efektivna, dieta sa bude venovat
povodnym Cinnostiam.

* Premena moze byt aj dlhodoba3, ak sa usudi, Zze napredovanie je
vysledkom novej ¢innosti.

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
faitec 75, ISBN 978-80-8140-180-0



Analogicka argumentacia

* Dieta prenasa to, ¢o sa naucilo, z jednej situacie do druhej.
Uvazovanie je silno previazané s induktivnou argumentaciou.
* Na to, aby mohla analogickd argumentdcia Uspesne prebiehat, treba

vzor Uplne pochopit. Efektivne vyuZitie stratégie musi ucitel
vyznamne rozvijat.

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
faitec 75, ISBN 978-80-8140-180-0



Deduktivna argumentacia

* Dieta argumentuje odvodzovanim, dospieva ku korektnym zaverom
z danych predpokladov. U deti sa schopnost rozvija cez priame
vyucovanie.

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
faitec 75, ISBN 978-80-8140-180-0



Empiricka argumentacia

* Nastava vtedy, ked po zhromazdeni matematickych udajov odvodia
zaver z ,,dokazu” vytvoreného z dat. Detsky dokaz je vsak limitovany
a konecny.

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
75, ISBN 978-80-8140-180-0



Induktivna argumentacia

* Pozorovanim suboru dat, vzorov a podobnosti prvkov suboru dat
tvoria zavery o dalsich prvkoch suboru. Ma vela spolocné
s empirickou argumentaciou. Je limitovana matematickou
vedomostou a moéze lahko viest k nepravdivym tvrdeniam.

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
faitec 75, ISBN 978-80-8140-180-0



Intuitivha argumentacia

* Deti tvoria zavery na zaklade pocitov a vonkajsich znakov a nechapu,
preco to, o ,vidia ini a nevidite vy“. V. mnohych aspektoch sa podoba
induktivnej argumentacii.

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
faitec 75, ISBN 978-80-8140-180-0



Logicka argumentacia

* Deti ¢asto nemaju dostatocné skusenosti, no nevylucuje sa tym
schopnost logicky argumentovat. Casto pritom musia pouzivat
metodu pokusu — omylu.

* Predstavuje viac ako deduktivna argumentacia, vyzaduje si pouzitie
logickych spojov a, alebo, pretoze...

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
faitec 75, ISBN 978-80-8140-180-0



Vizualna argumentacia

* Vizualna argumentadcia je viac ako vizualna reprezentacia. Patri sem
napriklad schopnost kreslit grafy, diagramy na reprezentaciu
a pochopenie problému.

Frobisher L., Frobisher A: Didaktika matematiky I., Raabe, 2015, s. 69 —
75, ISBN 978-80-8140-180-0






Pomocka od nas, ktora pomoze
pri argumentacii

vydavatelstvo

> Presvedt spolutiaka)

: ka, » Povedz, ako sivedel/a,
ze tvoje rieSenie

ktory sposob riesenia

jespravne. : ulohy mas poutit.

» Vies tato dlohu alebo
matematicky problém
vyriesit af inym
sposobom? Vysvetli
svoju odpoved.

ceruzka
-

alebo spinner

/YSVETH WV KToKoTH;
AKOSI Vyriesii/a

1oy

Vystrihni kruh a podiep
ho kartonom

Kruh poloz na stol

. -







Slovné hracky som vytvoril vdaka slovniku

lvanova-Salingova, M.: Homonymicky slovnik. Predov : 1997,
SAMO — AAMM. 216 s. ISBN 80-967524-2-1



pre stvrtakov

Dakujem za pozornost.

* hirschner@aitec.sk

faifec

vydavatelstvo




